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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

El restaurante de un reconocido chef atrae la atencién de sus clientes por el presti-
gio gastronomico de sus platos elaborados siempre con productos de primera calidad.
Sin embargo, el mayor atractivo para la clientela es su salsa secreta. Por ello, la ges-
tion eficiente de esta receta y su correcto uso en los platos que conforman su oferta
gastrondémica es de vital importancia. La receta requiere el uso de dos ingredientes I,
e I cuyo nombre no puede desvelarse. Su mezcla sera diluida posteriormente en un
caldo previamente elaborado por el chef para obtener un litro de salsa. Para que la
receta de la salsa secreta sea satisfactoria, es necesario que se usen a lo sumo 5 g del
ingrediente I y al menos 2 g del ingrediente I,. La suma de las cantidades de ambos
ingredientes debe ser al menos 6 g y la cantidad de ingrediente I, no puede exceder dos
veces la cantidad del ingrediente I,. Ademas, se sabe que los costes por cada gramo
de los ingredientes I; e I, son respectivamente 20 y 30 céntimos de euro.

a) (0.5 puntos) Si x1 y xo son las cantidades utilizadas de los ingredientes I; e I
respectivamente, indique cual de las siguientes regiones representa el conjunto
de valores que pueden tomar los ingredientes de acuerdo con el enunciado del

problema.
10 2 10 2 10 2
8 8 8
6™ 61 6
4 41 4
2 4 | 6%l 2 4! 6%t 2 4! g%t
Gréfica 1 Gréfica 2 Gréfica 3

b) (1 punto) Obtenga las cantidades de los ingredientes en la mezcla de tal modo
que minimice su coste, manteniendo las propiedades de calidad de la misma.
Indique el coste de un litro de salsa elaborada.

¢) (1 punto) El chef ha preparado 10 litros de salsa secreta para elaborar 3 platos
diferentes Py, P, y P3 para los comensales del servicio de cena de esta noche.
Para evitar el desperdicio de salsa secreta, se debe consumir la totalidad de la
salsa. Ademas, se sabe que el plato P, usa exactamente el doble de cantidad de
salsa secreta que el plato P, y que los platos P, y P3 usan conjuntamente 4 litros
en su preparacion. ;Es posible realizar este reparto de salsa secreta entre los tres
platos? En caso afirmativo, obtenga la cantidad de salsa secreta que necesitaran.

(Madrid - Mateméticas CCSS - Modelo 2027 - Opcién Unica)

Solucion.

» Incégnitas: «
Y

“Cantidad de I; (gr)”
“Cantidad de I (gr)”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-
sentacion
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Dz+y>6 —
@y§2x —
@w§5 —
@yZQ —

z,y >0

» Funcién objetivo f(z,y) = 20z + 30y (céntimos de €)

» Regidn factible Representamos la * c:(6,10)

region y calculamos los vértices. s
» Optimizacién de F.0.  Evaluamos

f(z,y) en cada vértice ’
>

r=>5
Punto | = | y | f(x,y) :
A 4 1 2 140 )

B 2 | 4 160 ’ .
C 5 (10 | 400 )

D |5]2] 160 ' .

a) La regién factible corresponde a la figura 3

b) El coste minimo es de 140 céntimos (1.4 €) y se obtiene con 4 gr de ingrediente I;
y 2 gr de ingrediente Is.

c¢) Sean las incognitas:

“Cantidad de salsa secreta del plato P;”

T

“Cantidad de salsa secreta del plato P”

z = “Cantidad de salsa secreta del plato Ps”

Del enunciado tenemos:

r+y+z=10 r+y+z2z=10
xr =2y = Sz —2y=0
y+z=4 y+z=4
Resolvemos el sistema por el método de Gauss:
1 1 1110 o 1 1 110 r
| |
1 =2 000 |~ | F—F |~ 0 =3 —11-10 | ~ Fy
| |
0 1 114 Fg 0 1 1+ 4 3F3+F2
1 1 110 =x+3+1=10 =| =6

~10 =3 -1
0 0 2

—10 [ =-3y—1=-10 = | y=
2 = 22=2 = z2=1

Por lo tanto han de usarse 6 litros de salsa para el plato P;, 3 litros para el plato
P, y 1 litro para el plato Ps.
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por la siguiente expreesion:

(z—1)°
r—>5

fz) =

a) (1.5 puntos) Determine el dominio y las asintotas de esta funcién.

b) (1 punto) Determine la ecuacién de la recta tangente a la funcién f(x) en xy = 0.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2027 - Opcién A)

Solucion.

Dominio: z —5=0 = Dom(f) =R — {5}
A. Vertical: dAV.enxz =5

a)

, 16
o1y oy [t s =[] = e
lim f(z) = lim - [] _ )=
z—5 =5 1 —5H 0 lim f(x)— L6 _
x—5+ - 0t -

: ) . (z=1)?
A. Horizontal: lim f(z)= lim =400 = PAH.

z—+oo r—+oo g — z—+o00

A. Oblicua: 3A0. eny=x+3

r—+oo

. flx) . (z—1)2 . P —2x+4+1 Joo] 1
omzhmzllm*:hm:[}::l
r—too g z—+oo 12— [ r—Foo 2 — Hr o0 1
—1)? —1)? 245
e n= lim [f(z) —mz] = lim <(:v ) —x) = lim (x= 1) — 2" +50
x—+o00 T—+00 T —05 z—+o00 T —05
2l -5 3z4+1 [oo] 3
= lim = lim = }::3
z—+o00 r—5 z—too g — 5 oo 1
1
b) zg =0 — ?Jo:f(xo):f(()):—g = (w0,%0) = (0, —1/5)
2:(x—=1)-(x—=5)—(x—1)* 22—10z+9
f/<l’): 2 = 2
(x —5) (x —5)
9
r = / — ,O = —
m f(«%) f() 95
= = ( ) = L1 (x—0) = |r=y= 0 1
r=y—1yYo=m,- (xr—xg Y F =5 T r_y—25x 5
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

Se considera la funcion real de variable real de variable real definida por la siguiente
expresion:

e —x4+a ,six<0
|

234222 [siz>0

a) (1.2 puntos) Determine el valor del parametro real a para que la funcién f(z)
sea continua.

b) (1.3 puntos) Determine el drea del recinto acotado por la gréfica de f(z), eje de
abscisas de modo que x > 0y f(x) > 0.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2027 - Opcién B)

Solucion.

a) = Dominio: Dom(f) = R pues la primera rama es una composicién de una
funcién polinémica y una exponencial y la segunda es una funcién polinémica.

» Continuidad en =z =0:
, T 3z _
Iligl,f(x)_i%(e :1:—|—a> 1+a
; 13 2\ _
z1i>r(l)l+f(x)_glcli>r(l)< x +2x) 0
C FO)=0

f(z) es continnaen x =0 <= lim f(z) =f(0)=14+a=0 = |a=—1

x—0

b) Parax >0 = f(r)=—23+222 =22 - (—2+2) =0 = z = {0,2} y hallamos
el signo de f(z) para determinar cuando es f(z) >0

(0,2) | (2,400)
Signo f(x)| + -

~ 1.33 u?

L W~

. 2 2t 282 16
_ .3 2 A e 0N o
Area—/0<x+2x>dx— 4—|- 3]O—<4+3) 0=

3z :

e —x+a ,sizx<0
fl@) = 8,02

—x° + 22 ,six >0
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Ejercicio 3A (2.5 puntos)

En un club de lectura de un municipio de Madrid se sabe que al 30 % de los socios
les gustan los libros de novela histérica, mientras que al 50 % de los socios les gustan
los libros de ciencia ficcion. Ademas se sabe que la probabilidad de que a un socio le
gusten los libros de novela historica sabiendo que le gustan los libros de ciencia ficcion
es 0.2.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que a un socio no le gusten los libros ni de
novela histérica ni de ciencia ficcion.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que a un socio le guste la novela histdrica,
sabiendo que no le gustan los libros de ciencia ficcion.

c) (0.5 puntos) Justifique razonadamente si los sucesos de gustos de novela histérica
y clencia ficcién son independientes y/o incompatibles.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2027 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

H = “Le gustan los libros de novela histérica”

F' = “Le gustan los libros de ciencia ficcion”

Del enunciado tenemos:
P(H)=0.3 & P(F)=0.5 & PH|F)=0.2

a) P(H\F):P(;I(;)F) :P“g;m —02 — P(HNF)=0.1

PHNF)=PHUF)=1-PHUF)=1—-[P(H)+ P(F)—P(HNF)]

=1-(03405-01) = | P(HNF)=03

P(HNF) P(H)-PHNF) 03-01 —
P(F) 1— P(F) - 1-05

b) P(HNF) =

c) PBHNF)=0.1#0 = los sucesos H y F no son incompatibles

PHAF) =01 } P(HNF) # P(H) - P(F)

—> los sucesos H y F
P(H)-P(F)=0.3-0.5=0.15

no son independientes
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Ejercicio 3B (2.5 puntos)

En la plantilla de un equipo de balonmano de la liga Asobal se sabe que el 50 %
de los jugadores son nacionales, el 40 % son comunitarios y el 10 % restante extraco-
munitarios. Se sabe que la probabilidad de que un jugador sea elegido para jugar en
su seleccién nacional es del 80 % si el jugador es nacional, del 50 % si el jugador es
comunitario y del 40 % si el jugador es extracomunitario.

a) (1.3 puntos) Determine la probabilidad de que un jugador del equipo de balon-
mano resulte seleccionado para jugar en su seleccion nacional.

b) (1.2 puntos) Determine la probabilidad de que, elegido un jugador que no va a
ser convocado por su seleccion nacional, sea nacional.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2027 - Opcién B)

Solucién.
N = “El jugador es nacional”
08 @ C = “El jugador es comunitario”
0.9 E = “El jugador es extracomunitario”
. @ S = “El jugador es elegido para su seleccion”
0.5
05 =P((NnS)U(CNS)U(ENS))
04 :P(NmS)+P(CmS)+P(EmS)
0.5 = P(N)-P(S|N)+P(C)-P(5]C)
01 @ +P(E)-P(S|E)=05-0.8
0.4 @ +04-05+0.1-04=0.64
. P(NNnS) P(N)-P(S|N)
0.6 @ ) PINTS) P(S) 1—P(S)
0.5-0.2
=1-064 =0.2778
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

El nimero de horas que tarda un jugador en completar todas las fases de un

determinado videojuego se comporta segin una distribucion normal cuya desviacion
tipica es 20 horas.

a) (1 punto) Con un nivel de confianza del 97% se ha obtenido el intervalo de
confianza (116.764;120.236) para el tiempo medio en superar el juego para una
determinada muestra. Determine el tiempo medio empleado por los jugadores
de la muestra en completar el videojuego y el tamano de la muestra utilizada.

b) (1.5 puntos) Obtenga el tamanio minimo de una muestra para que el error del
intervalo de confianza sea como mucho 5 horas asumiendo un nivel de confianza

del 98.8%.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2027 - Opcién A)

Solucion.

X = “Tiempo en completar un videojuego (h)” — X : N (u, 20)

a) X :N(1,20) & 1-a=097 & I.C.gro(p)= (116.764;120.236)

1-a =097 = a=003 = 2L=0015 = 1-ak=0985 2% >, =217
116.764 + 120.2
7= 11676 ; 0286 . [z=1185
120.236 — 116.764
FE =

2

= 1736 = E'= 20 —

=2

20
A7 — =1. = 62
NG 7 NG 736 = | n = 625

b)n=? & E<5 & 1-a=00988

1-a=0988=a=0012 = 22=0.006 —= 1—2/2=0.9%4 Labla Zajy = 2.51

20 2012
E:za/z-\;ﬁ—2.51-ﬁ<5 — n><2.51-5> —100.8 = [n =101
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

El1 90 % de los atletas que se inscriben en una maratén completan la totalidad de
sus 42.195 km.

a) (1 punto) En la tltima maratén celebrada en Madrid, se tomé6 una muestra de
100 atletas de los cuales, 85 terminaron la maratén. Obtenga un intervalo de
confianza al 98.4% de confianza para la proporcién de atletas que terminan la
carrera.

b) (1.5 puntos) Se sabe que en la préxima maratén de la temporada hay 400 atletas
inscritos. Obtenga la probabilidad de que terminen la carrera a lo sumo 352
atletas.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2027 - Opcién B)

Solucion.

a) n=100 & p=-—=08 & G=1-p=015 & 1—a=0.984

1—a=0984=a=0016 = o»=0.008 = 1—ak=0992 7% - —241

1
E =z, ,/ 1 _gu41. ,/085 15 0.0861

I.Cosa0(p) = (p— E:p+ E) = | I.Cloga9(p) = (0.7639;0.9361)

b) X = “N¢ de corredores que terminan la maratén de entre 400” — X : (400, 0.9)

n =400 > 20 v
X :B(400,0.9) = $ np=360>5v = Y : N(np,/npq) = N(360,6)
ng=40>5 Vv

7 < —1.25)

25—
P(X < 352) = P(Y < 352.5) — P(Z < 355360) _ p(

= P(Z>125)=1—[P(Z<125)]=1-0.8044 = 0.1056
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