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Ejercicio 1A (2.5 puntos)

Considera las matrices presentadas a continuacion,

a 0 3
A= 1 4 —a & B:<_113>
01 1

donde el parametro a € R. Responde a las siguientes cuestiones:
a) (1 punto) Halla los valores del parametro a para los que A tiene inversa.

b) (1.5 puntos) Considera a = 0, calcula la matriz X que cumple:

2 0
A-X-B=]1 1
0 -1

(Cantabria - Matemaéticas II - Julio 2026 - Opcién A)

Solucion.

a) [Al=a*+4a+3=0 = a={-3,-1} = JA ' Va#{-3,-1}

00 3 4 -1 1
b) Paraa=0 & A=|1 4 0 & |Al=3 & Adj(4) = 3 0 0
011 -12 3 0

w

4 3 —12
A= D oagiaT a0 3 | ko B2t (20
| Al L o0 0 2\ 11

2 0 2 0
A-X-B(l 1 ) — Al-A-X-B-BlAl-(1 1 >-Bl
0 1 1 0

1 1

20N 1 o9y 1 (BB 2 0
Lo le)=e | 2 2 L
0 -1 2 0

L (3T 15 e 5/
= 7 3):> X(7/6 1/2)
2/3 0
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Ejercicio 1B (2.5 puntos)

Considera el siguiente sistema de ecuaciones:

adr+y+az=1
ar +a*y =a
dependiente del parametro a € R. Responde a las siguientes cuestiones:

a) (1.5 puntos) Discute el sistema en funcion de los valores de a.

b) (0.5 puntos) Considera a = 0. Si el sistema es compatible, halla su solucién
general.

¢) (0.5 puntos) Considera a = 2. Si el sistema es compatible, halla su solucién

general.

(Cantabria - Matematicas II - Julio 2026 - Opcién B)

Solucion.

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

. a® 1 a,1Y axo F a’ 1 a, 1
A/A_<a a® 0:a>~ 2R —F | T\ 0 at-1 —a'a®—1

— ®—1=0 = a=1

» Sia=0 A/A* = ( 8 (1) 8 : L ) = S1sT. CoMP. INDET. (oo Sol.)
: 1 11,1
» Sia=1 A/A*= ( 0.0 —1'0 ) = Si1sT. CoMP. INDET. (0o Sol.)

a 1 a1

» Sia#{0,1} = ( 0 000 ) — SisT. ComP. INDET. (o0 Sol.)

En definitiva el sistema es Compatible Indeterminado V a € R

b) Resolvemos el sistema para a = 0 por el método de Gauss, teniendo en cuenta que
se trata de un S.C.I.

01 0,1\ 2Y= ==
A/A*:(O 0 0:0>:>m:)\ =|y=1,\pekR
' =z=Uu4 =| Z=U

¢) Resolvemos el sistema para a = 2 por el método de Gauss, teniendo en cuenta que
se trata de un S.C.I.

= 1=
1 =8+ 2 2a=1 h
0 15 =2'7 ) =15y -2 =7T=2= )\ \
Zz =
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Considera la siguiente funcién definida a trozos:

> +3r+a? ,siz<l

r) =<1
fe) E—F4a ,six>1
x

donde a € R. Responde a las siguientes cuestiones:

a) (0.75 puntos) Calcula los valores de a para los cuales f(x) es continua en todo

su dominio.
b) (0.75 puntos) Calcula las asintotas de f(x), en funcién de a.

c¢) (1 punto) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

(Cantabria - Matemaéticas II - Julio 2026 - Opcién A)

Solucion.

a) » Sia# 1 lafuncién f(z) es continua pues la primera rama es un polinomio y
en la segunda hay una fraccion cuyo denominador no se anula y un logaritmo
cuyo argumento es positivo.

s Sia=1
. i 2 2) 2
lim f(z) = 1im (2”432 +a*) =4 +a

z—1+ z—1

1
e lim f(z)=lim (M +4a> = 4da
x

° f(l):?—l—4a:4a

f(z) es continua en z = 1 <= lirr%f(x) =f)=4+a*=4a = |a=2
Tr—r
b) La primera rama no tiene asintotas porque es un polinomio. En la segunda rama:

= A. Vertical: Dom(fy) = [1,+o0) = BAV.
= A. Horizontal: JA.H. eny=4a

r—r-+00

1 1 Ho 1/,
l{m <M+4a>:4a+ lm M:{OO LHop 1o <{+4a>:4a

T—+00

T—+00 x r——+oo o0

204+3=0=>0=-32 ,siz<l1
¢) flx)={1—Inz

= =0=x=c¢ ,six>1
(—o0, =32) | (=3/2,1) | (L,e) (e, +00)
Signo f'(z) — + + -
(@) Decreciente | Creciente | Creciente | Decreciente
i N / / N

f(z) es creciente en (—3/2,1) U (1, ) y decreciente en (—oo, —3/2) U (e, 4+00).

e}
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

Considera la siguiente funcién real:

y responde a las siguientes cuestiones:
a) (0.5 puntos) Determina el dominio de definicién de f(x).
b) (1.25 puntos) Calcula una primitiva de f(x), que se haga nula en x = 0.

c¢) (0.75 puntos) Calcula el valor de x para el cual f(x) alcanza el valor maximo en
(1, 00).

(Cantabria - Matematicas II - Julio 2026 - Opcién B)

Solucioén.
a) Dom(f)={1—-vz#0Nz>0}={x# 1Nz >0}= Dom(f)=1[0,1) U (1,+0c0)

b) F(x):/f(x)dx:/lf\/idx:{;f:;tdt o=t }— Y orar

1=t

2 ® 2 2
= dt:/(—2t2—2t—2 »—)dt:—t?’—tQ—Qt—Zl 1—t
1—¢ 1y 3 n|l—t+C
2
= — xf—x—2\/5—2-1n\1—\/§]+0
2
FO)=0 = C=0 = F(z)=— xf—x—w‘—z.lnh—ﬁ\
® 2t | —t+1
— 25 4 21 | —2t2 —2t—2
22
—2t? + 2t
o
—2t+2
2

(1, 4) (4, +oo)
Signo f'(z) + —
Creciente | Decreciente

/! p

d) La funcién f(x) es creciente en (1,4) y decreciente en (4, +00), y tiene un mdzimo
relativo en (4, —4).
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Considera los puntos A(0,5,—1) y B(—3,11,—10), y la recta

r—3 y+2 =z
T = = — = —

1 -2 3

a) (0.5 puntos) Estudia la posicién relativa de r y la recta que contiene a A y B.

b) (1 punto) Calcula el drea del triangulo formado por los vértices A, B y un punto
genérico de r.

¢) (1 punto) Halla la ecuacion general o implicita del plano que contiene a r y A.

(Cantabria - Matemdticas II - Julio 2026 - Opcién Unica)

Solucion.
=3+ )\
R(3.—-2.0
r= q(’ '0) = r=qy=-2-2\ ,AeR
4 =(1,-2,3)
2 =3\
| A(0,5,—1)
a) S =
d, = AB = (=3,6,-9) ~ (1, -2,3)
i -2 T 5 2
dr||ds%f¢i%f:>mgr:wus

b) Sea R(3 + A\, —2 — 2\, 3)) un punto genérico de r

- - —

) 1 : J k 1
Area » = \ﬂ?xﬂ%\_§ - 6 -9 |l =5 1(=57,-24,3)
ABR 3+/\ —7—2X\ 143\
VA2
_ VA 5 96 42
2
4(05—1) T Yy—>9 z+1
c) m=4d, = (1,-2,3) — r=| 1 -2 3 =0
i (34 A —T—2\1+3)) 3HA —T—2)0 1+3)

— | 7=192+8y—2—-41=0
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

Tenemos 3 cajas (caja A, caja B y caja C') y bolas rojas o blancas. La caja A
contiene 10 bolas, de las cuales 4 son blancas. La caja B contiene 6 bolas, de las cuales
solo una es blanca. La caja C' contiene 3 bolas blancas en un total de 8 bolas.

a) (0.5 puntos) Calcula la probabilidad de que, al sacar al azar una bola de cual-
quiera de las cajas, esta sea blanca.

b) (1 punto) Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido al azar una bola
blanca, pertenezca a la caja B.

¢) (1 punto) Calcula la probabilidad de que, sacando al azar dos bolas de las cajas
A o B, se obtengan dos bolas blancas.

(Cantabria - Matematicas II - Julio 2026 - Opcién A)

Solucién.
Sean los sucesos:
A = “Se extrae de la caja A” B = “Se extrae de la caja B”

C = “Se extrae de la caja C” b = “La bola extraida es blanca”

r = “La bola extraida es roja”

4/10

ONONORONONO.

=P(A)-Pb|A)+P(B)-Pb|B)+ P(C)-P(b]|C)
R U E UEUE S SR 1€ U
310 3 6 3 8 360
P(BNb) P(B)-Pb|B) 1-+ 20
b) P(B|b) = = =3 6 _ = ~0.177
P(b) P(b) 3113
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c) En este caso tenemos solo dos urnas Ay B, con P(A) = P(B) = -

Sacaremos dos bolas blancas si las dos son de la caja A (en la B solo hay una), si
una es de A y otra de B y viceversa, todo ello sin reemplazamiento.

P(byNA)- P(by N A) + P(by N A) - P(by N B) + P(by N B) - P(by N A)

1413+1411+1114_1 0.0667
2 1029 21026 26 2 10 15

Ejercicio 4B (2.5 puntos)

La venta de pizzas a la semana de un establecimiento sigue una distribucion normal,
con una media de 300 pizzas y una desviacion tipica de 62 pizzas.

a) (1 punto) Calcula la probabilidad de que, escogiendo una semana al azar el
establecimiento venda mas de 370 pizzas.

b) (1 punto) Calcula la probabilidad de que, escogiendo una semana al azar, el
establecimiento venda entre 200 y 350 pizzas.

c¢) (0.5 puntos) Calcula la probabilidad de que, escogiendo al azar dos semanas, se
vendan, al menos, 150 pizzas en cada una de ellas.

(Cantabria - Matematicas II - Julio 2026 - Opcién B)

Solucion.

X = “N? de pizzas vendidas en la semana (ud.)” — X : M(300, 62)

a) P(X > 370) = P<Z > 370(}%) — P(Z>113)=1- P(Z < 1.13)
=1-—0.8708 = 0.1292
200 — _
b) P(200 < X < 350) — P(OO62300 <7< 35062300) — P(~1.61 < Z < 0.81)

= P(Z<081)—P(Z<—-161)=P(Z<081)— P(Z > 1.61)
= P(Z <081)— (1 — P(Z <1.61)) =0.7910 — (1 — 0.9463)
— 0.7373

150 — 300
62
P(“Mas de 150 es dos semanas”) = p - p = 0.9922% = 0.9845

¢) p= P(X > 150) = P(Z > ) — P(Z > —2.42) = P(Z < 2.42) = 0.9922
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