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Ejercicio 1 (2 puntos)

zt . P,
En un estudio de grabacion se han colocado tres
% micréfonos colgados del techo con cables de distintas
Y rL M, longitudes para grabar un concierto acustico.
b Considerando un sistema de referencia en el que el ori-
2 onsiderando un sistema de referencia en el que el ori
~gen se encuentra en el suelo de la sala, el techo del es-
X tudio se sitia a una altura de 7 m, tal como se muestra
<>

y en la figura.

Los micréfonos se colocan en las siguientes posiciones:

» Micréfono 1 (M;) : Coordenadasx =2,y = 3, colgado del techo con un cable
de longitud 1 m.

» Micréfono 2 (M;) : Coordenadas x =4,y = 4, colgado del techo con un cable
de longitud 2 m.

» Micréfono 3 (Mj;) : Coordenadasx =5,y = 1, colgado del techo con un cable
de longitud 3 m.

Durante el ensayo, un muiisico se sittia en el punto P(4,3,0), que representa su posicion
sobre el escenario.

a) (1 punto) Determina las coordenadas de los tres micréfonos y calcula la ecuacion
del plano que los contiene.

b) (1 punto) Sea 7 el plano que contiene los micréfonos My, My y Ms. Con el fin
de mejorar la calidad del sonido, se desea colocar un cuarto micréfono M, de
manera que sea la proyecciéon ortogonal del punto P sobre el plano w. Dertermina
las coordenadas de este cuarto micréfono.

(Islas Baleares - Mateméticas II - Junio 2026 - Opcién Unica)

Solucién.

a) M(2,3,7—1)=(2,3,6)  My(4,4,7—2) = (4,4,5)  Ms(5,1,7—3) = (5,1,4)

M;(2,3,6) r—2 y—3 2—6
= MlM;:(2,1,—1) T=| 2 1 —1 |=0
M M; = (3,-2,-2) 3 -2 =2

= —4-(r-2)+y—3—-7-(2—6) = |7=4dox—y+T72—-47=0

P(4,3,0) r =444\
b) wr=¢ .77 = r=qy=3—-X ,AeR
r:nw:(4u ]-77)
z2=TA\

i 200 82 119
e My= O — 44440 — (B—\)+T-TA—4T = 0 222y 4< )

337337 33

e}
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Ejercicio 2 (2 puntos)

4 3
Y Ina. Caleula lim f(z).

241 20+

Sea f(x) =

(Islas Baleares - Matematicas IT - Junio 2026 - Opcién Unica)

Solucién.
1
4 Inz 0 L’H6 =
’ ’ P 4/
lim f(z) = lim Inr=[0-00] = lim —=|—| = lm —*—
20+ a0t 22 + 1 o+ o4l 00 z—0t+ —Azt—12z7
4x? 1625
1 , Agh3 . 4a? 0
= lim —%2—- = lim —————— = lim = =0

20+ —ﬁ;?’ e—0t 7 (=22 —3)  as0t —22-3  0-3
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Una plataforma de streaming de videojuegos ha analizado los habitos de sus usua-
rios durante un ano. El estudio muestra que el 40 % de los usuarios juegan principal-
mente a juegos competitivos en linea. De entre estos usuarios competitivos, el 30 %
participa habitualmente en torneos oficiales. En cambio, de entre los usuarios que no
juegan principalmente a juegos competitivos, se sabe que el 20 % también participa en
torneos oficiales.

a) (0.5 puntos) Si se selecciona aleatoriamente un usuario que no juega principal-
mente a juegos competitivos, ;cual es la probabilidad de que no participe en
torneos oficiales?

b) (1.5 puntos) Si se selecciona aleatoriamente un usuario y se sabe que participa
en torneos oficiales, ;jqué es mas probable, que juegue principalmente a juegos
competitivos o que no?

(Islas Baleares - Matematicas IT - Junio 2026 - Opcién Unica)

Solucion.

Sean los sucesos:

C = “El usuario juega a juegos competitivos en linea”

T = “El usuario participa en torneos oficiales”

a) P(T|C)=

u(@n))

0.3
@ - pier
(cn )+P(CmT)
(C)-P(T'|C)+P(C)-P(T|C)

0.4 0.7 @
4-03+06-02=0.24

0.6 0.2 @ P(C|T) = (g(;)T) _ P(C)P(T()T | C)
04-0.3 _ 05

0.8 T 024
@ P(C|T)=1-P(C|T)=1-05=05

Los dos sucesos son equiprobables

P
P
P
0.
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Ejercicio 4A (2 puntos)

Se pretende estudiar la intensidad de la senal eléctrica registrada por un electrodo
implantado en un drea de la corteza cerebral. La intensidad de la senal I(t) (en micro-
voltios) en funcién del tiempo t (en milisegundos) después de un estimulo viene dada
por la funcion

I(t) =50t-e %% t>0

a) (1 punto) Calcula en qué instante de tiempo la intensidad de la senal es maxima
y cual es dicha intensidad.

b) (1 punto) Calcula una primitiva de la funcién I(t), es decir, determina /](t) dt.

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2026 - Opcién A)

Solucion.

e 92 — ) — # Solucién

a) I'(t) = 50-e7 0% —-10t-e %% = (50—10t)-e "2 =0 =
50—-10t =0 = t=95

(0,5) (5, +00)
Signo I'(t) + -
Creciente | Decreciente

/! p

La intensidad de la senal I(t) es creciente en (0,5) y decreciente en (5,+00), y
tiene un mdzimo relativo, que es también absoluto, en t = 5 milisegundos, con una
intensidad de I(5) = 222 ~ 91.97 microvoltios.

. 0.2t ) u = 50t = du = 50dt
b) [I(tyat =[50t dt_{ o e L

|
— 950t e 02 / 250 - =02 gt — —250¢ - O 4250 . —— / —0.2-¢70% gt

= —250t- e %% — 1250 - e " + C' = —250- (t+5) - e " + C
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Ejercicio 4B (2 puntos)

La desviacién vertical de un dron, y(t) (en metros), respecto de una altura de
referencia tras una perturbacion inicial, se describe a lo largo del tiempo t (en segundos)
como s

P4+t +2t0 -1
t) = t>0
y(t) g 12

donde los valores positivos de y(t) indican que el dron se encuentra por encima de la
altura de referencia, mientras que los valores negativos indican que se encuentra por
debajo de esta.

Demuestra que existe al menos un instante de tiempo t en el que el dron se encuentra
exactamente a la altura de referencia.

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2026 - Opcién B)

Solucion.

La funcién que mide la altura del dron y(t) es continua en [0, 00) pues es una funcién
racional cuyo denominador no se anula en ningin punto.
Buscamos un intervalo donde poder aplicar el Teorema de Bolzano

y(O):—;<O & y1)=1>0

Por lo tanto y() es una funcién continua en [0, 1] 'y cumple que y(0) < 0 e y(1) > 0. Por
el Teorema de Bolzano 3¢ € (0,1) | y(c) = 0 q.e.d.
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Ejercicio 5A (2 puntos)

Sean A y B dos matrices 3 x 3 tales que A es invertible y
AB+A+1=2A

con I la matriz identidad de dimension 3 x 3.

a) (1 punto) Calcula la inversa de A en funcién de I y B.

01 2 0
B=1111 & b=| 1
0 3 1 0

calcula x tal que Ax = b, donde A cumple la igualdad del enunciado.

b) (1 punto) Sean

(Islas Baleares - Matematicas 11 - Junio 2026 - Opcién A)

Solucion.

a) AB+A+I1=2A = [ =2A-A-AB=A-AB=A-(I-B) = |A'=1-B

b) Av=b = A ' Az=A"1b = 2=A1 b= |v=(-B)-b
—_—

-GN 3
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Ejercicio 5B (2 puntos)

En un estudio de mezclas quimicas se preparan tres componentes quimicos utili-
zando tres sustancias diferentes. Las cantidades (en litros) de cada sustancia utilizada
sonx,yyz.

Las condiciones experimentales imponen las siguientes relaciones:

r+yt+z=3
2r+y+z=4
rT+y+mz=3

donde m > 0 es un parametro real que depende de la concentracion de un catalizador.
Discute, segtin los valores del parametro m, si se pueden determinar o no las cantidades
de cada sustancia.

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2026 - Opcién B)

Solucion.

Escribimos el sistema en forma matricial:
1 1 1
A/A* = 2 1 1
1 1 m
Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.

|[Al=-m+1=0 = m=1

» Sim#1 |A #0 = ran(4A) = 3 = ran(A4A*) = n? incog. Houche . SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

111
s Sim=1—= A/A"=|2 1 1
111

|A| =0 = ran(A) < 3 y como

; 1‘7&0 — ran(A4) =2

113
21 4|=0= ran(4*) =2
113

.y Rouch
ran(A) = 2 = ran(A4*) # n® incég. = 3 ==== SISTEMA COMPATIBLE INDETER-

MINADO (Infinitas soluciones)

En definitiva si m # 1 se puede determinar de manera unica las cantidades de cada
sustancia. Mientras que si m = 1 hay infinitas combinaciénes de sustancias que cumplen
las condiciones experimentales.
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