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Ejercicio 1A (2.5 puntos)

Una empresa de logistica transporta mercancia utilizando camiones pequenos, me-
dianos y grandes. Para el transporte de toda la mercancia se utilizan un total de 10
camiones. Cada camion pequeno transporta 1 tonelada de mercancia, cada mediano
2 toneladas y cada grande 3 toneladas. La carga total que ha de transportarse es de
(m +9) toneladas con m € R. El transporte de la mercancia tiene un coste asociado
de dos unidades por cada camion pequeno, de 3 unidades por cada camion mediano
v de 7T — m unidades por cada camioén grande. El coste total del transporte es de 22
unidades.

a) (0.75 puntos) Plantea el sistema de ecuaciones lineales que modeliza la situacion.

b) (1 punto) Determina un valor de m para el que el sistema tiene infinitas solucio-
nes y resuélvelo.

c) (0.75 puntos) Resuelve el sistema para m = 1. ;Tiene sentido esta solucion para
el problema dado?

(Asturias - Matemadticas II - Julio 2026 Opcién A - Extraordinario)

Solucién.

a) Sean las incégnitas:

Y
z

“N® de camiones pequenos”
“N¢ de camiones medianos”

“N¢ de camiones grandes” Del enunciado tenemos:

r+y+2z=10
r+2y+3z2=m+9
2043y + (7T —m)z =22

b) Escribimos el sistema en forma matricial y resolvemos por Gauss:

11 1 1 10 F 11 1 . 10 F
11 1 . 10
~1 0 1 2 m-—1 — 3—-m=0 = m=3
00 3—mf3—m
co 11 110 =S24+2-222+2A=10 = =8+ A\
» Sim =3 == ' =y +2)2=2 = | y=2-22 ) €eR
01 22
11 1,10\ =22—-241=10 =| z=11>10
c) Sim=1= A/A*=[ 01 2,0 | =y+2=0 =| y=-2<0
00 2:2 = 2z =2 = z=1

La solucion no tiene sentido pues implica un nimero de camiones medianos negativo.

o
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Ejercicio 1B (2.5 puntos)

Sean las matrices
3 2 0 1 -2 0 1 -1 1 =2
(L 8) e (S0 e LT
a) (0.75 puntos) Determina si la matriz A es invertible. En caso afirmativo calcula
AL
b) (1.75 puntos) Resuelve la ecuaciéon AX + B — C = 0.

(Asturias - Matematicas II - Julio 2026 Opcién B - Extraordinario)

Solucion.

1 -1 —
a) |A|:—1#0:>3A_1:-< 11 32> = A_1:<_11 _23>

b) AX+B-C=0=AX=C-B=A1' A X=A41%(C-B)=|X=A4"-(C-B)
N——

X:A‘l-(C—B)=<_11 i)[(i F _02>‘<—01 Lo (f)}

(o2t 23 2y | (5 2 -1
-1 -3 2 0 -2 -1 -7 2 3 5

2 https://aprendeconmigomelon.com


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Un parque acuatico esta disenando un nuevo tobogan curvo que debe ser a la vez
rapido y seguro. Para ello, se ha modelado la altura del tobogan sobre el suelo mediante
la funcién, h(x) = 12 — 0.42% 4 0.0323, donde z es la distancia horizontal en metros
desde el inicio del tobogdan y h(z) es la altura sobre el suelo en metros. Se necesita
estudiar como cambiar la inclinacién y la forma del tobogan para asegurarse de que
no haya tramos peligrosamente verticales ni zonas demasiado planas.

a) (0.75 puntos) Calcula la derivada h'(z) e interpreta el significado de h'(z) dentro
del contexto del disenio del tobogan.

b) (0.75 puntos) Se considera potencialmente peligroso todo punto donde la pen-
diente sea menor que —2 (demasiada inclinaciéon descendente). Calcula, en caso
de existir, los puntos en los que h'(x) = —2.

¢) (1 punto) Determina los valores de x en los que la funcién h(z) alcanza un
minimo local.

(Asturias - Matemadticas II - Julio 2026 Opcién A - Extraordinario)

Solucién.

a) W(z) =—0.8z+0.092%> = —z - (0.8 — 0.09z)

La derivada h'(x) representa la pendiente de la recta tangente a la curva. De esta
forma podemos ver la peligrosidad del tobogén estudiando h'(z).

b) h(x) = —0.80+0.092% = —2 = 922-802+200 = 0 = 7 Ptos con pdte igual a —2

c) W(z)=—x-(0.8-0.092) =0 = z = {0,8.88}

(0,8.88) | (8.88,+00)
Signo h'(x) — +

Decreciente | Creciente

h(x) N r

La altura h(x) es decreciente en (0,8.88) y creciente en (8.88,400), y tiene un
minimo relativo en (8.88,1.465).

Asturias - Matematicas II - Exdmenes resueltos 3



Ejercicio 2B (2.5 puntos)

0.6

Dadas las siguientes funciones:
04

a) (1 punto) Dado p(x) = x*+ x> identi-

fica razonadamente sin evaluar p qué \0'2 g(x)
funcion lo representa. . . : X,
0.6 04 -0. 0.2\&.4\0.5
' ~0.2 h(x)

b) (1.5 puntos) Indica razonadamente

h(x)

cuél es el valor del limite hm — -04

z—0 f()

-086

(Asturias - Matematicas II - Julio 2026 Opcién B - Extraordinario)

Solucion.

a) 1) plx)=2?+23=2> (1+2)=0=>2={-1,0fCorte OX enz=—-1yx =0

wno

) p(z) =2x+32=2-2+32)=0=2 = {0 —f} Pto criticox =0y z = —
1) p’(x) =2+6x =0 = x = —1/3 Pto de Inflexién en x = —1/3
La funcién f(z) no puede ser por I7), mientras que h(x) no puede ser por I11]),

luego la solucién es que la grafica de p(x) es g(x).

(:c) 0] vmep ,,  W(x) 0

20 f(z) >0
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Ejercicio 3A (2.5 puntos)

Una tenista profesional quiere analizar la calidad de su saque. Para ello, los entrena-
dores han colocado sensores que miden la velocidad instantanea de la pelota desde que
abandona la raqueta. En el momento en que la pelota sale de la raqueta, su velocidad
inicial es de vy = 54 m/s y la desaceleracién media registrada durante su trayectoria es
de a = —22 m/s?. Para estudiar el desplazamiento de la pelota, se empleara la funcién
velocidad v(t) = vg + at. La distancia recorrida desde el instante del golpe se obtiene
integrando esta funcion. Teniendo en cuenta que la longitud maxima disponible para
que la pelota bote en campo contrario durante un saque reglamentario es de 20.06 m.

a) (1.25 puntos) Utiliza una integral definida para calcular la distancia que recorre
la pelota durante el primer segundo del vuelo.

b) (1.25 puntos) Plantea y resuelve la ecuacion necesaria para determinar cuanto
tiempo tarda la pelota en recorrer 20.06 m.

(Asturias - Matemdticas II - Julio 2026 Opcién A - Extraordinario)

Solucion.

a) La distancia recorrida durante los primeros x segundos seré:
d(z) = /Oxv(t) dt = /:(vo—i—at) dt = /O‘T(54—22t) dt = 54t — 11¢7]
= bz — 1122 m
d(l)=54—-11=43m
b) d(z) = 54x — 112% = 20.06 = 112% — 542 +20.06 = 0 = 2 = {0.4048,4.5042}.
La pelota se para en v = vg+at =54—22t =0 = t = 2.4554 s, lo que implica que

la segunda solucién no tiene sentido y por tanto la pelota tardara 0.4048 segundos
en alcanzar los 20.06 metros.
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Ejercicio 3B (2.5 puntos)

Dadas las funciones f(x) =

a) (1.5 puntos) Calcula todas las primitivas de la funcién f(x). ;Cual de todas ellas
pasa por el origen de coordenadas?

b) (1 punto) Calcula el area encerrada entre las grificas de g(x) y h(x) entre sus
puntos de corte.

(Asturias - Matematicas II - Julio 2026 Opcién B - Extraordinario)

Solucion.

-3 1 1 2
/fxdx—/ x@/ dx—i—/ /2 dr = ac §~— dz
2x +1 2c+1 2 2J 2z +1

3
2x—1 In2z+ 1|+ C

® r—1(2x+1

212
_ 3

2

3 0
Pasa por (0,0): F(0)=0 = O—Z-M—FC’:O = C=0

1 3
Luego la primitiva que pasa por el origen sera: F(z) = 3% + 1 In |2z + 1|
b) glx)Nh(z) = 2*=2° = 2*-2*=22-(2—1)=0 = z ={0,1}, lo que
define un tnico recinto de integracion A; : (0,1)

A= [loe) = h@) e = [ (o =) do - _ﬂ: (Lol L

0

. 1
Area = |A,| = 75 = 0.0833 u?
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

Dado el plano m = 2x + 2y + z = 5:

a) (0.75 puntos) Encuentra la ecuaciéon de un plano paralelo a m cuya distancia al
origen sea 2. jExiste mas de un plano que cumpla estas condiciones?

b) (1 punto) Calcula el punto P del plano m que estd mds proximo al origen O.

c¢) (0.75 puntos) Calcula el drea del paralelogramo formado por los segmentos O P
y OQ donde (3,3, 3).

(Asturias - Matematicas II - Julio 2026 Opcién A - Extraordinario)

Solucion.

a) m |7 = 7=2r+2y+2+D=0
0+0+0+D| |D]

(o =—=2 = |D|=6 = D=4%6
e S 1D
= m=2r+2y+2—-6=0 & T=2r4+2y+2+6=0

b) El punto P € m més préximo a O es la proyeccién ortogonal de O sobre .
=2
0(0,0,0) v
r=9q - _ = r=J{y=2\ ,AeR
d, =i, =(2,2,1) \
Z =

10 10 5
— | P(=,=,2
(9’9’9)

5\/_

P=rnm = 2-224+2-22 4+ A=5 — A\ =

O] ot

Area—\(ﬁx(ﬁ\—| 10/9 10/9 5/9 | =15, =35,0)| =
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

Para estudiar la cobertura de comunicaciones en una zona montanosa se utilizan
tres antenas situadas en los puntos A(1,2,1), B(3,0,2) y C(2,3,3) que determinan el
plano del terreno en dicha zona. Un dron de mantenimiento se desplaza siguiendo la
trayectoria rectilinea,

= (v,y,2) = (0,1,4) +t-(1,1,—1), t € R.
a) (1 punto) Calcula la ecuacién del plano que pasa por los punto A, B y C.

b) (0.75 puntos) Estudia la posicién relativa de la trayectoria del dron respecto del
plano determinado por las tres antenas. En caso de que se corten, calcula el
punto de corte.

c) (0.75 puntos) Calcula la distancia minima entre la trayectoria del dron y el punto

A.
(Asturias - Matematicas II - Julio 2026 Opcién B - Extraordinario)
Solucién.
A(L,2,1) r—1 y=2 2-1
a) T={AB=(2,-2,1) = 7=| 2 -2 1 |=0
AC = (1,1,2) Lo 12
= —5-(z—1)-3-(y—2)+4:(2—1)=0 = |7=bx+3y—42—-7=0
R(0,1,4) vt
b r = - T :> = :1 t 7t€]R’
) {dT: (1,1,-1) TEY T
z=4-1

dy -ty =(1,1,-1) (5,3,~4) =12 £ 0 = d, £, —> r 7 = ry 7 se cortan

5 587
P=rOm = 5143 (141)—4-(4—1)-T=0 = t=3 = | P= (373,3)

i 7k

) | [

'« AL 1 1 _

¢) d(A,r) = 1" _ 31 _ 1220 v8_2V6

VIF1+1 V3 V3 3

T

8 https://aprendeconmigomelon.com


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 5A (2.5 puntos)

Una jugadora de tenis de mesa comienza los partidos restando en el 75% de las
ocasiones. Cuando comienza restando, la jugadora vence el 80 % de los partidos. Sin
embargo, cuando comienza sacando, ese porcentaje se reduce hasta el 65 % de victorias.

a) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que la jugadora gane un partido si no
sabemos si ha comenzado restando o no.

b) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que la jugadora haya empezado restando
en un partido sabiendo que ha ganado.

(Asturias - Matemdticas II - Julio 2026 Opcién A - Extraordinario)

Solucion.

Sean los sucesos:

R = “La jugadora comienza restando” S = “La jugadora comienza sacando”

V = “La jugadora vence el partido”

0.8
)=P
75 0.2 =P
@ = P(R)-P(V|R)+P(S)-P(V|S)
0.75-0.8 4+ 0.25 - 0.65 = 0.7625

0.25 0.65 |
® i i

0.35 0.75- 0.8
@ e = 07860

(RNV)U(SNV))
V)+P(SNV)

\]/\/\/\
:)
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Ejercicio 5B (2.5 puntos)

Los niveles de acido trico en sangre de una poblacion de hombres adultos sigue
una distribucién normal de media 5.5 mg/dl y desviacién tipica de 0.9 mg/dl.

a) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que un hombre adulto de la poblacién
tenga unos niveles de dcido trico entre 4.3 mg/dl y 6.1 mg/dl.

b) (1.25 puntos) Calcula el nivel de acido urico en sangre que solo superan el 1.5 %
de los hombres adultos de la poblacion.

Algunos valores de la funcién de distribucién N (0, 1) son:

F(z)=P(Z<z) F(0)=0.5 F(0.015)=0.5060 F(0.8413) = 0.7999
F(0.985) = 0.8377 F(1)=0.8413 F(2.17) = 0.985

Si tus valores no estan entre los expuestos, toma el mas cercano.

(Asturias - Matematicas II - Julio 2026 Opcién B - Extraordinario)

Solucién.
X = “Nivel de 4cido trico (mg/dl)” — X : N'(5.5,0.9)
43— -

a) PA3 <z <61)= P2 55§ gﬁv‘%) P(—1.33 < Z < 0.67)
—P(Z< 0 67) — P(Z < —1.33) = P(Z < 0.67) — P(Z > 1.33)
= P(Z <0.67) — (1 — P(Z < 1.33)] = 0.7486 — (1 — 0.9082))
— 0.6568

b) P(X > a) :P(Zz “_5‘5> - 1—P(Z§ a_5'5) = 0.015

— P(Z < 2= 5'5> _0.985 Letle, 9755 _ o7 . [ = 7453

Nota: En el enunciado no aparecen los datos de la Normal necesarios para la resolucién del
primer apartado. En la solucién oficial toman como media 5.2, en lugar de 5.5 que pone
el enunciado, en cuyo caso si que son validos los datos aportados de la Normal. Nosotros
nos hemos cenido al enunciado original.

10 https://aprendeconmigomelon.com


https://aprendeconmigomelon.com

	Julio 2026 (Extraordinario)

