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Ejercicio 1A (2.5 puntos)

Considera la matriz presentada a continuacion,

2 2
AXA =10 0
0 -2

dependiente del parametro a € R. Responde a las siguientes cuestiones:
a) (0.5 puntos) Estudia el rango de A en funcién del valor del pardmetro a.
b) (1 punto) Calcula A'™ en funcién del parametro a.

c¢) (1 punto) Para a = —1, calcula, si es posible, la matriz X que cumple:
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2
-1
-2

Solucion.

a) [Al=a=0 = a=0

» Sia#0 = |A|#0 = ran(4) =3

» Sia=0 = |A] =0 = ran(A) < 3, y como

1 0
b)A(O 0) &AQ(
0 a

1
0
0
1 ka O
Suponemos: A* = | 0 0
0

S = Q
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0 1 ka 0 1 (k+1)-a 0
Ofl-10 1 0 =10 1 0
a 0 0 a* 0 0 ak+1

) = AM! qed.

-1 0 0
= -1 -1 0
0 0 1
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Ejercicio 1B (2.5 puntos)

Considera el siguiente sistema de ecuaciones:

rT+y+z=0
y+az=1
ay+z=2-—a

dependiente del parametro a € R. Responde a las siguientes cuestiones:
a) (1.5 puntos) Discute el sistema en funcién de los valores de a.

b) (0.5 puntos) Considera a = 2. Si el sistema es compatible, halla su solucién
general.

c) (0.5 puntos) Considera a = 1. Si el sistema es compatible, falla su solucion
general.
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Solucion.

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

0
1

1
A/JA*=1] 0
0 2—a

Q==

1
a
1

|
|
l
Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
Al=1-a*=0 = a={-1,1}

s Sia#{-1,1} A #0 = ran(A) = 3 = ran(4*) = n° incog. St
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 1 1,0
s Sia=-1 = A/A*=|0 1 -1!1
0o —1 1 33

|Al=0 = ran(A) < 3 y como

é }’7&0 = ran(A) =2

1 1 0
0 1 1]|=4#0 = ran(A*)=3
0 -1 3

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 Houche . SISTEMA INCOMPATIBLE (? solucién)

1 11,0
s Sia=1= A/A*=[0 1 11
01 11
1
0

|A| =0 = ran(A) < 3y como

1|7£0 = ran(A) =2

O O =
—_ = =

0
1 [=0 = ran(A*) =2
1
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ran(A) = 2 = ran(A*) # n? incég. = 3 Houche . S1sTEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)

b) Resolvemos el sistema para a = 2 por el método de Gauss, teniendo en cuenta que
se trata de un S.C.D.

¢) Resolvemos el sistema para a = 1 por el método de Gauss. Como se trata de un
S.C.I. resolvemos el sistema formado por las ecuaciones linealmente independientes
de la discusion.

111 sz+1-A+A=1 =| 2=0
A/A*z(o 1 1:1>:>y—|-/\:1 = y=1—-X,2eR
' = z=\ = z=A
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

2
. . . . r°+ar+1
Considera la funcién presentada a continuacion, f(x) = Tt donde a € R.
r+a
Responde a las siguientes cuestiones:

a) (1 punto) Calcula los valores de a para los que f(x) tiene como asintota oblicua
a la recta: y = x — 6.

b) (1 punto) Considera a = —2, estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de f(x).

c¢) (0.5 puntos) Considera a = —2, halla la expresion de la recta tangente a f(z) en
r=—1

(Cantabria - Matematicas II - Junio 2026 - Opcién A)

Solucion.

a) A. Oblicua: y=x—6

2 1 1
A C) N, W:[w]zzw
r—+oo z—Foo 2 + a’xr o0 1
, , 22+ ar+1
'":xﬁﬁlm[f(x)_mx]:xﬂﬁlm(mr—x

 Atar+1—22— % . (a—a?)-z+1 [oo}
m =

— = lim —
z-5+00 T+ a2 a—rtoo T + a? 00
(I—CLZ
=—]=—6—= a—a*=-6 = a®>—a—-6=0 = |a={-2,3}
2_92p+1
b) Sia=-2 — f(@)= 221 & Dom(f) = R — {4}
r+4
(20 —2) - (r+4)—(@*—2x+1) 2248 —9
/ — = :0 2 8 —9:O
J'() (@ +4)? @+ 42 e

— z={-9,1}

(—o0,—9) | (—9,—4) (—4,1) (1, +00)
Signo f'(z) + — — +
(@) Creciente | Decreciente | Decreciente | Creciente
/ ¢ N\ /

La funcién f(z) es creciente en (—oo, —9) U (1,400) v decreciente en (—9,—4) U
(—4,1), y tiene un minimo relativo en (1,0) y un maximo relativo en (—9, —20).

¢) 2= —1 —> 3o = f(xo) = f(—1) _;1 — (w0,30) = (—1,4/3)

16
mr:f/(x(]):f/(—l):——g
4 16 16 4
r=y—yo=m, - (x —1x9) = y—gz—j-(aﬁ—l) = |y=-35%";
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

et —1

Considera la funcién real presentada a continuacion, f(x) =

las siguientes cuestiones:

a) (1 punto) Si existen, calcula las asintotas de f(x).

621

R4 responde a

b) (1.5 puntos) Calcula una primitiva de f(x) que en x = In4 tome el valor In 2.

(Cantabria - Matematicas II - Junio 2026 - Opcién B)

Solucion.

a)

1 1
» Dominio: e¥—4=0 = e* =4 — 2-lpé =Ind — x:§~ln4:1n2
—> Dom(f) =R —1n2
m A. Vertical: JA.V.enz =1In2 .
eo1 iy ) dm s =[] = e
lim f(z) = =|=| =
z—In 2 x—>1n2 e2x 4 0 lim f(aj)— i — 1o
z—In 2+ N 0t N
1
» A. Horizontal: FA.H. eny=- & JAH eny=0
T——00 4 T—+00
e’ —1 , e*—1 - 0-—-1 1
e = lim = lim = = -
T—— 0062$—4 z=tooe 20 —4  0—4 4
e’ —1 007 L'Hop 1, e’ . 1 1
e = lim :{} =" lim = 1m:[]:0
z—4oo 2T — 4 00 z——+oo Qe r—+00 QeT 00
et 1 t=e"=dt =e"dx -1 1
/f(x)dx /ezx—4d”“" {dm:dt:tdt po1
t—l @ 1/ —3/8
- dt / dt
3 — / * t—2
1 1
=1 ln\tH—f ln\t—2]—f Inft+2|+ K
1 1 3
:Z-ln\eﬂ—kg-ln\ex—ﬂ—§-1n|e’”+2]—|—K
1 1 3 3
F(ln4):Z-ln4—|—§-ln2—§-ln6+[(:ln2:>K:§-(ln2—|—ln6)
1 1 3 3
= F(x):Z-ln|e’”]—|—§-ln|ex—2]—§-1n|e’”+2]—|—0+§-(1n2+ln6)
® P —dt=t-(t—2) (t+2)
t—1 A B N C  A{t—-2)-(t+2)+Bt-(t+2)+Ct-(t—2)
B4t t  t—2  t+2 t-(t—2) (t+2)
(t=0) —1=—-4A = A=1/
— (t=2) 1=28B B =1}
(t=-2) —3=8C =C=-3k
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Considera los puntos A(0,0,4), B(—3,0,0) y C(0,-2,0).
y C.
Ay B.

D(0,0,0).

(Cantabria - Matemdticas II - Junio 2026 - Opcién Unica)

a) (0.5 puntos) Halla la ecuacion general o implicita del plano que contiene a A, B
b) (1 punto) Calcula la distancia entre el punto P(1,1,1) y la recta que contiene a

¢) (1 punto) Calcula el volumen del tetraedro formado por los vértices A, B, C'y

Solucion.

A(0,0,4) xr y z—4

a) T={AB = (=3,0,—4) =|-3 0 —4 |=0 = —80—12y+6-(2—4) =0

AC = (0, -2, —4) 0 -2 -4

— |m=4r+6y—32+12=0

" A(0,0,4)
r = -
d. = AD = (~3,0,—-4)
ik
|11 =3
dP.r) = dxAP| | -3 0 ~4| |(-4.13.3)] JIEFIG9FO
4l V9T 0+16 5 B 5
194
259_2.79u
0 0 4
1 1 1
¢) Vol = - -|[DA,DB,DC]|=--|| -3 0 0=/ =4’
0 6109 20| ©
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

En un criadero de cobayas tienen variedades de pelo corto y de pelo largo. En
cualquiera de estas variedades, disponen de animales blancos o marrones. Del total de
cobayas, el 60 % es de pelo corto,y solo el 8% son blancas de pelo largo.

a) (0.75 puntos) Calcula la probabilidad de que, habiendo elegido una cobaya de
pelo largo al azar, esta sea de color marrén.
Si la probabilidad de escoger al azar una cobaya blanca es de 0.2:

b) (1 punto) Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido una cobaya marrén
al azar, esta sea de pelo largo.

c¢) (0.75 puntos) Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido una cobaya de
pelo corto, esta sea marron.

(Cantabria - Matematicas II - Junio 2026 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

C = “La cobaya es de pelo corto” L = “La cobaya es de pelo largo”

B = “La cobaya es blanca” M =*La cobaya es marrén”

Hacemos una tabla de contingencia con los datos (en negro) y la completamos (en azul)

0.32
¢ L fotall ) P L) = S =08
B | 012 | 008 0.2
32
M| 048 | 032 0.3 b) P(L|M) =" =04
4
Total | 06 | 04 | ¢) P(M|C) = 0068 ~ 038
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

El diametro de las mandarinas de cierta variedad se distribuye normalmente con
una media de 60 mm y una desviacion tipica de 16 mm.

a) (1 punto) Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido al azar una man-
darina, esta tenga un diametro menor de 40 mm o mayor de 90 mm.

b) (1 punto) Calcula la probabilidad de que, al escoger al azar dos mandarinas,
ambas tengan menos de 50 mm de diametro.

c¢) (0.5 puntos) Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido al azar una man-
darina, esta tenga un diametro entre 40 mm y 50 mm.

(Cantabria - Matematicas II - Junio 2026 - Opcién B)

Solucion.

X = “Didmetro de las mandarinas (mm)” — X : A/(60, 16)

<zZ<
6 — = 16

—1—[P(—-125< Z < 1.875)] =1— [P(Z < 1.875) — P(Z < —1.25)]
—1—[P(Z < 1.875) — P(Z >1.25)]

= 1-{P(Z < 1.875) — [l — P(Z < 1.25)]} = 1—[0.97025 — (1 — 0.8944)]
— 1 —0.86465 = 0.13535

50 — 60

a) P((X <40)U(X >90))1— P(40 < X < 90) =1 - [p<40‘60 90_60)]

b) P(X < 50) = P(z < ) — P(Z < —0.625) = P(Z > 0.625)

—1- P(Z <0:625) = 1 — 0.73405 = 0.26595
Y = “N? de mandarinas menores de 50mm de entre 2” — Y : B(2,0.26595)

2
P(Y =2) = <2> -0.26595% - 0.73405" = 0.0707

40 — 60 20 — 60
<Z<
6 — = 16

— P(Z < —0.625)—P(Z < —1.25) = P(Z > 0.625)— P(Z > 1.25)
—1-P(Z < 0.625)—[1 — P(Z < 1.25)] = 1—0.73405— (1—0.8944)
— 0.16035

¢) P(40 < X < 50) = P( ) — P(—1.25< Z < —0.625)
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