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Ejercicio 1 (3.33 puntos)

Considere la ecuacién matricial X -A+ B = A-B', en donde B' denota la matriz
traspuesta de B, siendo A y B las matrices siguientes:

0 1 1 1 1 -1
A= -1 1 2 & B=]11 -1 1
1 0 =2 0 -1 1

a) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz A y el rango de la matriz B.

b) Despeje la matriz X en la ecuacién matricial y, a continuacién, calcule su valor.

(Galicia - Matemadticas CCSS - Junio 2024)

Solucién.
—-2-0 -1
a) » Al=—-1#40 = JA1 & AdjA= 2 -1 1
1 -1 1
1 2 =2 —1
Al = — AjdAT = AP =] 0 1 1
4] 1 -1 -1

» [B| =0 = ran(B) < 3y como 1

_11 ‘7&0 — ran(B) =2

b) X-A+B=A-BT = X-A=A-B'-B — X-A-A"'=(A-BT-B)-A"!
I

— X:(A-BT—B)~A‘1

0 1 1 1 1 0 1 1 -1
A-BT—-B=| -1 1 2 . 1 -1 -1 ]—-11 -1 1
1 0 =2 -1 1 1 0 -1 1

0O 0 O 1 1 -1 -1 -1 1

= -2 0 1 ) -1 -1 1 = -3 1 0

3 -1 =2 0 -1 1 3 0 =3
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Ejercicio 2 (3.33 puntos)

Considere el sistema de inecuaciones dado por:
x4+ 2y <40 & T+Yy>5 & 3r+y <45 & x>0

a) Represente grificamente la region factible determinada por el sistema de inecua-
ciones anterior y calcule sus vértices.

b) Calcule el punto o puntos de esa regiéon donde la funcién f(z,y) = 2x — 3y
alcanza su valor maximo y su valor minimo.

(Galicia - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-
sentacion

(D) z+2y <40 — (0,20) & (40,0)
@z+y>5 —(0,5 & (50
B)3z+y<45 — (0,45 & (15,0)

@:1:20

» Funcidén objetivo flz,y) =2z — 3y

v

» Regidén factible Representamos la \zm C:(0,20)

region y calculamos los vértices.

D: (10, 15)

» Optimizacidén de F.0.  Evaluamos 15
f(z,y) en cada vértice

1
Punto | = | y | f(x,y) \

A [20]-15] 85 B 0.5)
B 0 ) —15 \
C 0| 20 —60
D

10 | 15 —25

El minimo de f(x,y) es de —60 y se produ-
ce en el punto C' : (0,20), mientras que el
mdazimo de f(z,y) es de 85 y se produce en

el punto A : (20, —15). A: (20, -15)
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Ejercicio 3 (3.33 puntos)

EI niimero de vehiculos vendidos por un concesionario a lo largo del ultimo ano se
estima que viene dado por la funcion

28 — (t — 4)? i0<t<6
N(t) = ( 2 ) ,s10<
(t—10)*+8 ,si6<t<12
en donde t es el tiempo transcurrido en meses.

a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del niimero de vehiculos
vendidos. ;Cual ha sido el mayor nimero de vehiculos vendidos? ;Y el menor?
. En qué momentos se han producido? Justifique sus respuestas.

b) Con la informacién del apartado anterior, represente la grafica de la funcion.

c) ;Hubo algiin periodo del ano en el que el nimero de vehiculos vendidos haya
sido inferior a 12 unidades? Justifique su respuesta.

(Galicia - Matemadticas CCSS - Junio 2024)

Solucién.

a) La funcién N(t) es continua en [0, 12] pues las ramas son funciones polindémicas y
lim N(t) = li%l+ N(t) = N(6) = 24. Ademés N(0) =12y N(12) = 12.
z—

r—6~

N'(t) = —2t4+8=0 = t=4 ,si0<t<6
2t-20=0 = t=10 ,si6<t<12

(0,4) (4,6) (6,10) (10,12)
Signo N'(t) + - - +
N () Creciente | Decreciente | Decreciente | Creciente
/" N\ N\ S

La funcién N(t) es creciente en (0,4) U (10,12) y decreciente en (4,10), y tiene un
minimo relativo, que es también absoluto, en (10,8) y un mdzimo relativo, que es
también absoluto, en (4,28).
Por lo tanto el maximo nimero de vehiculos vendidos es de 28 el cuarto mes y el
minimo de 8 el décimo mes.

b) Representamos la funcién con los datos obtenidos en el apartado anterior

30 (4, 28)
28
26
24
22
20

(12, 12)

Nt = 28— (t—4)% ,si0<t<6
(t—10°+8 ,si6<t<12 (10,8)
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¢) Como la primera rama parte en (0, 12), crece hasta (4,28) y decrece hasta (6,24)
en dicha rama no habrd ningin intervalo por debajo de 12 ventas. Buscamos por
tanto en la segunda rama:

Nt)=(t—-104+8<12 = t* —20t +96 <0 = (t—8)-(t—12) <0

(6,8) ] (8,12)
Signo N(t) | + -

Por lo tanto el nimero de vehiculos vendidos es menor que 12 en el intervalo (8,12),
es decir, entre el octavo y el décimo segundo mes.

e}

Ejercicio 4 (3.33 puntos)

Considérese la siguiente funcion:
f(z) = ax® —22° + bw +¢
donde a, b, ¢ son niimeros reales.

a) Calcular a, b, ¢ sabiendo que la funcién f(z) pasa por (2,8) y que tiene un
extremo relativo en (0, 16).

b) Paraa=0b=0yc =16, calcule el drea de la region limitada por la funcion f(z)
y la recta y = 8.

(Galicia - Matemaéticas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

fx)=ax® —22° + br +c & f'(x)=3az>—4x+b & [f'(v)=6ar—4

a) = Pasa por (2,8): f(2):8:>8a—8+2b+c:8%> a=0

» Pasa por (0.16): f(0)=16 = |c=16

» E. rel. en 2=0: f'(0)=0 = |b=0
Comprobamos que hay un extremo relativoen z =0 = f"(0) = -4 #0 v

b) Hallamos el drea comprendida entre f(z) = —222+16 y g(x) = 8. El corte de ambas
serd: f(z) = g(z) = —22°416=8 = 2? =4 = 2z = +2, lo que define un
tinico recinto de integracién A; : (—2,2)

A= [ (@) - ) e = |

16 16 64
— (-2 416) - (=2 —16) = —
(5 r0)-(5-19) =5
¢ 4
Area:]Aﬂ:6322133u2

2 93 2
(—2332 + 8) dr = = + 8x
2 3 —92
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Ejercicio 5 (3.33 puntos)

Se estima que en una poblacién el 20% padece obesidad y que el 11% padece
obesidad y son hipertensos. Ademads, el 27.5% de los hipertensos padecen obesidad.

a) ;Qué porcentaje de la poblacién padece obesidad o es hipertenso?
b) ¢Son independientes los sucesos “padecer obesidad” y “ser hipertensos”?

¢) Calcule la probabilidad de que un individuo que no padece obesidad sea hiper-
tenso.

(Galicia - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

O = “El individuo padece obesidad”

H = “El individuo es hipertenso”
Del enunciado tenemos:
P(O)=0.2 & P(ONH)=0.11 & P(O | H)=0.275

2) PO H) =L f(;fl ) _ ]S&E) — 0275 — P(H) =04

P(OUH) = P(O)+P(H)—P(ONH) =0.24+0.4-0.11 = | P(OU H) =0.49 = 49%

P(ONH) + P(O) - P(H)

P(O)-P(H)=0.2-0.4=0.08
b) PO A H) — los sucesos O y H
(ONH) =011 no son independientes
— _P(Hﬁ@)_P(H)—P(HﬂO)_0.4—0.11 ——
c) P(H|O)= PO) 1= P(0) =103 =| P(H | O) =0.3625
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Ejercicio 6 (3.33 puntos)

Puede suponerse que el tiempo de formacion, en horas, que necesita un empleado
de una empresa para poder trabajar en una nueva planta sigue una distribucién normal
con desviacion tipica igual a 15.

a) Si en una muestra de 25 empleados, el tiempo medio necesario fue de 97 horas,
calcule un intervalo de confianza con un 95% de confianza para la media del
tiempo de formacioén precisado.

b) Si la media del tiempo de formacién precisado es p = 97 horas, ;cudl es la
probabilidad de que el tiempo medio precisado de muestras de 36 trabajadores
se encuentre entre 90 y 104 horas?

(Galicia - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

X = “Tiempo de formacién del empleado (horas)” — X : N (p, 15)

a) X :N(p,15) =252 =97 & 1-—a=0.95
Tabla

l1-a=09 = a=005 = 22 =0.025 = 1-22 =097 — Zap = 1.96
o 15

B =z = =196 - = 5.88

[.0.95%(,u) = (T — E,T‘i‘ E) — 1.0.95%(/1) = (9112, 10288)

b) X : N(97,15) 2= X« N (p, o/vi) = N(97,2.5)
90 — 97 104 — 97
<< —

P@OSXSIM%:P< >:P@28§Z§2&

= P(Z <28)— P(Z < —28)=P(Z<28)— P(Z>28)
—P(Z<28)—[1-P(Z<28)]=2-P(Z<28)—1
—2.0.9974 — 1 = 0.9948
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