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INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN

El examen consta de 10 problemas, cuyo valor es de 2 puntos. El estudiante ha de elegir 5 problemas.

En ningln caso debera responder a un nimero mayor del indicado porque en la correccién sélo se tendran en cuenta los cinco primeros problemas
resueltos. Si se desea que alguno de ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de tacharlo y dejarlo claramente indicado. En ese caso, ademas
de los cuatro primeros problemas sin tachar, se corregiria el que ocupe el sexto lugar.

Observacién importante: Se permitird una regla pequefia y boligrafos de colores (salvo el rojo y verde) para las gréficas.

PROBLEMA 1 (2 puntos)
. -4 1 0 1 10 . :
Sean las matrices A = , B= el= la matriz identidad de orden 2.
1 -3 2 0 01
Hallar la matriz X que verifique la ecuacion matricial 3X — 21 =B' - A-X siendo B'la matriz traspuesta de B.
Justificar la respuesta.

PROBLEMA 2 (2 puntos)

oA (1 0 1y\,_(2 x O _(0 0 .
Sean las matrlcesA—(0 _y 1),B—(_1 0 2) yC—(x _1). Se pide, justificando las respuestas:

a) Determinar para qué valores de x existe la inversa de A-B'+3C, siendo B! la matriz traspuesta de la
matriz B. (1.5 puntos)
b) Calcular la inversa de A-B! para x=1. (0.5 puntos)

PROBLEMA 3 (2 puntos)

Cierto modelo de lavadora tiene un programa de 90 minutos de duracion que consta de tres etapas: lavado,
aclarado y centrifugado. Se sabe que el tiempo que dura el aclarado es el doble que el del centrifugado.
Ademas, el tiempo dedicado al aclarado y al centrifugado es, entre los dos, la mitad del dedicado al lavado.
Calcular, justificando la respuesta, la duracién de cada etapa de dicho programa.

PROBLEMA 4 (2 puntos)

Una almazara pelefia comercializa dos tipos de aceite de oliva de excelente calidad: el virgen extra, que se
vende a 10 euros el litro y el de orujo, del que cada litro se vende a 7 euros. Sabemos que por motivos de
almacenamiento no puede producir mas de un total de 3.000 litros de aceite al dia (entre los dos tipos) ni
mas de 2.000 litros de aceite de orujo y que, para atender a la demanda, la cantidad de aceite de oliva virgen
extra que produce debe ser, como mucho, el doble que la de orujo. Suponiendo que vende todo el aceite
gue produce, calcular, justificando las respuestas, el nUmero de litros de cada tipo de aceite de oliva que
debe producir diariamente esta almazara para obtener unos ingresos maximos, asi como el valor de dichos
ingresos Maximos.

PROBLEMA 5 (2 puntos)
El consumo de combustible (en miles de litros) de una gran empresa de transporte C(t), depende del tiempo
transcurrido desde principios de afio, t en meses, segun la funcién:

_(t?=3Bt+24 1<t<4
C(t)_{ Bt 4<t<12

Determinar, razonando la respuesta, las constantes A y B sabiendo que la funcion C(t) es continua y que el
consumo en el mes 3 es de 7 mil litros.




PROBLEMA 6 (2 puntos)
La produccion de un arbol frutal, P(x) en kilogramos, depende de la cantidad diaria de agua, x en litros, con
la que se riegue de acuerdo con la funcion:

P(x) =2x3—-21x*+60x+10 0<x<6

Se pide, razonando las respuestas:
a) Determinar para qué cantidades de agua se alcanzan las producciones maxima y minima del arbol y
a cuanto ascienden estas producciones. (1.5 puntos)
b) Representar graficamente la produccién en funcion de la cantidad de agua destinada al riego.
(0.5 puntos)

PROBLEMA 7 (2 puntos)
Determinar, razonando la respuesta, las asintotas de la funcién:
x3 —3x% + 2x

x2—5x+6

gx) =

PROBLEMA 8 (2 puntos)

Se sabe que el 50% de los libros de una biblioteca son novelas, el 30% libros de poemas y el resto ensayos.
El 60% de las novelas, el 80% de los libros de poemas y el 50% de los ensayos son de autores
hispanohablantes. Se pide, razonando las respuestas:

a) Calcular la probabilidad de que un libro elegido al azar en dicha biblioteca sea novela y haya sido
escrita por un autor no hispanohablante. (1 punto)
b) Calcular la probabilidad de que un libro de dicha biblioteca tenga un autor hispanohablante. (1 punto)

PROBLEMA 9 (2 puntos)

En una carretera se han instalado dos radares Ay B. En el proceso de calibraciéon, se ha establecido que el
radar A solo detecta al 80% de los infractores, mientras que el radar B detecta al 85%. El 95% de los
infractores es detectado por al menos uno de los radares (por A o por B). Se pide, razonando las respuestas:

a) La probabilidad de que un infractor sea detectado por el radar Ay por el radar B. (1 punto)
b) Sabiendo que un infractor ha sido detectado por el radar A, ¢.cudl es la probabilidad de que también
lo detecte el radar B? (1 punto)

PROBLEMA 10 (2 puntos)
En una asociacion cultural hay 4.000 personas entre 18 y 30 afios, 5.000 entre 30 y 60 afios y 1.000 mayores
de 60 afios. Se desea obtener una muestra de 500 personas para una encuesta sobre la participacion de la
asociacion en un festival de cine. Se pide, razonando las respuestas:
a) ¢Cuantas entrevistas se deberian realizar en cada grupo de edad si atendemos a razones de
proporcionalidad? (1 punto)
b) Si el nimero de encuestados entre 30 y 60 afios que se han mostrado favorables a participar en el
festival de cine es de 150, dar un intervalo de confianza, al nivel de confianza del 99%, para la
proporcion de socios de este segmento de edad favorables a participar en dicho festival. (1 punto)
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