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Junio 2024 (Ordinario)

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

(2 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciénes en funcién de los valores del
parametro a:

20 +ay +4z =2
ar + 2y + 6z =0
4o 4+ 2ay + 10z = a

(0.5 puntos) Resolverlo para a = 0.

(Regién de Murcia - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

a) Escribimos el sistema en forma matricial:
2 a 4
A/JA* =1 a 2 6

4
Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.

Al = 2> +8=0 = a={-22}

» Sia 7é {_272} ‘A| 7é 0 = ran(A) =3 = ran(A*) = n° il’lCég. :Rouche
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

2 =2 4, 2
s Sia=-2 = A/JA"=| -2 2 60
4 —4 101 -2
-2 4
|A| =0 = ran(A) < 3 y como 5 6 #0 = ran(A4) =2
-2 4 2
2 6 0 |=128#0 = ran(A*) =3
-4 10 -2
ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 222, S1gTEMA INCOMPATIBLE (3 solucién)
2 2 4,2
s Sia=2 = A/JA"=|2 2 60
4 4 1012
2 4
|Al =0 = ran(A) < 3 y como ) 6|7£O:>ran(A):2

4 2
6 0|=0 = ran(A*) =2
0 2

ran(A) = 2 = ran(A*) # n® incég. = 3 fouche . S1sTEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)
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b) Resolvemos el sistema para a = 0 por el método de Gauss, teniendo en cuenta que
se trata de un S.C.D.

2 0 4,2 P 2 0 4, 2
02 6,0 |~ b ~[0 26,0
4 0 1010 F; —2F) 00 2" -4
=2r+4-(-2)=2 = | z=5
=2y+6-(-2)=0 =| y=6
=2z =—-4 = z2=-2
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Una empresa agricola almacena contenedores de cereales y piensos compuestos.
Para poder atender la demanda de todos sus animales, hay que tener almacenado
un minimo de 10 contenedores de cereales y 20 de pienso compuesto. El niimero de
contenedores de cereales no debe ser superior al de piensos y se sabe que la capacidad
del almacén es de 200 contenedores. Por cuestiones comerciales, es preciso mantener
en el inventario, al menos, 60 contenedores. El gasto de almacenaje de un contenedor
de cereales es de 2 € y el de pienso compuesto de 3 €.

a) (2 puntos) ;Cudntos contenedores de cada clase hay que almacenar para que el
gasto de almacenaje sea minimo?

b) (0.5 puntos) ;Cual es este gasto minimo?

(Region de Murcia - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

“N? de contenedores de cereal”

= Incoégnitas: x =
y = “N? de contenedores de pienso compuesto”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

(D) x+y <200 —(0,200) & (200,0)
@ z+y>60 —(0,60) & (60,0)
B zr<y — (0,0) & (60,60)
@) z>10 — (10,0)

— (

10,0
(B)y>20 0,20)

» Funcién objetivo f(z,y) = 2z + 3y (euros)

» Regién factible Representamos la 3N}

20
region y calculamos los vértices. 0| N (10, 190
180
» Optimizacién de F.0.  Evaluamos :::
f(x,y) en cada vértice 50 @ +y =200
130 y= 10
Punto | = | v | f(z,y) 120
A 30 | 30 150 :;: (100, 100)
B |10 [ 50| 170 . |
C 10 [ 190 | 590 70
D [100 | 100 | 500 o N B: (10, 50

x+y==6

;. . A: (30, 30
El coste minimo de almacenamiento es de * (80,30 x =10
150 euros, con 30 contenedores de cereal y 4| b7
. Xy
otros 30 de plenso compuesto. ‘ P 20 3 40 s 60N70 8 g 100 1i0 120
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

La funcién de coste de una empresa es C(q) = ¢q*> — 18q+ 14, donde q representa las
unidades producidas. Sabiendo que el precio de venta, en euros, esta relacionado con
las unidades producidas segin la ecuacion de demanda p = 10 — ¢, se desea conocer:

a) (0.5 puntos) La funcién de beneficio de esta empresa.

b) (1 punto) El nivel de produccién que maximiza el beneficio de la empresa. Razone
su resultado.

c¢) (0.5 puntos) El precio de venta ptimo.

d) (0.5 puntos) El beneficio maximo que puede lograr la empresa.

(Region de Murcia - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

a) B=1-C=pq—(¢*—18¢+14) = (10—q) - q— (¢* = 18q+14) = —2¢* +28¢ — 14
b) B'(q) = —4¢+28=0 = ¢=17

B"(q)=—4 = B"(7)—4<0 9, Méaximo en q=1

El beneficio maximo se consigue con una produccion de ¢ = 7 unidades.
c¢) El precio de venta 6ptimo es de p=10—¢=10—-7=3 €.

d) El beneficio, para una produccién de 7 unidades asciende a B(7) = 84 €.
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

3r—3 ,si0<x <3

Sea la funcién definida a trozos f(z) = ) ,
axr®*—6xr+3a ,six>3
a) (1 punto) Hallar el valor de a para que la funcién sea continua en x = 3.

b) (1.5 puntos) Para ese valor de a y para x > 3, calcular la ecuacién de la recta
tangente que pasa por el punto r = 3.

(Region de Murcia - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

a) Continuidad en z = 3:

» lim f(z) =1m(3z —3) =6

z—3— z—3
» lim f(z) =1lm =9a — 18 4+ 3a = 12a — 18
r—3+ z—3

= f(3)=9a— 184 3a = 12a — 18

f(z) es continua en x =3 <= lim f(z) = f(3) = 12a—18=6 = |a =2

r—3

b) Para a =2y x > 3 tenemos f(x) = 2z? — 62 + 6
=29 =3 = yo=[(w) =[(3) =6 = (w0,%0) = (3,6)
» fl(z) =42 —6

my = f'(x0) = f'(3) = 6

s r=y—yo=m, - (r—x9) = y—6=6-(x—3) = |r=y=>06x—12
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

2

1

1;27—'—, calcule:
-1

Dada la funcién f(x) =
T

a) (0.5 puntos) El dominio de la funcién y los puntos de corte con los ejes.
b) (0.5 puntos) Asintotas verticales y horizontales.
c¢) (1 punto) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) (0.5 puntos) Maximos y minimos locales.

(Regién de Murcia - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

Dominio: z° —1=0 = z=+1 = Dom(f) =R —{-1,1}

a)

2
1
» Corte con OX: f(z)= m2 +1 =0=22+1=0 = 3 Pto. corte con OX
x E—
0+1
» Corte con OY: z=0 = y:0+1:—1 = (0,-1)
b) = A. Vertical: JAV.enx=—-1lyz=1
) r 9
12 | M) = g = e
o lim f(z) = lim = = H = :
x——1 rz——1 % — 1 0 lim f(:L‘) o 2:| = —00
r——11 - 10— N
§ 2]
, Cwan o JMmse =[] = e
o lim f(z) = lim = [] = :
z—1 z—1 ;1;‘2 —1 0 lim f(I) _ 3 = 400
z—1+ - O+_ N
211
» A. Horizontal: lim f(z)= lim v {oo] =1=dJAH eny=1
x—+oo z—=doo 2 — 1 o0 x—Foo
22 - (22 — 1) — (22 +1) -2 —4
c) fl(z) = z- (@ ) (az2+) - 5 x2:()=>—4a::0:>x:0
(2= 1) = 1)
(_007 _1> (_170) (Oa 1) (17 +OO)
Signo f'(z) + + - -
(@) Creciente | Creciente | Decreciente | Decreciente
x
/ /! N\ N\

La funcién f(x) es creciente en (—oo, —1)U(—1,0) y decreciente en (0,1)U (1, +o0).

d) La funcién f(z) tiene un mdzimo relativo en (0, —1), careciendo de minimo relativo.
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

Representar graficamente el recinto del plano limitado por la pardbola f(z) = z*+4
y la recta g(z) = x + 4. Calcular su area.

(Region de Murcia - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

» f(x) = 22 + 4 es una pardbola conveza (U) con vértice en (0,0) y que pasa por

» g(x) = x + 4 es una recta creciente que pasa por (0,4) y (1,5).
= Los puntos de corte entre ambas funciones son:

f@)=g@)=*+td=a+d=2"-2=0 = 2-(z—-1)=0 = 2 =1{0,1}

flz)=a+4

(0, 4)

-1 [] 1 2

Lo que define un tnico recinto de integracién A; : (0,1), en donde la funcién g(x) se
encuentra por encima de f(x).

1
3 1'2

hrea= ['lg(@) ~ f@dr= [ [p+a- @4 0)dr= [+ =-T+ %

0

—( 1+1> 0—1 0.1667 u>
372 T Y
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

ex

Dada la funcién f(zx) = ol
e.T

a) (1 punto) Ca]cu]ar/f(x) dx.

b) (1.5 puntos) Calcular el area de la region delimitada por la grifica de la funcién
f(z), y las rectas x = 0 y x = 1.

(Region de Murcia - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

6.’17

et + 2
'/

dr =Inle* +2|+C

2) F(z) = [ f@)de = [

T

b) Hallamos el corte con OX : f(z) = €+ 5
eIE

Lo que entre las rectas verticales x = 0 y x = 1 define un tnico recinto de integracion
A1 : (0, 1)

=0 = e*=0 = 7 Solucién

e+ 2
3

A1:/Olf(:zc)dx:F(l)—F(O)zln(e+2)—1n3:1n

9
€2 L 0.4528 o2

Area = |A;| = In
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

a) En un edificio hay dos ascensores A y B. El 45% de los inquilinos del edificio
usa el primero (A) y los restantes el segundo (B). El porcentaje de averias del
ascensor A es del 5%, mientras que el segundo se averia un 8 % de las veces que
se utiliza. Cada vez que un ascensor sufre una averia, éste se para y no funciona.

1) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que un ascensor, elegido al azar,
se averie.

11) (0.75 puntos) Si un inquilino queda atrapado un cierto dia en el ascensor,
;cual es la probabilidad de que haya sido en el segundo?

b) (1 punto) La duracién de los contratos temporales sigue una distribucién normal
de media desconocida y una desviacion tipica de 3 meses. Una muestra aleatoria
de 100 contratos temporales ha dado una duracién media de 10 meses. Obte-
ner un intervalo de confianza al 94 % para la duracién media de los contratos
temporales.

(Regién de Murcia - Mateméticas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

a) Sean los sucesos:

A = “El inquilino usa el primer ascensor (A)”

B = “El inquilino usa el segundo ascensor (B)”

V' = “El ascensor se averia”

00 @ ) P(V)=P((AnV)U(BNYV))

045 0.95 =P(ANV)+P(BNYV)
/ @ = P(A)-P(V | A)+ P(B)- P(V | B)
= 0.45 - 0.05 + 0.55 - 0.08 = 0.0665
P(BNV) P(B)-P(V|B)

e n) P(B|V)= PV = PV
0.92 0.55 - 0.08

— 220 0661
@ 00665 061

b) X = “Duracién de los contratos temporales (meses)” — X : N (p, 3)
X Np3) 222 z2=10 & 1-a=094
Tabla

l1-a=094 = a=006 = 22=003 = 1—-22=097 —— 22, = 1.88
o 3

E =2y —— =188 —~— =0.564
r L n /100

[.Cos(p) = (T — BT+ E) = | 1.C.ous(1) = (9.436;10.564)
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