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Ejercicio 1A (2.5 puntos)

a 1

20 —1 a =0

a) (0.5 puntos) Calcula el valor de a para que |A| = ‘

b) Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde a es un nimero real desco-
nocido:
r—y+z=1
2r—y+z=a
3r+2y—az=4

b.1) (1 punto) Discute el sistema de ecuaciones segin los valores de a.

b.2) (1 punto) Resuelve el sistema para a = 1.
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Solucion.

a 1
20a—1 a

=a*—2a—-1)=a*-2a+1=(a—-1)>%*=0 = |a=1

) |A|=\

b) b.1) Escribimos el sistema en forma matricial:

1 -1 1,1
A/A =2 -1 1 'a
3 2 —a:4

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.

|Al=-a+4+2=0 = a=2
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 -1 1.1

s Sia=2 = A/A"=|2 -1 1'2

3 2 =214

1 -1
|A| =0 = ran(A4) < 3y como 5 _1’7&O:>ran(A):2

1 -1 1

2 -1 2|=1#0 = ran(A*) =3
3 2 4

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 22y S1gTEMA INCOMPATIBLE (# solucién)
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b.2) Resolvemos el sistema para a = 1 por el método de Gauss

1 -1 1,1 F 1 -1 1,1 F
2 -1 1 'l |~|FKR-2FR|~|0 1 —1'—-1 |~ F,
1 -1 1.1 =r—-546=1 =| =0
01 -1, -1|=y—6=—-1 =|y=5
00 116 )=2=6 =| 2=6

Ejercicio 1B (2.5 puntos)

El famoso tiktoker Peldanhos produce videos tanto para TikTok como para You-
Tube. Cada video de TikTok le genera 40 euros de ingresos, mientras que cada video
de You'Tube le genera 20 euros. Hay tres fases en el proceso de creacion de videos:
planificacién, grabacién y edicion. La planificacion de contenido para TikTok requiere
4 horas por video, mientras que para YouTlube solo requiere 1 hora. Peldnhos dispone
de 36 horas semanales para planificar contenido. Cada video de Tik'Tok requiere 1
hora de grabaciéon mientras que cada video de YouTube requiere 2 horas. Peldanhos
dispone de un maximo de 20 horas semanales para grabar. Finalmente, para la edicion
Peldanhos emplea 1 hora para cada uno de los dos tipos de videos y puede dedicar
hasta 12 horas semanales a la edicién. Se pide:

a) (0.5 puntos) Si Peldanhos quiere maximizar el ingreso semanal, formula el pro-
blema, identificando la funcién objetivo y las restricciones.

b) (0.75 puntos) Representa la regién factible.
c¢) (0.5 puntos) Encuentra los vértices de esta region.

d) (0.5 puntos) ;Cudntos videos de cada plataforma debe producir semanalmente
para maximizar sus ingresos.

e) (0.25 puntos) Calcula el ingreso maximo semanal posible.

(Region de Murcia - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién B)

Solucién.
Video TikTok | Video YouTube | Restriccion
Planificacion (h) 4 1 < 36
Grabacién (h) 1 2 <20
Edicion (h) 1 1 <12

» Incoégnitas: x = “N?de videos de TikTok”
y = “N° de videos de YouTube”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion
(D 4r+y<36 —(0,36) & (9,0)
2 z+2y<20 —(0,10) & (20,0)
B r+y<12 —(0,12) & (12,0)
z,y >0
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s Funcién objetivo
f(z,y) = 40x + 20y (euros)

» Regidén factible Representamos la
region y calculamos los vértices.

» Optimizacidén de F.0.  Evaluamos
f(z,y) en cada vértice ;
Punto | = | y | f(x,y) :
A 010 0 .
B 0 |10 200 .
C 4 18 320
D |8 400 2
E | 9]0 360 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 ‘ 10 1

Los ingresos mazimo son de 400 €, realizando 8 videos de TikTok y 4 videos de YouTube.
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Ejercicio 2A (3 puntos)

Dada la funcion:
B —9 4+ 22

2 —4

f(x)

a) (0.5 puntos) Determina su dominio y los puntos de corte de la grifica de f(x)
con los ejes de coordenadas.

b) (0.5 puntos) Estudia sus asintotas.
¢) (1 punto) Estudia el crecimiento y decrecimiento de f(x).
d) (0.25 puntos) Halla y clasifica sus extremos relativos.

e) (0.75 puntos) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el
punto de abscisa x = 3.

(Region de Murcia - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién A)

Solucion.

Dominio: z° —4=0 = z =42 = Dom(f) =R —{-2,2}
-9 + 2?2
2 —4

a)

Corte OX: f(z) = =0= 9422 =0= 2z =43 = (-3,0) & (3,0)

-9
Corte OY: =0 = y=— = (0,9/4)

b) = A. Vertical: JAV.enx=—-2yaz =2
, -5
, , -9+ $2 -5 mgg* f(z) B |:0+] -
e lim f(z)= lim = {} =
T——2 z——2 2 -4 0 -5
lim f(z) = [} = +o0
rz——2% -
, R L G E P B
o lim f(x) = lim ——+ = [} —
x—2 =2 12 — /4 0 lim f(a:) B ;5 —
z—2F N 0+ -

—9 + 22 1
s A. Horizontal: lim T _ {OO] =

z—too 2 — 4 B 00 1 z—F00
20 - (12 — 4) — (—9 2).9 10
o) flay= T = ()2 W0 g g
(a2 — 1) (22— 4)°
Signo f'(z) - - + +
! ( ) Decreciente | Decreciente | Creciente | Creciente
T

¢ ¢ a a

La funcion f(x) es creciente en (0,2)U(2,4+00) v decreciente en (—oo, —2)U(—2,0).
d) La funcién f(z) tiene un minimo relativo en (0,9/4).

e) wmrg=3 = yo=[f(3)=0 = (z0,40) = (3,0)
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« = f(ao) = f1(3) = O

nr=y—y=m(r—1) = y—-0=_—-(v-3) = |r=y=_1r— —

(S8

Ejercicio 2B (3 puntos)

El beneficio mensual en euros de la hamburgueseria Jamburguer, que el verano
pasado abrio sus puertas en un conocido centro comercial de Murcia, viene dado por:

B(z) = 144x — 0.12* — 50000
donde x es el nimero de hamburguesas vendidas mensualmente.

a) (0.5 puntos) Si actualmente Jamburgurer vende 750 hamburguesas al mes, ;ob-
tendra pérdidas o ganancias?

b) (0.5 puntos) Evalia e interpreta la primera derivada de B(x) en x = 750 ;Qué
recomendarias al propietario?

c) (1 punto) Estudia el crecimiento y decrecimiento de B(zx).

d) (0.75 puntos) Determina el niimero de hamburguesas que maximiza el beneficio
mensual de esta hamburgueseria.

e) (0.25 puntos) ;Cuél es el beneficio maximo mensual?
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Solucion.

a) B(750) = 144 - 750 — 0.1 - 750 — 50000 = 1750 € de beneficio mensual.

b) B'(x) =144—0.2x = B'(750) = —6 < 0 = el benefico es decreciente vendiendo
750 hamburguesas. Seria conveniente vender menos de esa cantidad, o al menos no
vender mas pues obtendria menos beneficio.

¢) B'(z) =144 — 022 =0 = z =720

(0,720) (720, +00)
Signo B'(x) + -
Creciente | Decreciente

/! p

B(x)

El beneficio B(z) es creciente en (0,720) y decreciente en (720, +00)

d) El beneficio B(zx) tiene un mdzimo relativo, que es también absoluto, en x = 720, es
decir, vendiendo 720 hamburguesas.

e) El beneficio maximo serd B(720) = 1840 €.
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Ejercicio 3A (2 puntos)

Realiza:
2
a) (0.25 puntos) Calcula /(x—l + 3\/§> dx.

b) (1.75 puntos) Calcula el drea limitada por la funcién f(x) = —x® + 4x, el eje
OX y las rectas x =0 y x = 4.

(Region de Murcia - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién A)

Solucién.

2 1 !
a) /(H+3\/§>daz‘:2/ dx+3/x/2dx:2ln]x—1\+3~

r—1

2
3

&P+ C
=2In|z— 1|+ 2V + C

b) El corte de f(z) y el eje OX es f(z) = —2*> + 42 =0 = z = {0,4}, que junto
con las rectas = 0 y = 4 define un tnico recinto de integracién A; : (0,4)

4 4 23 * 64 32
1 Of(w)da? 0( x—ira:)dx g2 0 3+3 0 3

, 32
Area = |A,| = 3= 10.67 u?

Ejercicio 3B (2 puntos)

Realiza:
1 1

a) (0.25 puntos) Calcula /(~ +3Vz + 363“> dx.
T

b) (1.75 puntos) Calcula el drea limitada por la funcién f(z) = 4 — 2?, el eje OX
y las rectas x = —1 yx = 1.

(Regién de Murcia - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién B)

Solucion.
1 1 1 L 1 1
a) /<+3\/5+e3x>d:p:/dx+3/m/2dm+-/363md$
T 3 T 3 3

2 . 1 1
:1n|m|+3-gzvé/z%—fe3x—|—C:1n|:E]+2\/x3—|—§63I+C

9
b) El corte de f(z) y el eje OX es f(z) =4—2*> =0 = x = {-2,2}, que junto con
las rectas x = —1 y = 1 define un unico recinto de integracion A; : (—1,1)
! ! 2] 1 1y 22
A= [ feyde= [ (1-2*)dr= 10— :(4—)—(—4 ):
1 _1f(x) T _1( x) T T— 3 y 3 +3 5
22

Area = |A;| = 3 = 7.33 u?
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

En una encuesta realizada por el Departamento de Orientacion de un instituto a
100 estudiantes de segundo de bachillerato, se obtuvo que 30 de ellos quieren estudiar
Veterinaria, 25 Economia, 20 Quimica, 15 Biologia y 10 Matematicas. De ellos, 10,
12, 13, 8 y 6 son mujeres, respectivamente. Ademas, la orientadora del centro les ha
informado que no es posible que se matriculen en mas de un grado.

a) (0.25 puntos) Si se elige a un estudiante al azar del grupo estudiado, jcudl es la
probabilidad de que sea mujer?

b) (0.25 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, se-
leccionado al azar, sea hombre y estudie Veterinaria?

c¢) (0.25 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, se-
leccionado al azar, estudie Quimica o Veterinaria?

d) (0.5 puntos) ;Cuadl es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, selec-
cionado al azar, no estudie ni Biologia ni Matematicas?

e) (0.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, selec-
cionado al azar, estudie Quimica, dado que se trata de una mujer?

f) (0.75 puntos) Si el estudiante seleccionado al azar es hombre, ;cuél es la proba-
bilidad de que estudie Economia?

(Regién de Murcia - Mateméaticas CCSS - Julio 2025 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

V = “Quiere estudiar Veterinaria” E = “Quiere estudiar Economia”
@ = “Quiere estudiar Quimica” B = “Quiere estudiar Biologia”
M = “Quiere estudiar Mateméaticas” H = “El estudiante es hombre”

Hacemos una tabla de contingencia con los datos (en negro) y la completamos (en azul).

%4 E Q B M Total
H 20 13 7 7 4 51
H 10 12 13 8 6 49
Total 30 25 20 15 10 100
a) P(H) - 14090 —049  b) P(HAV) = 12000 —02 o PQUV)= 2013030 —05
d) P(BAT) = P(BUM) = 1— P(BUM) =1— 1513010 _0.75
o) P(Q | H) = =2 = 02653 1) P(E | H) = = — 0.2549
49 51
o
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

El niimero de horas semanales que los estudiantes de segundo de bachillerato de una
pedania de Murcia dedican a ver series en inglés en HBO Max sigue una distribucion
normal con media j y desviacion tipica igual a 2 horas.

a) (1 punto) Si en una muestra de 100 estudiantes, el niimero medio de horas
semanales que dedican a ver series en inglés en HBO Max ha sido de 8 horas,
calcula un intervalo de confianza con un 95 % de confianza para la media de las
horas semanales que dedican a esta actividad.

b) (0.75 puntos) Determina el tamano minimo que debe tener una muestra de es-
tudiantes para que el error maximo cometido en la estimacion de j1 sea menor
de 0.5 horas con un nivel de confianza del 99 %.

c¢) (0.75 puntos) Si p = 8.2 y se elige a un estudiante al azar, ;jcuél es la probabilidad
de que dedique mas de 9 horas semanales a ver series en inglés en HBO Max?

(Region de Murcia - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién B)

Solucion.

X = “Tiempo semanal viendo series de HBO Max (h)” — X : N (1, 2)

a) X N2 222 z2=8 & 1-a=09

l—a=095 = a=005 = ap=0025 = 1—ap=0975 ~2% -, =196
9

E=zup —— =196 —— = 0.392

NLD V100
[.0.95%(,u) = (f — E,T‘i‘ E) = 1.0.95%(/1) = (7608, 8392)

b)) n=? & E<05 & 1—a=0099
1—a=099=a=001=ak=0005=1—0k=0995 12 -, , — 2575

o 2 2 \?2
E= a0 = 2575 <05 = n> (2575 —) =106.09 = |n =107
w1 NG " < 0.5> n

c) X :N(82,2)

9—-8.2

P(XZQ):P<ZZ >:P(220.4):1—P(Z§0.4)

=1—-0.6554 = 0.3446
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