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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Dadas las matrices:

2 —1
1 20 5 3 5 2
a-(129) o ( ) co(33) & oo (57)

Realiza las siguientes operaciones:
a) (0.5 puntos) El producto A - B
b) (0.5 puntos) La inversa C~'.
c¢) (0.5 puntos) La diferencia D — A - B.

d) (1 punto) Resuelve la ecuacién matricial: A- B+ C - X = D, es decir , calcula
la matriz X.

(Region de Murcia - Mateméticas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

oan=(120)(10)-(4 )
0l =170 = 307 = ( 270 )

go-an-(33)-(42)-(11)

d) A-B+C-X=D = C-X=D-A-B= C'.C.X=C"'(D-A-B)
I

= xeenomans(4 2)(12) = [ (2 3
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Sea S la regién del plano delimitado por el sistema de inecuaciones:

r+2y <10
rT+y>2
0<z <8
y=>0

wn
Il

a) (2 puntos) Represente la region S y calcule sus vértices.

b) (0.5 puntos) Determine los puntos de la regién factible donde la funcién objetivo
f(x,y) = 2z + y alcanza su valor maximo y minimo. Calcule dichos valores.

(Region de Murcia - Mateméaticas CCSS - Julio 2024)

Solucién.

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-
sentacion

M z+2y<10 —(0,5) & (10,0)
& (2,0)

@z+y>2  —(0,2)
B)o<z<8 (8,0

@y>0

» Funcién objetivo flzyy)=2x+y

» Regioén factible Representamos la P
region y calculamos los vértices.

= Optimizacién de F.O. Evaluamos
f(x,y) en cada vértice

Punto | = | y | f(x,y)
A 2 10
B 0| 2
C 0 5 D: (8, 1)
D 8 |1 17 o
E 8 0 16 A:(2,0) E:(8,0),

[} 1 EN 3 4 5 6 7 9

El minimo de f(z,y) es de 2 y se produce en el punto B : (0, 2).
El mdzimo de f(z,y) es de 17 y se produce en el punto D : (8,1).
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

El niimero de espectadores, en miles de personas, en unas competiciones de atle-
tismo durante las 5 primeras horas de realizacion de estas pruebas, viene dada por la
funcién P(x) = 23 — 62% + 92 + 4, donde x representa el niimero de horas, 1 < z <'5.
Determine:

a) (1 punto) ;En qué intervalo aumenta el niumero de espectadores a la competicion?
b) (0.75 puntos) ;Cudndo hay un mayor niimero de espectadores? ;Cudntos son?

c¢) (0.75 puntos) ;En qué hora hay menos espectadores? ;Cuantos son?

(Region de Murcia - Mateméticas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

a) Pl(r)=322-122+9=0 = = ={1,3}

(1,3) (3.5)
Signo P'(z) - +
p (m) Decreciente | Creciente
¢ S

El ntmero de espectadores P(z) es creciente en (3,5), esto es, entre la tercera y
quinta hora de la competicion.

b) Como P(1) =8 y P(5) = 24, el niimero de espectadores es mdzimo a las 5 horas
con una asistencia de 24000 espectadores.

¢) El ntimero de espectadores P(z) tiene un minimo relativo, que es también absoluto
en x = 3 horas y asciende a P(3) =4 = 4000 espectadores.
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

241 ,six <1
b
Dada la funcién f(x) = G ,sil<ax <2
x

»w+1 [ six>2

a) (1.5 puntos) Calcular el valor de los pardametros a y b para que la funcién sea
continua en todo su dominio.

b) (1 punto) Determine la derivada f'(x) para x > 2.

(Regién de Murcia - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

a) = Siz# {1,2} la funcién f(z) es continua pues fi(x) es un polinomio, fo(z) una
racional cuyo denominador se anula en x = 0 ¢ [1,2] y f3(x) una raiz cuyo
dominio es [—1, +00).

= Continuidad en z =1

) T (2 _
e lim f(x)—:lvlgi(x +1)=2

z—1-
, _Lar+b
. Igr%f(x)—}}_)n% =a+b
C () =a+b
f(z) es continua en z =1 < H_)rr% (x)=f(1) = ®a+b=2

s Continuidad en z =2

b 2a+b
e lm f(z) = lim BEFOC 20T

T—2— =2 3 2
e lim f(z)=limvat+1=3
2+ T—2
2a+0b
C ="

f(z) continua en z =2 <= lim f(z) = f(2) = 2a+0

/ lim 5 =3 = ®u+tb=

®a+b=2 C i f=—2

®2a+b=6 —— 2a+F=6
a=4 — |a=4

a+b=2 =— 44+b=2 = |[b=-2

b) Paraz >2 = f(x)=+va3 +1= (2 +1)""
322

1
()= -(®+ 1) 3t = ———
fla)= 5@ +1) e —
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

Dada la funcién f(x) = 7 calcule:

T2 —

a) (0.5 puntos) EI dominio de la funcién y los puntos de corte con los ejes coorde-
nados.

b) (0.5 puntos) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay.
c¢) (1 punto) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) (0.5 puntos) Maximos y minimos locales.

(Region de Murcia - Mateméaticas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

Dominio: 22 —4=0 = 2 =+2 = Dom(f) =R —{-2,2}

a)

Corte con OX: f(x)= =0 = 7 Pto. de corte con OX

12

—4

1
Corte con OY: =0 = y=-7 = (0, —1/4)

b) = A. Vertical: JAV.enx=—-2yaz =2
) M1
, NS W FEa P S AC Al [ i
e lim f(z)= lim = {,] = -
z——2 z—-2 72 — 4 0 . f(]?) B 1:| B
r——21 N 10— N
, 17
[
o lim f(x) = lim = |-| = :
v o2 g% < 0 lim f(z) = . +00
z—27F B O+_ o
: { , 1 1
» A. Horizontal: lim f(z)= lim = [] =0=3JAH eny=0
z—+o00 z—too 2 — 4 00 z—Fo0
c) f’(x):—L:O = 2r=0 = =0
(2 =17
(=00, =2) | (=2,0) (0,2) (2, +00)
Signo f'(z) |+ + - -
(@) Creciente | Creciente | Decreciente | Decreciente
x
/! /! N\ h

La funcion f(x) es creciente en (—oo, —2)U(—2,0) y decreciente en (0,2)U (2, +00).

d) La funcién f(z) tiene un mdzimo relativo en (0, —1/4).
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

2z
Dada la funcié = —":
ada la funcién f(z) 219
2
a) (1.25 puntos) Calcular la ecuacién de la recta tangente a la curva f(x) = — j_ 5
T
en el punto x = 1.
2
b) (1.25 puntos) Calcular el area del recinto limitado por la curva f(x) = %,
x
el eje de abscisas y la recta x = 1.
(Region de Murcia - Mateméaticas CCSS - Julio 2024)
Solucién.
a)  waxg=1 = yo=flzo) =f(1) =23 = (x0,5) = (1,%3)
2- (22 +2)—20-20 22744
= fl(z) = ( 2 ) 2 — 2 2
(22 +2) (22 +2)
2
ey = ) = 50 = 2
( ) —» 2 2 ( 1) — 2 n 4
sr=y—yo=m, - (x —x ——=—(z- r=y=-r+ -
Y—Y 0 Y 379 Y 9 9

2
b) Hallamos el corte de f(z) y el eje OX — % =0 = x =0, que junto con
T

la recta x = 1 define un tnico recinto de integracién A; : (0,1)

A= [ @ = [ dr—ml2 o] —m3—m2—In

1—/Of(l“)$—/0x2+2 x—n‘x+‘]0—n—n_n2
'

) 3 ,

Area = |A;| =In = = 0.4055 u

2
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

Calcular el area de la regién plana delimitada por las graficas de las funciones
f(x) = 2* y g(x) = v + 2 y representar graficamente esta region.

(Region de Murcia - Mateméaticas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

» f(x) = 22 es una parabola conveza (U) con vértice en (0,0).
» g(z) = x + 2 es una recta creciente que pasa por (0,2) y (—2,0)

» f(r)Ng(r) = 2*=2+2 = 2 —2—-2=0 = 1 ={-1,2}, es decir, las
dos funciones se cortan en los puntos (—1,1) y (2,4).

2

Lo que define un unico recinto de integracion A : (—1,2) con g(x) por encima de f(x)

, 2 2 3 72 2
Area= [ fg(o) = f@de= [ (x+2-a?)dr=-" 1T 1o
-1 -1 3 2 .
o 8 1 1 _9_ 9
_( 3+2+4) (3+2 2)_2_4'5“
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

a) Al 45% de los socios de un club le gusta jugar a las cartas, al 40 % jugar al
domind y al 23 % jugar a las cartas y al domind. Si elegimos al azar a un socio
de este club, calcula las siguientes probabilidades:

1) (0.5 puntos) Que juegue a las cartas o al dominé.
11) (0.5 puntos) Que no juegue ni a las cartas ni al domind.
111) (0.5 puntos) Que juegue a las cartas, sabiendo que juega al domind.
b) (1 punto) La altura de los estudiantess de una clase se distribuye segtin una
distribucién normal de media desconocida i y una desviacion tipica de 4 cm. Se
toma una muestra aleatoria de 16 estudiantes de la clase obteniendo una estatura

media de 172 cm. Hallar un intervalo de confianza para la estatura media con
un nivel de confianza del 99 %.

(Regién de Murcia - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

a) Sean los sucesos:

C = “Al socio le gusta jugar a las cartas”

D = “Al socio le gusta jugar al doming”

Del enunciado tenemos:

P(C)=045 & P(D)=04 & P(CND)=0.23

1) P(CUD) = P(C)+P(D)~P(CND) = 0.45+0.4—0.23 = | P(C'U D) = 0.62

n) P(CND)=P(CUD)=1-P(CUD)=1-0.62 = | P(CND)=0.38

P(CND) 0.23
P(D) 04

ur) P(C| D)=

P(C'| D) = 0.575

b) X = “Altura de los estudiantes (cm)” — X : M (u, 4)
X Npd) 2% z=1712 & 1-—a=099
l—a=099=a=0.01=22=0.006=1—22=0.995 Labla , Zajy = 2.575

4
E =z, ;ﬁ = 2575 = = 2575

I.C.gg%(/i) = (T - E,f + E) — I.C.gg%(ﬂ,) = (169425, 174575)
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