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En la actualizaciéon de este libro creado en 2023 he reunido una serie de ejercicios de
Algebra de Sucesos y Tablas de Contingencia. Casi la totalidad los he seleccionado
de examenes de Matematicas aplicadas a las CCSS y Matematicas II de la EVAU de
varias Comunidades. En total 210 problemas resueltos que espero que te resulten de
utilidad.
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Ejercicio 1

Sabiendo que

1 1 - 7
P(A]B)—g & P(B\A)—ﬂ & P(AﬂB)—ﬁ
se pide:
a) Probar razonadamente que P(AN B) = 310
b) Calcular P(A) y P(B).
Solucién.
_P(AnB) 1 B
a) P(A’B)_W_gijj(B)_g P(ANB) ®
_ P(AnB) 1 B
P(B|A)—W—EZ>P(A)—14 P(ANB) ®

P(ANB) = P(AUB) =1- P(AUB) =1-|P(A) + P(B) - P(AN B)]

®O©,_ 14- P(ANB)+3- P(ANB) — P(ANB)| =1-16- P(AN B)
=L = 16-P(ANB) = = = PANB)= . /
1 14 7
b) P(A) = 14- P(ANB) = 14 = = — = —
1
P(B)=3 P(ANB) =3 - = =
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Ejercicio 2
a) Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral. Sabiendo que P(A) =
05 & P(B)=04 & P(AUB)=0.8, determine P(A| B).

b) Sean C' y D dos sucesos de un mismo espacio muestral. Sabiendo que P(C) =
0.3 & P(D)=0.8, yqueC y D son independientes, determine P(C'U D).

(Andalucia - Matematicas CCSS - Modelo 2021 - Bloque C)

Solucién.
a) P(ANB)=P(A)+ P(B)— P(AUB)=054+0.4—-08=0.1
B P(ANB) 01

CyD

b) P(CUD) = P(C)+ P(D)— P(CND) P(C) + P(D) — P(C) - P(D)

Indep.

=03+08-0.3-0.8=0.86

O

Ejercicio 3
Sean A y B dos sucesos de un mismo experimento aleatorio de los que se sabe que:

P(A-B)=03 & P(A) =035 & P(B)=0.55
a) Calcule la probabilidad de que suceda al menos uno de ellos.
b) Calcule la probabilidad de que ocurra B, sabiendo que no ha ocurrido A.
c¢) Calcule la probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos.

d) Razone si los sucesos Ay B son independientes.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Bloque C - Reserva)

Solucién.
Utilizaremos la notaciéon P(AN B) = P(A — B)

a) P(A)=1—P(A)=1-0.35=0.65
P(ANB) = P(A)—P(ANB) = P(ANB) = P(A)—P(ANB) = 0.65—0.3 = 0.35
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) = 0.65+ 0.55 — 0.35 = 0.85

. P(BNA) P(B)-P(ANB) 055-035
b) P(B|A) = P " 500 = gy = 05714
¢) PANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-085=0.15
d) P(ANB)=0.35

P(A) - P(B) = 0.65-0.55 = 0.3575
Como P(ANB) # P(A) - P(B), los sucesos Ay B no son independientes.

(0]
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Ejercicio 4

En una comunidad de vecinos, el 90% de sus miembros tiene vehiculo propio,
el 40 % hace uso del transporte publico y un 3% ni tiene vehiculo propio ni usa el
transporte ptiblico. Se elige al azar un miembro de esa comunidad.

a) Calcule la probabilidad de que tenga vehiculo propio o use el transporte piiblico.

b) Calcule la probabilidad de que use el transporte piblico y no tenga vehiculo
propio.

c¢) Calcule la probabilidad de que use el transporte piiblico, sabiendo que no tiene
vehiculo propio.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Bloque C - Extraordinario)

Solucion.

Sean los sucesos:

V' = “El vecino tiene vehiculo propio”

T = “El vecino utilza el transporte publico”

Del enunciado tenemos:

P(V)=09 & PT)=04 & PVNT)=003

a) PVNT)=003=P(VUT)=1-P(VUT) =003 = P(VUT)=0.97

b) P(VNT)=P(V)+ P(T) — P(VUT) = 0.9+ 0.4 —0.97) = 0.33
P(TNV)=P(T)— P(VAT) = 0.4 —0.33 = 0.07
P(INV) P(TAV) 007
) PPIV) = =55y ~T—pm) “1-09
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Ejercicio 5

Sean A y B dos sucesos asociados a un mismo espacio muestral con P(A°) = 0.4 y
P(AN B¢ =0.12.

a) Calcule P(A) y P(AN B).
b) Determine P(B) para que A y B sean independientes.
c) Si P(B€) = 0.2, calcule P(AU B), P(A°U B¢) y P(A | B°).

(Andalucia - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Bloque C - Suplente)

Solucién.
Utilizaremos la notacién A para el suceso complementario del suceso A.
a) P(A)=1—-P(A)=1-04=0.6
P(ANB)=P(A)—P(ANB)=0.12 = P(ANB)=0.6-10.12=0.48
b) Ay B son independientes <= P(ANB)= P(A):P(B)
— 048 =0.6-P(B) = P(B)=0.8

¢) P(B)=1-P(B)=1-02=0.38
P(AUB) = P(A) + ( ) — P(ANB) = 0.6 + 0.8 — 0.48 = 0.92
P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB)=1-048 =0.52
. _P(ANB) 012
P(A|B) = 5B~ 02 =9
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Ejercicio 6

En un estudio realizado en una sucursal bancaria se ha determinado que el 70 % de
los créditos concedidos son hipotecarios y el 25 % de los créditos superan los 200000€.
E120% de los créditos son hipotecarios y de mas de 200000€. Se elige al azar un cliente
al que le han concedido un crédito. Calcule la probabilidad de que:

a) El crédito no sea hipotecario y no supere los 200000€.

b) Si su crédito no es hipotecario, éste no supere los 200000€.

¢) Si su crédito supera los 200000€, que éste no sea hipotecario.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Bloque C)

Solucion.
Sean los sucesos:

H = “El crédito es hipotecario”
S = “El crédito supera los 200000€”

Del enunciado tenemos:
P(H)=0.7 & P(S)=0.25 & P(HNS)=0.2

1® Forma: TEORIA DE SUCESOS

a) P(HNS) = P(HUS)=1-P(HUS) =1~ [P(H)+ P(S) - P(HNS)]
=1-(0.7+0.25—-02) =025
P(?QF) P(SNH) 025 _ 0.833

b) P(S|H) = P(H) 1-PH) 1-07

_ (HNS) P(S)—PHNS) 025-02
o) PHTS) =gy = P(S) =0 07

22 Forma: TABLA DE CONTINGENCIA

" a Total a) P(INS) =025
S 0.2 0.05 0.25 e
S 0.5 0.25 0.75 b) P(S| H) = = 0.833
0.05
Total 0.7 0.3 1 c) P(H|S)= 058 = 0.2

15
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Ejercicio 7

En su tiempo libre, el 65% de los estudiantes de un centro educativo juega con
videojuegos, el 45 % lee libros y el 15% no hace ninguna de las dos cosas. Elegido al
azar un estudiante de dicho centro, calcule la probabilidad de que:

a) Juegue con videojuegos o lea libros.
b) Juegue con videojuegos y no lea libros.

c¢) Lea libros sabiendo que no juega con videojuegos.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Bloque C)

Solucion.

Sean los sucesos:

V' = “El estudiante juega a videojuegos”
L = “El estudiante lee libros”

Del enunciado tenemos:
P(V)=065 & P(L)=045 & P(VNL)=0.15
1* Forma: TEOR{A DE SUCESOS
a) PVUL)=1-P(VUL)=1-P(VAL)=1-0.15=0.85
b) P(VNL)=P(VUL)— P(L)=0.85-0.45 = 0.4

o p(L| 7)< PEOV) _ PVUL) = P(V) _085-065 _ 0.2

_ = = = =0.571
P(V) 1—P(V) 1—-0.65 0.35
22 Forma: TABLA DE CONTINGENCIA
1% \% Total a) P(WUL)=P(V)+P(L)—P(VNL)
L 0.25 0.2 0.45 = 0.65+0.45—-0.25 = 0.85
L 0.4 0.15 0.55 b) P(V N Z) =04
— 0.2
Total 0.65 0.35 1 c) P(L|V)= 035 = 0.571

16 Ejercicios de Algebra de Sucesos




Ejercicio 8

probabilidades:

Calcule la probabilidad de que:
a) Ocurra A y B.
b) No ocurra ni A ni B.
c¢) Ocurra A pero no B.

d) Ocurra A sabiendo que no ha ocurrido B

P(A)=07 & P(B)=06 & P(AUB)=038

(Andalucia - Mateméaticas CCSS - Junio 2022 - Bloque C - Reserva)

De los sucesos A y B de mismo experimento aleatorio se conocen las siguientes

Solucién.
a) P(ANB)=P(A)+ P(B)— P(AUB)=0.7T+0.6 —0.8=0.5
b) P(ANnB)=P(AUB)=1—-P(AUB)=1-0.8=0.2
c) PLANB)=P(A)— P(ANB)=07-05=0.2

- P(ANB)  P(AnB) ~ 02 o5
P(B)  1-PB) 1-06

https://aprendeconmigomelon.com
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Ejercicio 9

c¢) ;/Cual es la probabilidad de que Juan gane?

Juan realiza el siguiente juego: Lanza dos dados simultaneamente y si la suma es 2
o mayor que 7, gana y termina el juego. En caso contrario, tiene una segunda y tltima
oportunidad lanzando de nuevo los dos dados y ganaria si la suma es mayor que 9.

a) ;Cudl es la probabilidad de que Juan gane lanzando una sola vez los dados?

b) ;Cual es la probabilidad de que Juan gane en la segunda oportunidad?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Bloque C - Suplente)

Solucion.

Sea el suceso:

G; =“Ganar en el lanzamiento ¢”

Q={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6)
(2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5), (2,6)
(3,1),(3,2),(3,3),(3,4),(3,5),(3,6)
(4,1),(4,2),(4,3),(4,4),(4,5),(4,6)
(5,1),(5,2),(5,3),(5,4),(5,5), (5,6)
(6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5), (6,6)}

Gl :{(17 1)7 (27 6)? (37 5)7 ( 74)7 (5? 3)7 (67 2)7 (37 6)? (47 5)
(5,4),(6,3), (4,6), (5,5), (6,4), (5,6), (6,5), (6,6)}
Go :{(47 6)7 (5’ 5)7 (67 4)7 (57 6)’ (67 5)7 (67 6)}
16
a) P(Gy) = 35 = 04444
b) P(GiNGa) = P(Gy) - P(Gh) 22 - 366 _ 554 — 00926
c) P(G)= P(Gl U(Gi N GQ)) = P(Gy) + P(GiNGy) = ;}2 + 554 = 0.537
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Ejercicio 10

Una encuesta realizada a los clientes de un banco muestra que el 60% de sus
clientes tiene un ordenador, el 50 % tiene una tablet y el 20 % posee un ordenador y
una tablet. Se elige al azar un cliente de ese banco.

a) Calcule la probabilidad de que:

1) Tenga un ordenador o una tablet.
11) No tenga tablet si no tiene ordenador.
111) Tenga ordenador y no tenga tablet.

b) (0.5 puntos) ;Son los sucesos “Tener un ordenador” y “Tener una tablet” incom-
patibles? ;Son sucesos independientes?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Bloque C - Suplente)

Solucién.

Sean los sucesos:

O = “El cliente tiene un ordenador”

T = “FEl cliente tiene una tablet”
P(O)=10.6 & P(T)=0.5 & P(ONT)=0.2

a) 1) P(OUT)=P(O)+P(T)—P(ONT) =0.6+0.5-0.2=0.9
P(TNO) P(TUO) 1-P(TUO) 1-09
P(0) 1- P(0) 1-P(O) 1-06

) P(ONT)=P(O)—PONT)=0.6-02=04

=0.25

b) P(ONT)=0.1#0 = lossucesos O y T no son incompatibles
P(0)-P(T) = 0.6-0.5 = 0.3 # P(ONT) = los sucesos O y T no son independientes
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Ejercicio 11

El180 % de los restaurantes de una localidad admite el pago con tarjeta de crédito,
el 50 % admite pagar mediante el mévil y el 10 % no admite el pago con ninguno de
estos métodos. Escogido al azar un restaurante de dicha localidad.

a) Calcule la probabilidad de que el restaurante admita.

1) Alguno de estos dos medios de pago.

11) Pagar con mévil sabiendo que admite pagar con tarjeta de crédito.

b) ( puntos) ;Son independientes los sucesos “Pagar con tarjeta” y “Pagar con
movil”?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Bloque C - Reserva)

Solucién.

Sean los sucesos:

T = “El establecimiento admite pago con tarjeta”

M = “El establecimiento admite pago con movil”
Del enunciado tenemos:
P(T)=0.8 & P(M)=0.5 & P(TNM)=0.1

a) 1) PTNM)=PTUM)=1-P(TUM)=0.1 = P(TUM)=0.9
P(MNT) _P(M)+P(T)~P(MMUT) 08+0.5-09

w PMIT) = —=pq— = P(T) 0.8
9 s
08

b) P(T N M) =04
P(T)-P(M)=05-08=04=P(TNM) = Ty M son independientes
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Ejercicio 12

En una localidad se han vendido 1335 boletos de loteria en tres establecimientos
A, B y C. En el establecimiento A se han vendido 1054 boletos, 99 en B y el resto en
C. De los boletos premiados, 5 han sido vendidos en B y 13 en C. Sabemos que 95 de
cada 100 boletos vendidos no han obtenido premio. Elegido un boleto al azar, se pide:

a) ;Cudl es el establecimiento que tiene una mayor probabilidad de haber vendido
un boleto no premiado?

b) ;Cudl es la probabilidad de que un boleto no premiado haya sido vendido en el
establecimiento A?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Bloque C - Reserva)

Solucion.

Boletas premiados = 0.05-1335 = 66.75 & Boletas no premiados = 0.95-1335 = 1268.25

A B C Total
P 48.75 5 13 66.75
P 1005.25 94 169 1268.25
Total 1054 99 182 1335
— 1005.25
a) P(A|P)= 126825 — 0.7926
— 94
P(B|P)= 1968.25 — 0.0741
— 169
P(C|P)= 196895 — 0.0.1332

Luego el establecimiento que tiene mas probabilidad de vender un boleto no pre-
miado es el A.

b) P(A|P) =

1005.25
1268.25

= 0.7926

https://aprendeconmigomelon.com
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Ejercicio 13

Se ha llevado a cabo una encuesta en un centro educativo para saber qué actividades
extraescolares se realizan por la tarde. EI 80 % de los encuestados practican deporte o
estudian idiomas, el 35 % realizan ambas actividades y el 60 % no estudian idiomas.

a) Elegido un estudiante de ese centro al azar, calcule la probabilidad de que:

1) Practique deporte y no estudie idiomas.

11) Estudie idiomas y no practique deporte.
111) Haga solamente una de las dos actividades.
1v) No haga ninguna de las dos actividades.

b) (0.5 puntos) ;Son independientes los sucesos “Practicar deporte” y “Estudiar
idiomas”?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Bloque C - Suplente)

Solucion.

Sean los sucesos:

D = “El estudiante practica deporte”

= “Kl estudiante estudia idiomas”

Del enunciado tenemos:
P(DUI)=08 & P(DNI)=035 & P(T) =06 = P(I)=1-06=04

a) 1) P(DUI)=P(D)+P(I)=P(DNI)
— P(D)=PMDUIy+P(DNI)—P(I)=08+035—-04=0.75
P(DNT)=P(D)=P(DNI)=0.75—0.35=0.4
) P(DNI)=P(I)—P(DNI)=04—0.35=0.05
m) P((DNT)U(DNI))=PDNT)+PDNI)=04+0.05 =045
)

P(DNI)=P(DUI)=1-P(DUI)=1-08=0.2
b) P(D)-P(I) =0.75-0.4 = 0.3 # P(DNI) = Los sucesos D y I no son independientes
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Ejercicio 14 (2.5 puntos)

Dados dos sucesos A y B de un experimento aleatorio, se sabe que
P(A)=06 & P(B)=03 & P(A|B)=0.6
Se pide:
a) (0.5 puntos) P(AU B)
b) (0.75 puntos) P(A — B) + P(B — A)
c¢) (0.75 puntos) P(B | A)
d) (0.5 puntos) Razone si los sucesos A y B son independientes. ;Son incompatibles?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Julio 2023 - Bloque C - Extraordinario)

Solucién.

P(ANB)
P(B)

P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB)=06+03-0.18=0.72

a) P(A| B) = — P(ANB)=P(A|B)-P(B)=0.6-0.3=0.18

b) P(A—B)+ P(B—A)=P(AUB) — P(ANB) = 0.72 — 0.18 = 0.54
P(BNA) _P(B)—P(ANB) _03-018 _

O PBIN="pa = 1-p@y 1-06 O°
d) P(ANB)=0.18 P(ANB)=P(A)-P(B)
P(A)-P(B)=06-0.3=0.18 los sucesos A y B son independientes

P(ANB)=0.18# 0 = los sucesos A y B no son incompatibles.
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Ejercicio 15 (2.5 puntos)

Una agencia ha realizado un estudio acerca de la siniestralidad de los vehiculos de
una region. Se ha dividido a los conductores en dos grupos: jovenes los menores de 30
anos y sénior el resto de conductores. Asimismo, también se ha dividido a los vehiculos
en dos grupos: nuevos, los que tienen menos de 4 anos de antigiiedad y viejos el resto
de vehiculos. De los 54 siniestros registrados, en 19 de ellos el vehiculo implicado era
nuevo y en 29 los conductores eran jévenes. Finalmente, 21 de los siniestros se dieron
con vehiculos viejos y conductores jovenes. Se escoge uno de estos siniestros al azar.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el conductor sea sénior y el vehiculo
viejo.
b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el conductor sea joven, sabiendo que el

vehiculo es viejo.

c¢) (0.5 puntos) Determine razonadamente si la siguiente afirmacion es cierta: “Los
siniestros de este estudio menos probables son aquellos en los que el conductor
es sénior y el vehiculo es nuevo”.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2024 - Bloque C)

Solucion.

Sean los sucesos:

J = “El siniestro es protagonizado por un conductor joven”
S = “El siniestro es protagonizado por un conductor sénior”
N = “El siniestro se produce en un vehiculo nuevo”

V' = “Hl siniestro se produce en un vehiculo viejo”

Resumimos los datos (en negro) en una tabla de contingencia que completamos (en azul).

14
a) P(SNV) = = ~0.2593

J S Total 01
\%4 21 14 35 ¢) La afirmacién no es cierta pues:
11 8
| Total | 29 | 25 | | 51 | P(Sﬁ]\f):a & ]D(JQN):ET4

Y son menos probables los siniestros con
vehiculos nuevos conducidos por jovenes.

24 Ejercicios de Algebra de Sucesos



Ejercicio 16 (2.5 puntos)

En una encuesta realizada en una libreria se ha determinado que el 45% de sus
clientes compran novelas historicas, mientras que el 40 % no compra novelas de fan-
tasia. Ademads, de los clientes que compran novelas de fantasia, solo el 30 % compran
también novelas historicas. Elegido un cliente al azar, calcule la probabilidad de que:

a) (0.75 puntos) Compre novelas histéricas y de fantasia.
b) (1 punto) No compre novelas histéricas ni tampoco de fantasia.

c¢) (0.75 puntos) Compre una novela de fantasia, sabiendo que no ha comprado
ninguna novela historica.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2024 - Bloque C - Suplente)

Solucién.

Sean los sucesos:

H = “Fl cliente compra novelas historicas”

I = “El cliente compra novelas de fantasia”

Del enunciado tenemos:

P(H)=045 & PF)=04=P(F)=1-04=06 & P(H|F)=03

a) P(H\F)—P(;;)F) _P(h(;r;ﬂ —03 — | P(HNF) =0.18

b) PHNF)=PHUF)=1-P(HUF) =1~ |P(H)+ P(F)~ P(HNF)|

=1—(045+0.6—0.18) = | P(HNF) =10.13

P(FNH) P(F)—P(FNH) 06-0.18 —
P(H) 1— P(H) T 1-045 P(F | H) = 0.7636

c) P(F|H) =
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Ejercicio 17 (2.5 puntos)

Una encuesta realizada a personas que utilizan productos de cosmética arroja los
siguientes datos: el 66 % de las personas encuestadas son mujeres y, de estas, el 71 %
utilizan cosmética natural. Ademds, se sabe que el 17.86 % son hombres que no utilizan
cosmética natural. Se selecciona una de estas personas al azar.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que sea mujer o use cosmética natural.

b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que sea hombre y utilice cosmética na-
tural.

¢) (0.75 puntos) Sabiendo que no usa cosmética natural, calcule la probabilidad de
que sea hombre.

d) (0.5 puntos) ;Son sucesos incompatibles “utilizar cosmética natural” y “ser mu-
jer”? ;Son independientes?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Bloque A - Suplente 2)

Solucion.

Sean los sucesos:

H = “El encuestado es hombre”
M = “La encuestada es mujer”
C' = “El encuestado utiliza productos de cosmética natural”

Del enunciado tenemos:
P(M) = 0.66 & P(C |'M)=0.71 & P(H ﬂ@) =0.1786

P(C | M) = P(g(%w) = P(%Y‘Q(SM) =0.71 = P(CN M) = 0.4686

Hacemos una tabla de contingencia con los datos (en negro) y la completamos (en azul).

a) P(MUC) = P(M)+P(C)—P(MnNC)

H M Total
— 0.66 + 0.63 — 0.4686

C | 01614 | 0.4686 0.63
— — 0.8214
C | 01786 | 0.1914 0.37

b) P(HNC)=0.1614

Total | 0.34 | 0.66 1 01

o ¢) P(H|C) = 00256 — 0.4827

d) P(CNM)=0.4686 # 0 = los sucesos C'y M no son incompatibles
P(CNM)+#P(C)-P(M)
los sucesos C'y M
no son independientes

P(C N M) = 0.4686 .
P(C) - P(M) = 0.63 - 0.66 = 0.4158
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Ejercicio 18 (2.5 puntos)

En un determinado centro educativo, el 50 % del alumnado aprueba Historia, el
70 % aprueba Matematicas y el 30 % aprueba ambas asignaturas. Si se elige un alumno
al azar:

a) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que apruebe solo una de las dos asigna-
turas.

b) (0.5 puntos) Halle la probabilidad de que no apruebe més de una asignatura.

c¢) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que apruebe Historia si ha suspendido
Matematicas.

d) (0.5 puntos) Determine si los sucesos “Aprobar Matematicas” y “Aprobar His-
toria” son independientes. ;Son incompatibles?

(Andalucia - Matemdticas CCSS - Julio 2025 - Bloque C)

Solucién.

Sean los sucesos:
H = “El alumno aprueba Historia” M = “El alumno aprueba Matematicas”
Del enunciado tenemos:
P(H)=105 & P(M)=07 & PHNM)=0.3
a) PHUM)=PH)+P(M)—P(HNM)=05+07-03=0.9
P((HNM)U(HNM)) =P(HUM)—P(HNM)=09-03=06
b) PHNM)=1-PHNM)=1-03=0.7

P(HNM) PH)-PHNM) 05-03
P(M) 1— P(M) 1-07

¢) P(H | M) = = 0.6667

d) PBHNM)=0.3%# P(H)-P(M)=0.5-0.7=0.35 = los sucesos H y M no son
independientes.

P(HNM)=03#0 = los sucesos H y M no son incompatibles
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Ejercicio 19 (3.33 puntos)

Responde a las dos cuestiones siguientes:

a) (6 puntos) Se ha realizado una encuesta sobre la compra de ropa por internet,
en concreto sobre compra de ropa nueva y compra de ropa de segunda mano.
De los entrevistados, el 90 % dice que compra ropa (usada o nueva), el 15%
compra ropa de ambos tipos y el 60 % no compra ropa de segunda mano. Para
un encuestado elegido al azar:

a.1) (3 puntos) Calcule la probabilidad de que compre ropa nueva y no de se-
gunda mano.

a.2) (3 puntos) Si dice que no compra ropa de segunda mano jcudl es la proba-
bilidad de que tampoco compre ropa nueva?’

b) (4 puntos) En una encuesta realizada a 64 jovenes 8 se mostraron contrarios

a llevar mascarillas en el interior de recintos de ocio. Calcule un intervalo de
confianza al 97 % para determinar la proporcién de jovenes que son contrarios
al uso de mascarilla en interiores de recintos de ocio.
Por otro lado el alcalde de la ciudad considera que si existe un 25% de jévenes
adversos al uso de mascarilla se requiere aplicar algiin tipo de medida de concien-
ciacion. A la vista del intervalo calculado jse deberia implantar alguna medida
de concienciacion?

(Aragoén - Matematicas CCSS - Junio 2022)

Solucion.

a) Sean los sucesos:

N = “El cliente compra ropa nueva”

U = “El cliente compra ropa usada”
Del enunciado tenemos:
P(NUU)=09 & P(NNU)=0.15 & PU)=06
a.1) P(NNU) = P(NUU)—P(U) = P(NUU)—[1 = P(U)] = 0.9—(1 - 0.6) = 0.5

P(NNU) P(NUU) 1-P(NUU) 1-09
PU) PO P(U) 06

a.2) P(N |T) = — 0.1667

8
b)n=064 & p= =012 & §=1-p=0875 & 1-a=097

1—a =097 = a =003 = o =0015 = 1—ah=10985 2% -, =217

0125 0875
E =z ,/ T _ga7., |12 08T ogg7

I1.Cgqr0(p) = (p—E;p+ E) = | 1.C.o79(p) = (0.0353;0.2147)

El porcentaje de jovenes contrarios al uso de mascarilla se encuentra entre el 8.97 %
y el 21.47 %, por lo que no se alcanza el 25% que exigiria una medida correctora.
Por tanto no es necesario aplicar ninguna campana de concienciacion

O
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Ejercicio 20 (3.33 puntos)

Responda a las siguientes cuestiones:

a) (6 puntos) La probabilidad de que un autobus escolar llegue con retraso en un
dia nublado es de 0.08 y en un dia despejado 0.004. Durante un periodo de 20
dias ha habido 8 dias nublados y 12 dias despejados. Para un dia elegido al azar,
;cual sera la probabilidad de que el autobis llegue con retraso?

b) (4 puntos) De los sucesos A y B de un mismo experimento aleatorio se sabe que:

3 5 3
P(A) = &  P(B)= & PAUDB) =
Calcule PLANB) & P(A| B) & P(AN B). Justifique si A y B son dos
sucesos independientes.

(Aragoén - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

a) Sean los sucesos:

0.004 @ D = “El dia es despejado”
N = “El dia es nublado”
V’ 0.996 I R = “El autobts llega con retraso”

Del enunciado tenemos:

PD) =206 & P(N)=-> —04

& 0.08 @ 20 20
P(R) = P((DNR)U(NNR))
0.92 — P(DNR)+ P(NNR)

— P(D)-P(R|D)+P(N)-P(R| N)
= 0.6-0.004 + 0.4 - 0.08 = 0.0344

b) P(AWBFP(AHP(B)—P(AUB):2+2—i = P(AmB):jl
P(AIB)ZID(]’;}(%&:;ZL P(A| B) =2
P(ANB) = P(A) - PANB) =% — 7 = | P(ANB) =

5
ST6 | | PANB) #PA)-P(B)
Ay B no son independientes
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Ejercicio 21 (2.5 puntos)

servicios. Si se selecciona un hogar al azar:

pago, pero no internet?

los dos servicios?

(Asturias - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Segun cierto estudio, se sabe que el 80 % de los hogares de un determinado pais
tiene contratado el acceso a internet y que el 40 % tiene contratado algiin canal de
television de pago. Ademas se sabe que el 25% de los hogares disponen de ambos

a) (1.25 puntos) ;Cual es la probabilidad de que tenga contratada television de

b) (1.25 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que no tenga contratado ninguno de

Solucion.

Sean los sucesos:

= “El hogar tiene contratado el acceso a internet”

T = “El hogar tiene contratado televisién de pago”

Del enunciado tenemos:

P(I)=08 & PT)=04 & PUINT)=025

a) P(TNT)=P(T)—PINT)=04-025 = | P(TNT)=0.15

b) PINT)=PIUT)=1-P(IUT)=1—-|P(I)+ P(T) - PINT)|

=1-(08+04—025 = | P(INT) =0.05
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Ejercicio 22 (2.5 puntos)

El 80 % de los empleados de una empresa hablan inglés y el 25% de todos los
empleados hablan aleméan. Ademés el 20 % de los empleados que hablan inglés, también
hablan aleman.

a) (1.25 puntos) Elegido un empleado al azar, jcudl es la probabilidad de que hable
inglés pero no aleman?

b) (1.25 puntos) Elegido al azar un empleado entre los que hablan alemédn, jcual es
la probabilidad de que no hable inglés?

(Asturias - Matemdticas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos:

I = “El empleado habla inglés”

A = “El empleado habla aleman”
Del enunciado tenemos:

P(I)=08 & P(A)=02 & PA|I)=02

— P(ANI)=P(I)-P(A|I)=08-0.2=0.16

P(INA)=P(I)—P(INA) =08—-016 = | P(INA) = 0.64

b) P(T|A) = =5 = B === = | P 4) = 036
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Ejercicio 23 (2.5 puntos)

Los estudiantes extranjeros que durante el curso viven en residencia universitaria
suponen el 10% de todos los estudiantes de una universidad. El 80 % de todos los

estudiante no son extranjeros y de ellos, el 75% no viven en residencia universitaria
durante el curso.

a) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que un estudiante elegido al azar ni sea
extranjero, ni viva en residencia universitaria durante el curso.

b) (1.25 puntos) Elegido al azar un estudiante entre los extranjeros, jcudl es la
probabilidad de que no viva en residencia universitaria durante el curso?

(Asturias - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

E = “El estudiante es extranjero”

R = “El estudiante vive en una residencia”

Del enunuciado tenemos:
P(RNE)=0.1 & P(E) =0.8 & P(R | E) =0.75

Resolveremos el sistema mediante una tabla de contingencia en la que ponemos los datos
(en negro) y la completamos (en azul).

R | R Total ) R By~ PENE) _PROE) o
E 0.1 | o1 02 | - PE 08 7
E 02 | 06 0.8 — P(RNE) =06
_ 0.1
Total | 03 | 0.7 1 | P PRIE)=5=05
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Ejercicio 24 (2.5 puntos)

De cierta regioén, se sabe que el 40 % de los habitantes tienen hijos, el 20 % de los
habitantes tienen estudios superiores y el 5% de los habitantes, tienen tanto hijos,
como estudios superiores.

a) (1.25 puntos) Elegido un habitante al azar, jcudl es la probabilidad de que no
tenga ni hijos, ni estudios superiores?

b) (1.25 puntos) Elegido al azar un habitante de entre los que tienen estudios su-
periores, jcual es la probabilidad de que no tenga hijos?

(Asturias - Matemdticas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

H = “La persona tiene hijos”

S = “La persona tiene estudios superiores”
Del enunciado tenemos:
P(H)=04 & P(S)=0.2 & P(HNS)=0.05

a) P(HNS) = P(HUS)=1-P(HUS) =1~ |P(H)+ P(S)— P(HNS)]
=1—(0440.2—0.5) =045

P(HNS) P(S)—P(HNS) 02-005

b) P(H | S) = P = ) = =075
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Ejercicio 25 (2.5 puntos)

El180% de las personas que trabajan en un parque de atracciones son menores de
30 anos. De ellas, el 60 % combinan este trabajo con estudios. De las 200 personas que
trabajan en el parque, hay 120 personas que compaginan el trabajo con los estudios.

a) (1 punto) ;Cuantas personas de las que trabajan en el parque tienen menos de
30 anos y no estudian?

b) (1 punto) Si se elige una persona al azar de entre las que compaginan trabajo y
estudios, ;qué probabilidad hay de que tenga menos de 30 anos?

c¢) (0.5 puntos) ;Es independiente, entre el personal de la empresa, estudiar y ser
menor de 30 anos? jPor qué?

(Asturias - Matemdticas CCSS - Junio 2025 - Bloque B)

Solucion.

Sean los sucesos:

T = “El trabajador tiene menos de 30 afios”

FE = “El trabajador compagina el trabajo y los estudios”

Del enunciado tenemos:

P(T)=08 & PE|T)=06 & P(E):;?)S:Oﬁ
o) pe|T) < DEOT) _PENT) 6 ppaT)—04s

P(T) 0.8
P(TNE)=P(T)—P(TNE)=0.8—0.48=0.32 = 0.32-200 = 64 personas de
las que trabajan en el parque tienen menos de 30 anos y no estudian.
P(ENT) 0.48 08
P(E) 06

b) P(T | E) =

E y T son independientes

P(ENT) =0.48

o

; {P(E) ‘P(T)=0.6-08=048  pBrr)=P(E)P(T)
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Ejercicio 26 (2.5 puntos)

Una marca de bolsos comercializé tres modelos la pasada primavera. El 3% del
total de bolsos fabricados salieron defectuosos. Por otra parte, el 30 % de todos los
bolsos fabricados eran de tipo A; el 35%, de tipo B y el resto, de tipo C. Ademas se
sabe que el 3% de los de tipo A y el 5% de los de tipo C salieron defectuosos.

a) (1.5 puntos) Elegido al azar un bolso entre los de tipo B, jcudl es la probabilidad
de que sea defectuoso?

b) (1 punto) Elegido un bolso al azar entre los defectuosos, jes mds probable que
sea de tipo A o de tipo B?

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Bloque B - Extraordinario)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El bolso es de tipo A” B = “El bolso es de tipo B”
C = “El bolso es de tipo C” D = “El bolso es defectuoso”

Del enunciado tenemos:

P(AND) = P(A)-P(D| A) =0.3-0.03 = 0.009
P(CND)=P(C) P(D|C)=035-0.05=0.0175

0.0035
I 5 C Total a) P(D|B) = o3 = 0.01
D 0.009 | 0.0035 | 0.0175 0.03 0.009
D 0.291 [ 0.3465 | 3325 0.97 0 '0035
P(B| D)= W = 0.1167
Total 0.3 0.35 0.35 1 Es mas probable que el bolso de-

fectuoso sea el de tipo A
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Ejercicio 27 (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos tales que
P(B|A)=09 & PA|B)=02 & P(A)=0.1
a) (5 puntos) Calcule P(AN B) y P(B).

b) (2 puntos) ;Son A y B sucesos independientes? Justifique la respuesta.

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Julio 2022)

c) (3 puntos) Calcule P(AN B), donde B denota el suceso complementario de B.

Solucién.
P(ANB P(ANB
a) P(B|A) :SD(Q)) — W:o.g — [ P(ANB) = 0.09
P(ANB) 0.09
P(A|B) = ——-+~+—7 —— =0.2 P(B)=04
(A| B) P(B):>P<B)O:>()O5
b) P(ANB)=0.09 N Como P(ANB) # P(A) - P(B) los
P(A)-P(B)=0.1-0.45=0.045 sucesos A y B no son independientes

¢) P(ANB) = P(A) — P(ANB) =0.1-0.09 = | P(ANB) = 0.01
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Ejercicio 28 (2.5 puntos)

Manel escoge al azar dos cifras entre 0 y 9, que pueden ser repetidas.
a) (3 puntos) ;Cual es la probabilidad de que ambas cifras sean miiltiplo de tres?

b) (4 puntos) El producto de las dos cifras es miiltiplo de tres si lo es al menos
una de ellas. ;Cual es la probabilidad de que el producto de las dos cifras sea

multiplo de tres?
Ahora, Pep te da su niimero de teléfono, que contiene nueve cifras también entre

0 y 9, posiblemente repetidas, y que supondremos que son cifras escogidas al
azar.

c¢) (3 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que el producto de las nueve cifras sea
multiplo de tres?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.
Sean los sucesos: M, = “La cifra i es multiplo de 3”

En la resolucion de este ejercicio consideramos que 0 es miultiplo de 3, pues 3 -0 = 0.
De esta forma entre las cifras 0 y 9 hay cuatro multiplos de tres: {0, 3,6, 9}.

a) P(My, 1 My) = P(My) - P(Mp) = — - = — .16

4 4
b) P(My UMy) = P(My) + P(My) — P(My (1 M) = £ + 75— 0.16 = 0.64

¢) P(“Producto miltiplo de 3”) = P(“Alguna cifra multiplo de 3”)
=1 — P(“Ninguna cifra es multiplo de 3”) =1 — P(M; N My N --- N M)

=1—|[P(My)- P(My) -+ P(M)] :1—(160---160) :1—(16;))10:0.99939

10
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Ejercicio 29 (2.5 puntos)

De un total de n = 80 alumnos, el 80 % de los alumnos han aprobado un examen
de matematicas, y el 75 % han aprobado un examen de fisica. Ademas, de los que han
suspendido el examen de mateméticas, solo un 50 % ha aprobado el de fisica.

a) (4 puntos) De los que han suspendido el examen de fisica, ;cudntos han aprobado
el de matematicas?

b) (3 puntos) ;Cudntos alumnos han aprobado alguno de los dos examenes?

c) (3 puntos) jAprobar el examen de fisica y aprobar el examen de matematicas
son sucesos independientes?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos:

M = “El estudiante aprueba el examen de Matematicas”

F = “El estudiante aprueba el examen de Fisica”
Del enunciado tenemos:
P(M)=0.8 & P(F)=0.75 & P(F|M)=05

P(FNDM) P(F)—P(MNF) 075 - P(MNF)
Pan — 1—pan T T 1 0%

— P(MNF)=0.65

P(MNF) _ P(M)~P(MOF) _08-065 _

a) P(F| M) =

P(M | F)= = = =0.6
(M| F) P(F) 1—P(F) 1—-0.75
M|F=06- 80-0.25 = 12 alumnos que no aprobaron fisica aprueban mates
———

Suspensos Fisica
b) PIMUF)=P(M)+ P(F)—P(MNF)=08+0.75—-0.65=0.9
— M UF =0.9-80 = 72 alumnos han aprobado alguna asignatura

o POMNE) =065 . P(M N F) # P(M) - P(F)
P(M)-P(F)=0.8-0.75=0.6 Los sucesos M y F' no son independientes
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Ejercicio 30 (2.5 puntos)

Tiramos dos dados no trucados. Considera los siguientes sucesos:

A = “En el primer dado ha salido un 1”.
B = “En el segundo dado ha salido un 1”.

C = La suma de los valores de los dos dados es 3.
a) (3 puntos) Calcula P(A).
b) (3 puntos) Calcula P(AU B).

c¢) (4 puntos) ;Son C'y AU B sucesos independientes?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucién.
a) P(A) = é
b) P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANnB)=P(A)+ P(B)— P(A)- P(B)
1 1 1 1 11
=4+ - .- =

c¢) Para ver si AU B y C son independientes hemos de estudiar P((A UuB)N C), para
lo cual hay que tener en cuenta que el suceso (AU B)NC ={(1,2),(2,1)}

2 1
P((AUB)NC) = o = P((AUB)NC) # P(AUB)- P(C)
11 11 los sucesos (AUB) y C
P(AUB)-P(C) = 3% 18 %18 no son independientes
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Ejercicio 31 (2.5 puntos)

Un estudio de mercado indica que unos clientes determinados tienen un 7% de
probabilidades de comprar un producto A , y un 10% de probabilidades de comprar
un producto B.

a) (5 puntos) Si la probabilidad de “comprar A y no comparar B” es de un 6 %,
;son los sucesos “comprar A” y “comparar B” independientes?

b) (5 puntos) Si los sucesos “comprar A” y “comprar B” fuesen independientes,
/qué seria mayor: la probabilidad de “no comprar A”; o la probabilidad de “no
comprar A, sabiendo que se ha comprado B”?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El cliente compra el producto A”

B = “El cliente compra el producto B”

Del enunciado tenemos:
P(A) =0.07 & P(B)=0.1

a) P(ANB) = P(A) — P(ANB) = 0.07 = P(AN B) = 0.06 = P(ANB) =0.01
P(A)-P(B) =0.07-0.1 = 0.007 # 0.01 = los sucesos A y B no son independientes

b) Dado que A y B son independientes P(A) = P(A | B). Vamos a comprobarlo:
P(AN B) = P(A) - P(B) = 0.07- 0.1 = 0.007
P(A)=1- P(A)=1-0.07 = 0.93
P(ANB) P(B)—P(ANB) 0.1 -0.007
P(B) P(B) 0.1

P(A|B) = —0.93
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Ejercicio 32 (2 puntos)

En la loteria de Navidad, el niimero ganador del Gordo es un tinico niimero de 5 ci-
fras. Todos los niimeros tienen la misma probabilidad de resultar ganadores. Considera
los siguientes sucesos:

A = “el nimero ganador la Navidad de 2025 sera el 00000”
B = “el nimero ganador la Navidad de 2025 sera el 724807
C = “el nimero ganador la Navidad de 2026 sera el 72480”

a) (1 punto) Expresa, con tus propias palabras, qué quieren decir los dos términos
siguientes: P(C'| B) y P(AN B).

b) (1 punto) Calcula P(C' | B) y P(AN B).

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Opcién Unica)

Solucion.

a) P(C | B) =“Probabilidad de que el nimero ganador en 2026 sea el 72480, sabiendo
que también lo fue en 2025”
P(ANB) =“Probabilidad de que en 2025 el niimero ganador sea el 00000 y el 72480
(que son sucesos incompatibles y por tanto P(AN B) = 0).

b) Como los sucesos C'y B son independientes (ya que el sorteo de un ano no se ve
1

influenciado por el del afio anterior), tenemos que P(C | B) = P(C) = 100000 -

0.00001
Como ya hemos visto los sucesos A y B son incompatibles y por tanto P(ANB) = 0
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Ejercicio 33 (2 puntos)

FEl Instituto Nacional de Estadistica (INE) dispone de los datos, para el 2023, sobre

la cantidad de habitantes totales y la cantidad de trabajadores por nacionalidad y sexo
en Espana, que son los siguientes:

Esparnoles Extranjeros Espanoles Extranjeros
Hombres 20.6 millones 3.0 millones Hombres 10.8 millones 1.9 millones
Mujeres  21.2 millones 3.3 millones

Mujeres 9.6 millones 1.7 millones
Cantidad de trabajadores.

Cantidad de habitantes total.

a) (1 punto) Escogiendo a un hombre al azar, jcudl es la probabilidad de que
trabaje?

b) (1 punto) Escogiendo un indiviuo al azar, ;los sucesos “ser mujer” y “trabajar”
son independientes?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Opcién 2)

Solucién.

Sean los sucesos: H = “FEl ciudadano es un hombre”

M = “El ciudadano es mujer”
T = “El ciudadano trabaja”
El ntimero total de habitantes es 20.6 + 3.0 4+ 21.2 + 3.3 = 48.1
El ntimero total de trabajadores es 10.8 + 1.9+ 9.6 + 1.7 = 24

P(T N H) 10.841.9
a‘) P(T | H) - P(H) - 20?168_&_13_0 — 05381

48.1
21.2+4+ 3.3 24
b) P(M) = ——— =0.5094 P(T)=—=04
) P(M) 181 0.509 & (T) 181 0.499
9.6+ 1.7
PMNT)= 4;_1 = 0.2349 . Los sucesos M y T
P(M) - P(T) = 0.5094 - 0.499 = 0.2541 no son independientes
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Ejercicio 34 (2 puntos)

En una navegaciéon maritima, considera los sucesos:
A = “hemos avistado algiin albatros”, y B = “hemos avistado alguna ballena”

Sabemos que P(A) = 0.75 y que P(AU B) = 0.77.

a) (1 punto) Dados los valores de P(A) y P(A U B) indicados arriba, es imposible
que P(B) = 0.01. Justificalo.

b) (1 punto) Teniendo en cuenta que 0 < P(AN B) < 1, jcual es la maxima y la
minima probabilidad de avistar ballenas en esta situacion?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Modelo 2025 - Opcién A)

Solucién.

P(A) =0.75
a) PLANB)=P(A)+ P(B)— P(AUB) = { P(B)=0.01 }
P(AUB) =0.77

— P(ANB)=0.75+0.01 — 0.77 = —0.01 <0 (imposible) luego P(B) # 0.01
b) PIANB)>0 = P(A)+ P(B)— P(AUB)>0 = 0.754+ P(B)—0.77>0

= | P(B)>0.2

P(B) < P(AUB) = | P(B) <0.77
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Ejercicio 35 (2 puntos)

Dados dos sucesos, A y B, de un experimento aleatorio, sabemos que:
P(A)=05 & P(B)=01 & P(A|B)=uz, dondex € [0,1]
Se pide:
a) (1 punto) ;jExiste algin valor de x para el cual los sucesos sean independientes?

b) (1 punto) ;Para qué valor de x se tiene que la probabilidad de AN B es maxima?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién Obligatoria)

Solucion.

a) Ay B independientes = P(ANB) = P(A)-P(B)=0.5-0.1 =0.05

P(A|B) = P(If(g)B) - 00'915 e = [2=05
b) P(A| B) = P(lf(gf) _ P(%.TB) — 2 — P(ANB)=0.1z

P(AN B) es maxima <= x es maximo = |z =1
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Ejercicio 36 (2 puntos)

El Instituto Nacional de Estadistica (INE) dispone de estos datos, para 2023, sobre

la cantidad de habitantes en Espana por nacionalidad y sexo:

Espanoles Extranjeros
Hombres 20,6 millones 3,0 millones
Mujeres 21,2 millones 3,3 millones

a) (1 punto) Escogiendo a un hombre al azar, ;cudl es la probabilidad de que sea
extranjero?

b) (1 punto) Escogiendo dos habitantes al azar de manera independiente, ;cudl es
la probabilidad de que al menos uno sea extranjero?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién B - Extraordinario)

Solucion.

Sean los sucesos:

E = “Espaiioles” E = “Extranjeros”
M = “Mujeres” H = “Hombres”

Hacemos una tabla de contingencia con los datos del problema.

E E Total B 6.3
P(F)=— =0.131
M 20.6 3 23.6 a) P(B) = 1~
H 21.2 3.3 24.5 b) P(E>1)=1-P(E =0)=1-P(ENE)
41.8\2
Total | 41.8 6.3 48.1 =1- (m) = 0.2448
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Castilla-La Mancha
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Ejercicio 37

El 40 % de las personas que acuden a una consulta médica lo hacen para diag-
nosticar una enfermedad, el 30 % para solicitar recetas y un 10 % para ambas cosas,
diagnosticar una enfermedad y solicitar recetas.

a) Elegida una persona al azar, jcudl es la probabilidad de que acuda a solicitar
recetas o a diagnosticar una enfermedad o ambos?

b) Si se sabe que una persona ha acudido a diagnosticar una enfermedad ,;cudl es
la probabilidad de que esta persona también solicite recetas?

(Castilla-La Mancha - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Seccién 3 - Bloque 1)

Solucion.

Sean los sucesos:

D = “La persona acude a ser diagnosticada”

R = “La persona acude a por recetas”

De enunciado tenemos:
P(D)=0.4 & P(R)=0.3 & P(DNR)=0.1

a) P(DUR) = P(D)+ P(R)— P(DNR)=04+03-0.1=0.6

P D 1
P(ERND) 01 =0.25

b) PR| D) = P(D) 04
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Ejercicio 38

En un ejercicio de oposicion, el opositor ha de presentar un tema de los cuatro que
se seleccionan al azar de un programa de 40 temas. Si los cuatro temas seleccionados
han de ser distintos y el opositor tiene bien preparados 22 temas,

a) ;Qué probabilidad tiene el opositor de aprobar el examen?

b) ;Qué probabilidad tiene el opositor de saberse exactamente uno de los cuatro
temas elegidos?

(Castilla-La Mancha - Matemé&ticas CCSS - Julio 2022 - Seccién 3 - Bloque 1)

Solucion.

b

Sea el suceso X; = “El opositor ha preparado el tema 7

a) P(X1UX2UX3UX4) == 1—P<X1UX2UX3UX4) == 1—P(y1 QYQQXE}QY;L)
18 17 16 15
=1-—-—.-—.-— =10.9665
40 39 38 37
b) P(“Saber exactamente uno”) = P(X; N X, N X3NX,) + P(X1N Xy N X3NXy)
+PX1iNXoNXsNXy)+PX1NXoNX5NXy)
22 18 17 16

22 L 2 201964
40 39 38 37 0196
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Ejercicio 39 (1.5 puntos)

De los 80 estudiantes solicitantes de una beca Erasmus en Italia, 50 son mujeres.
Se seleccionan al azar y sin reposicion a 3 estudiantes que seran los que disfruten de
la beca Erasmus en ese destino. Calcular la probabilidad de que:

a) (0.5 puntos) Los tres seleccionados sean mujeres.
b) (0.5 puntos) Los tres seleccionados sean del mismo sexo.

c¢) (0.5 puntos) Al menos dos de los seleccionados sean hombres.

(Castilla-La Mancha - Matemé&ticas CCSS - Junio 2023 - Seccién 3 - Bloque 1)

Solucion.

Sean los sucesos:

M; = “El solicitante 7 elegido es mujer”

H; = “El solicitante ¢ elegido es hombre”

49 4 24
_ 0 8——520.2386

b) P(Mismo sexo) = P((My N My N M) U (Hy N Hy N Hs))

:P(MlﬂMgmMg)—FP(HlmHgmHg)
245 30 29 28 245 203 91

= _— Y = B )
1027+80 79 78 102+4108 316 0.288

¢) Llamamos A = “Al menos dos hombres seleccionados”
P(A) = P((Hy N Hy N Hs) U (Hy 0 Hy N Ms) U (Hy 0 My 0 Hz) U (My 0 Hy 0 Hs))
= P(HiNHyNH;3)+P(H NHyNM;s)+ P(HiNMy;N Hs)+ P(MyNHyN Hs)

_ 208 30 20050 80 50 20 50 30 20 258
© 4108 80 79 78 80 79 78 80 79 78 8216

= 0.3141
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Ejercicio 40 (1.5 puntos)

En una empresa de reparto el 9% de los paquetes llega con retraso, el 14 % Ilega
defectuoso y 19 % llega con retraso o defectuoso o ambos.

a) (0.75 puntos) Elegido un paquete al azar, jcudl es la probabilidad de que llegue
defectuoso y con retraso?

b) (0.75 puntos) Si se sabe que un paquete llega con retraso, jcual es la probabilidad
de que llegue defectuoso?

(Castilla-La Mancha - Matematicas CCSS - Julio 2023 - Seccién 3 - Bloque 1)

Solucion.

Sean los sucesos:

R = “El paquete llega con retraso”

D = “El paquete llega defectuoso”
Del enunciado tenemos:

P(R)=009 & P(D)=014 & P(DUR)=0.19

a) P(DNR) = P(D)+P(R)—P(DUR) = 0.14+0.09—0.19 = | P(D N R) = 0.04

P(DNR)  0.04

b) PID| R) = P(R) ~ 0.09

P(D | R) = 0.4444
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Ejercicio 41 (1.5 puntos)

En un instituto el 64 % de los estudiantes aprueban Matemadticas, el 72 % aprueban
Inglés y el 78 % aprueban Matematicas o Inglés o ambas.

a) (0.75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de suspender alguna de las asignaturas?

b) (0.75 puntos) ;Son independientes los sucesos, aprobar Matemdticas y aprobar
Inglés? Justifica la respuesta.

(Castilla-La Mancha - Matemé&ticas CCSS - Junio 2024 - Seccién 3 - Bloque 1)

Solucién.

Sean los sucesos:

M = “El estudiante aprueba Matematicas”

I = “El estudiante aprueba Inglés”
Del enunciado tenemos:
P(M)=0.64 & P(I)=0.72 & P(MUI)=0.78

a) P(MNI)=PM)+P(I)—P(MUI) =064+ 0.72 — 0.78 = 0.58

PMUT)=P(MnI)=1-P(MNI)=1-058 = | P(MUT) = 0.42

P(MANT) =058 } P AT # PM)-P(I)
S

P(M) - P(I) = 0.64 - 0.72 = 0.4608 Los sucesos M e [
no son independientes
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Ejercicio 42 (1.5 puntos)

El170% de los usuarios de una plataforma de streaming ve series, el 20 % ve docu-
mentales y el 12% ve series y documentales.

a) (0.75 puntos) ;Cuél es el porcentaje de usuarios que no ve ni series ni documen-
tales?

b) (0.75 puntos) Si elegido un usuario al azar, indica que ve series, jcudl es la
probabilidad de que vea documentales?

(Castilla-La Mancha - Matematicas CCSS - Julio 2024 - Seccién 3 - Bloque 1)

Solucion.

Sean los sucesos:
S = “El usuario de streaming ve series” D = “El usuario de streaming ve series”
Del enunciado tenemos:
P(S)=0.7 & P(D)=0.2 & P(SND)=0.12
a) P(SND) = P(SUD)=1-P(SUD) =1~ |P(S)+ P(D) - P(SN D)]
=1—-(0.740.2-0.12) = 0.22 = 22 % no ve ni series ni documentales

=0.1714
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Ejercicio 43 (2.5 puntos)

Se va a proceder a la seleccion de pilotos para una compania de vuelos. Se realizan
tres pruebas independientes: A (idiomas), B (conocimientos tedricos-practicos) y C
(pruebas fisicas). Para acceder al puesto hay que superar las tres pruebas y se sabe
por procesos realizados anteriormente, que el 10 % de los presentados superan la prueba
A, la B, el 40% y la C, el 20%. Sabiendo que todos los candidatos realizan las tres
pruebas, se pide, de forma razonada:

a) (0.5 puntos) ;Cual es la probabilidad de que un candidato pase la seleccion?

b) (0.5 puntos) ;Cuadl es la probabilidad de que un candidato no sea seleccionado
por haber fallado en una sola prueba?

c¢) (0.25 puntos) Sabiendo que un candidato no ha sido seleccionado por haber
fallado en una sola prueba, jcual es la probabilidad de que haya fallado en la
prueba B?

d) (1.25 puntos) Si la velocidad punta de la prueba fisica de carrera de 1000 m
sigue una funcién de la forma V (t) = at® + bt? + t, con t en minutos, y sabemos
que alcanza el maximo en el instante t = 1 alcanzando, en ese instante, una
velocidad de 150 m/min, encuentra los valores de los pardmetros a y b.

(Castilla-La Mancha - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Propuesta B)

Solucion.

Del enunciado tenemos:
P(A)=0.1 & P(B)=104 & P(C)=0.2
a) PLANBNC)=P(A)-P(B)-P(C)=0.1-0.4-0.2=0.008

b) P(U) = P((ANBNC)U(ANBNC)U(ANBNC)) = P(ANBNC)+P(ANBNC)
+ P(ANBNC) = P(A)-P(B)- P(C) + P(A) - P(B)- P(C) + P(A)- P(B)- P(C)
=0.9:04-0240.1-0.6-02+0.1-0.4-0.8=0.116

P(BNU) P(ANBNC) P(A)-P(B)-P(C) 0.1-0.6-0.2

C) P(E | U) = P(U) = P(U) - (U) - 0.116

= 0.1034

e

d) Vit)y=at* +bt> +t & V'(t)=3at> +20t +1 & V"(t)=6at +2b

{V(l):150:>a+b+1:150} {a:—299

Max en (1,150) — V(1) =0 = 3a+2b+1=0 b = 448

Comprobamos que el punto (1,150) es un méximo

V'(t) = —1794¢ + 896 = V(1) = —898 < 0 =2 Mdximo v/
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Ejercicio 44

Sabiendo que la probabilidad de que un hombre llegue a los 70 anos es 0.78 y la
probabilidad de que una mujer llegue a los 70 anos es 0.83, calcular razonadamente la
probabilidad de que ambos lleguen a los 70 anos.

(Castilla y Leén - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Bloque Probabilidad)

Solucién.

Sean los sucesos:
H = “El hombre supera los 70 anos” & M = “La mujer supera los 70 anos”

P(HNM) = P(H)- P(M) =0.78-0.83 = 0.6474

Ejercicio 45 (1 punto)

; Qué probabilidad hay de que coincida algiin dia de cumpleafios en un grupo de
tres amigas que no son hermanas? Considerar afnios no bisiestos para el calculo.

(Castilla y Leén - Mateméaticas CCSS - Junio 2023 - Bloque Probabilidad)

Solucién.
P(coincida algin cumpleanios) = 1 — P(no coincida ningun cumpleanos)
365 364 363

=1-22. 20 22— .0082
365365 365 00

o}

Ejercicio 46 (1 punto)

Para realizar un rescate, la probabilidad de llegar antes del anochecer desde el
centro de emergencias situado en la localidad A es de 0.7 y 0.4 desde el situado en la
localidad B. Se decide enviar a equipos desde ambas localidades. Si los equipos actiian
de manera independiente, jcual es la probabilidad de que al menos uno llegue antes
del anochecer?

(Castilla y Leén - Matematicas CCSS - Julio 2023 - Bloque Probabilidad)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El equipo de la ciudad A llega antes del anochecer”
B = “El equipo de la ciudad B llega antes del anochecer”

Del enunciado tenemos: P(4) =0.7 & P(B)=0.4

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) Aé? P(A) + P(B) — P(A) - P(B)

indep

=074+04-0.7-04=0.82
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Ejercicio 47 (1 punto)

Se lanza tres veces una moneda no trucada. Calcular la probabilidad de que salgan
al menos dos caras seguidas.

(Castilla y Leén - Mateméaticas CCSS - Junio 2024 - Bloque Algebra)

Solucion.

P(“Al menos 2C seguidas”)

P((CCX)u(XCC)U(CCC))

= P(COX) + P(XCC)+ P(CCC)
I
22 2 2922 22 2 78 '

o
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Ejercicio 48 (2 puntos)

Cierto programa de television predice lluvia el 20 % de los dias. Si se sabe que el
programa ha predicho Iluvia, la probabilidad de que realmente llueva es de 0.9. Se
pide, justificando las respuestas:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de que el programa prediga Iluvia y realmente
llueva.

b) (1 punto) Si se sabe que el 15% de los dias llueve, calcular la probabilidad de
que o bien el programa prediga lluvia o bien realmente Illueva.

(Extremadura - Matemadticas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos:

P = “El programa predice lluvia”

LL = “Realmente llueve”

Del enunciado tenemos:

P(P)=02 & P(LL|P)=009

P(PNLL) _ ,_P(PNLL)

@) P(LLIP) = =5 02

P(PNLL)=0.18

b) P(LL) = 0.15

P(PULL) = P(P)+P(LL)—P(PALL) = 0.2+0.15—0.18 = | P(P U LL) = 0.17
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Ejercicio 49 (2 puntos)

En una carretera se han instalado dos radares A y B. En el proceso de calibracion,
se ha establecido que el radar A sélo detecta al 80 % de los infractores, mientras que
el radar B detecta al 85%. El 95% de los infractores es detectado por al menos uno
de los radares (por A o por B). Se pide, razonando las respuestas:

a) (1 punto) La probabilidad de que un infractor sea detectado por el radar A 'y
por el radar B.

b) (1 punto) Sabiendo que un infractor ha sido detectado por el radar A, jcudl es
la probabilidad de que también lo detecte el radar B?

(Extremadura - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El coche ha sido detectado por el radar A”
B = “El coche ha sido detectado por el radar B”

Del enunciado tenemos:

P(A)=08 & P(B)=085 & P(AUB)=09

a) P(ANB) = P(A) + P(B) — P(AUB)=08+0.85—095 = | P(ANB) = 0.7

b) P(B|A)= "2 =" — | P(B| A)=0875
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Ejercicio 50 (2 puntos)

Los clientes de un banco pueden contratar dos tipos de productos para el ahorro:
conservadores y de riesgo. E1 75 % de los clientes contrata los productos conservadores.
De estos clientes, sélo el 20% contrata un producto con riesgo. Se pide, justificando
las respuestas:

a) (1 punto) ;Qué porcentaje de clientes del banco contrata ambos tipos de pro-
ductos de ahorro?

b) (1 punto) Si el 90 % de los clientes del banco contrata alguno de los dos tipos de
productos, ;qué porcentaje de clientes contrata un producto de ahorro de riesgo?

(Extremadura - Matematicas CCSS - Julio 2024)

- Extraordinario

Solucion.

Sean los sucesos:

C = “El producto contratado es conservador”

R = “El producto contratado es de riesgo”

Del enunciado tenemos:

P(C)=075 & P(R|C)=02

a) P(R|C) = P(Jlj(g)c) _ P(OR%C) _02 — [P(RNC) =015

b) P(RUC) = P(R)+P(C)—P(RAC) = P(R)+0.75—0.15 = 0.9 => | P(R) = 0.3
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Ejercicio 51 (3.33 puntos)

Un estudio revela que 2 de cada 5 habitantes de una determinada poblacion son
menores de 30 anos, el 70 % de los habitantes realizan ejercicio fisico con regularidad
v el 30% de los habitantes son menores de 30 afos y realizan ejercicio fisico con
regularidad.

a) (1.33 puntos) ;Qué porcentaje de la poblacién ni es menor de 30 anos ni realiza
ejercicio fisico con regularidad?

b) (1 punto) ;Cuél es la probabilidad de que un habitante que no realiza ejercicio
fisico con regularidad sea menor de 30 anos?

¢) (1 punto) ;Son independientes los sucesos ser menor de 30 anos y realizar ejercicio
fisico con regularidad? Justifique la respuesta.

(Galicia - Matematicas CCSS - Junio 2022)

Solucion.

Sean los sucesos:

M = “FEl habitante es menor de 30 anos”

F = “El habitante realiza ejercicio fisico con regularidad”

Del enunciado tenemos:

POM)=2=04 & P(F)=07 & P(MAF)=03
5

a) P(MNF)=P(MUF)=1-P(MUF) =1~ |P(M)+ P(F) - P(MNF)|
—1-(04+0.7—03) =02

_ P(MNF) PM)-P(MNF) 04-03 0.1
b) P(M | F)= 227 _ _01_4
) PULIF) = =5 1= P(F) 107 o3 9%
) POMINF) =03 __ | P(MOF)#P(M)- P(F)
¢ P(M)-P(F)=04-0.7=0.28 M y F no son independientes
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Ejercicio 52 (3.33 puntos)

Un estudio revela que el 70 % de las personas de una poblacién sigue la serie de
television A, el 60 % sigue la serie B y el 30 % sdlo sigue la serie A.

a) (1.33 puntos) ;Qué porcentaje de la poblacién sigue las dos series?

b) (1 punto) Si elegimos una persona al azar, jcudl es la probabilidad de que siga
alguna de las dos series?

c¢) (1 punto) Si elegimos al azar una persona que sigue la serie de televisién A, ;cuél
es la probabilidad de que siga también la serie de television B?

(Galicia - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El espectador sigue la serie A”

B = “El espectador sigue la serie B”

Del enunciado tenemos:

P(A)=0.7 & P(B)=06 & P(ANB)=03

a) P(ANB) = P(A)— P(ANB) = 03=07—P(ANB) = | P(ANB) =04

b) P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB) =0.7+0.6 —04 = | P(AUB) =0.9

P(B| A) =05714
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Ejercicio 53 (2.5 puntos)

En la actualidad, existen varias empresas de cosméticos orientadas hacia el ptiblico

juvenil que elaboran cremas para la piel. Una empresa quiere comercializar una nueva
crema para reducir los brotes de acné, para lo que ha contratado los servicios de
una compainia de publicidad. Los publicistas proponen lanzar una primera campana
empleando anuncios en prensa escrita y buzoneo. Una vez finalizada esta primera
campana, si la probabilidad de que la nueva crema sea conocida entre el ptiblico juvenil
es menor que 0.6 pasaran a una segunda campana colocando carteleria luminosa en
lugares estratégicos.
Después de analizar los datos de la primera campana, han llegado a las siguientes
conclusiones: la probabilidad de que el piiblico juvenil conozca la nueva crema por los
anuncios en prensa escrita es 0.3 y la probabilidad de que sea conocida por buzoneo
es 0.4. Puede suponerse que son independientes los sucesos “conocer la nueva crema
por prensa escrita” y “conocer la nueva crema por buzoneo”.

a) ;Lanzard la empresa la segunda campana de publicidad?

b) Suponga que la empresa ha decidido emplear la carteleria luminosa. De los que
conocen la nueva crema por buzoneo el 25 % también la concocen por la carteleria
luminosa, y entre los que conocen la nueva crema por la carteleria luminosa, el
20 % también la conocen por buzoneo. De los tres medios empleados (prensa
escrita, buzoneo y carteleria luminosa), jcual ha sido el que ha tenido mayor
impacto para que la nueva crema sea conocida?

¢) iSon incompatibles los sucesos “conocer la nueva crema por prensa escrita” y
“conocer la nueva crema por buzoneo”?

(Galicia - Mateméticas CCSS - Junio 2025 - Opcién Unica)

Solucion.

E = “Conocer la nueva crema por prensa escrita”

B = “Conocer la nueva crema por buzoneo”

P(E)=03 & P(B)=04 & P(ENB)"L" P(E)-P(B)=03-0.4=0.12

Indep

a) PIEFEUB) = P(E)+ P(B)— P(ENB) =0.3+0.4—-0.12 = 0.58 < 0.6, luego se
lanzard la segunda campaia.

J—14

b) Sea ademas el suceso L = “conocer la crema por la carteleria luminosa”. Tenemos:
P(L|B)=0.25 & P(B|L)=0.2
P(LNB) P(LNB)

P(L|B) =g~ =44 =0% = PLNB)=01
P(B|L)= P(g(E)L) - Poé) ~02 — P(L) =05

Dado que P(F) = 0.3, P(B) = 0.4y P(L) = 0.5, el mayor impacto lo ha producido
la carteleria luminosa.

c) P(ENB)=0.12#0 = los sucesos £ y B no son incompatibles.

o}
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Ejercicio 54 (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos tales que:
P(A) =04 & P(ANB)=0.21 & P(A|B)=0.6
a) Calcule P(ANB) y P(B | A).

b) Justifique si los sucesos A y B son o no independientes.

(Galicia - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

a) P(A| B) = P(]f(gf) _ 1(3)(2) — 0.6 — P(B) =035

P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB) = 0.4 + 0.35 — 0.21 = 0.54

P(ANB)=P(AUB)=1—-P(AUB)=1-0.54 = | P(ANB) =0.46

P(B|A) = P(]f(z)A) _ P - PO (AHB) - 040.40 21 P(B| A) = 0475
b P(ANnB) =021 P(ANB) # P(A)- P(B)
) P(A)-P(B)=0.4-0.35=0.14 Ay B no son independientes
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Ejercicio 55 (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos tales que:

a) Calcule P(AN B).

b) Justifique si los sucesos A y B son o no independientes.

(Galicia - Matemadticas CCSS - Julio 2025 - Opcién A)

P(A|B):; & P(B|A):; & PAUB) =

Solucién.
a) P(A| B) = P(ﬁ(;f) _ ; — P(B)=2P(ANB)
P(B|A) = P(‘]f(Z)B) _ ; . P(A) = 3P(AN B)
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) = 3P(AN B) + 2P(AN B) — P(AN B)

=4P(ANB)=- = P(AmB):116

1
16

P(ANB) # P(A) - P(B)

1

& P(B):2P(AHB):2.7:§

= =—> Ay B no son independientes
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Ejercicio 56
Se consideran dos sucesos A y B de un experimento aleatorio tales que:
1
P(A) = 1 & P(B) = & P(AUB) = 3

a) jSon A y B sucesos independientes? Razonese.

b) Calciilese P(A | B).

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2008 - Opcién B)

Solucion.

a) Dos sucesos son independientes si P(AN B) = P(A) - P(B)
P(ANB)=P(A)+ P(B)— P(AUB) = l—f-}—l_
B 403 20 12
11 1
P(A)-P(B)=--=-=
(4)-P(B) =7 5= 13
Luego los sucesos A y B son independientes.
——. P(AnB) P(AUB) 1-P(AuB) 1-12 3
) P(A]B) P(B) 1— P(B) 1 - P(B) 1-13 4
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Ejercicio 57

La probabilidad de que a un habitante de un cierto pueblo de la Comunidad de
Madrid le guste la miisica moderna es igual a 0.55, la probabilidad de que le guste la
musica clasica es igual a 0.40 y la probabilidad de que no le guste ninguna de las dos
es igual a 0.25. Se elige al azar un habitante de dicho pueblo. Calctilese la probabilidad
de que le guste:

a) Al menos uno de los dos tipos de musica.
b) La miisica cldsica y también la musica moderna.
¢) Sélo la musica clasica.

d) Sélo la misica moderna.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2009 - Opcién B)

Solucién.

Sean los sucesos:

M = “Gustar la musica moderna”C = “QGustar la musica clasica”

P(M)=055 & P(C)=040 & P@CNM) =025

a) PCNM)=P(CUM)=1-P(CUM)=0.25 = P(CUM)=1-0.25=0.75
b) P(CNM)=P(C)+ P(M)—P(CUM)=0.40+ 0.55 - 0.75 = 0.20
c) P(CNM)=P(C)—P(CNM)=0.40-0.20 = 0.20
d) P(CNM)=P(M)—-P(CNM)=0.44-0.20=0.35
o
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Ejercicio 58

Segun un cierto estudio, el 40 % de los hogares europeos tienen contratado acceso
a Internet, el 33 % tiene contratada television por cable, y el 20 % disponen de ambos
servicios. Se selecciona un hogar europeo al azar.

a) ;Cudl es la probabilidad de que sélo tenga contratada la television por cable?

b) ;Cudl es la probabilidad de que no tenga contratado ninguno de los dos servicios?

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2010 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

I = “El hogar tiene contratado acceso a internet”

C = “El hogar tiene contratado television por cable”
Del enunciado tenemos:
P(I)=04 & P(C)=033 & P(INC)=02
a) P(INC)=P(C)—P(HENC)=0.33—-0.2=0.13
b) PINC)=PIUC)=1-PIUC)=1—[P(I)+ P(C)—PINC)]

=1-(04+0.33-0.2) =047

OTRA FORMA: TABLA DE CONTINGENCIA

I I Total
C 0.2 0.13 0.33
C 0.2 0.47 0.13
Total 0.4 0.6 1

a) PINC)=0.13
b) P(INC) = 0.47
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Ejercicio 59

Sean A y B dos sucesos aleatrorios tales que:

P(A) = i & P(B) = ; & P(ANB) = 210
Calciilese:
a) P(AU B) b) P(AN B) c) P(A| B) d) P(B|A)

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2010 - Opcién B)

Solucién.
a) PPAUB)=1—-P(AUB)=1-PANB)=1— — = —

b) P(ANB) = P(A) + P(B) - P(AUB) = + 5 — -0 = =

. P(ANB) P(B)-P(ANB) lh—3h0 2 _ 2
o) PAIB) =—p5~ = P(B) S TR
_ . P(ANB) P(A)-P(ANB) 3i—30 9 4 3
4) P(B]A) = P(4) P(A) T 34 203 5

Ejercicio 60
Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que:

P(A)=05 & P(B)=04 & P(ANB)=01

a) P(AUB) b) P(AUB) ¢) P(A|B) d) P(ANB)

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio FE 2010 - Opcién A)

Solucion.

a) P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(ANB) =05+0.4—0.1 =038
b) P(AUB)=P(ANB)=1-PANB)=1-0.1=09

o) P(A|B):P(;1(;)B>:8i:0.25

d) P(ANB) = P(B) — P(ANB) =04 —0.1=0.3
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Ejercicio 61

Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que la probabilidad
de que ambos ocurran simultaneamente es de 1/6 y la probabilidad de que no ocurra
ninguno de los dos es igual a 7/12. Se sabe ademas que P(A | B) = 1/2.

a) Calcular la probabilidad de que ocurra A o B.

b) Calcular la probabilidad de que ocurra A.

Solucién.
1 7 |
P(AHB):E & P(AﬁB):E & P(A]B):§
a) P(AmB)zP(AUB)zl—P(AUB):fQ:>P(AUB):1—172:152
b)P(AIB)ZP(]f(;)m:;:P(B):2~P(AHB):2-(13:;
P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB) — P(A) = P(AUB) + P(AN B) — P(B)
oy 5 L 11
W=5+5"371
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Ejercicio 62

2009/10 del Distrito tinico de Madrid:

Chico | Chica
Apto | 12109 | 9863
No apto | 1717 | 1223

apto?

apto?

Los datos de la tabla siguiente se han extraido de las estadisticas oficiales de la
prueba de acceso a estudios universitarios (fase general) de la convocatoria del curso

Se elige un alumno al azar de entre los que se presentaron a dicha prueba.

a) ;Cual es la probabilidad de que el alumno elegido sea chica o haya resultado

b) Si el alumno elegido es chico, ;Cuél es la probabilidad de que haya resultado no

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2011 - Opcién B - Reserva)

Solucién.

Sean los sucesos:

d = “El alumno elegido es chico”
Q@ = “La alumna elegida es chica”

A = El alumno es apto

Como nos han dado datos relativos al nimero de alumnos (y no probabilidades) haremos
una tabla de contigencia en donde pondremos los datos (en azul) y completaremos el

resto.
d Q Total
Apto 12109 9863 21972
No apto 1717 1223 2940
Total 13826 11086 24912
11086 21972 9863
P A =P P(A)+ P A) = — = 0.9311
@) Ploud) () + P(4) + Plen4) 24912 + 24912 24912 093

_ANG 17174912

— = =0.124
P(A)  13826/24912
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Ejercicio 63

Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio, tales que la probabilidad de
que no ocurra B es 0.6. Si el suceso B ocurre, entonces la probabilidad de que el suceso
A ocurra es de 0.4 y si el suceso A ocurre, la probabilidad de que el suceso B ocurra
es 0.25. Calctilese:

a) P(B) c) P(A)
b) P(AN B) d) P(AUB)

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2014 - Opcién A)

Solucion.

Del enunciado sabemos que:
P(B)=0.6 & P(A|B)=04 & P(B|A)=0.25

B)=1-06=04
A

b) P(A|B) = —pE P(ANB)=P(A|B)-P(B)=0.4-0.4=0.16
c) P(B]A)= P(ﬁ(r;l)B) = PA) = Z((éTf)) - 8;? = 064

d) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) = 0.64 + 0.4 — 0.16 = 0.88
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Ejercicio 64
Sean A y B dos sucesos de un espacio muestral tales que:
P(A)=04 & P(AUB)=05 & P(B|A)=05
Calctilense:
a) P(B)
b) P(A|B)
Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2014 - Opcién A)

Solucion.

a) P(B| A) = P%(Z)B) - P(/(‘)‘ZB) — 05 — P(ANB) =02
P(AuB)=P(A)+P(B)—-P(ANDB)

— P(B)=P(AUB)+ P(ANB)— P(A)=05+02-04 = P(B)=0.3

= 0.286

—. _ P(AnB) P(A)—P(ANB) _ 04-02
b) P(A1B) = P(B) 1— P(B) - 1-0.3
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Ejercicio 65

Todos los trabajadores de una determinada empresa tienen como minimo cono-
cimientos de Inglés o de Aleman. El 75% de los empleados tienen conocimientos de
Inglés y el 46 % conocimientos de Aleman. Calciilese la probabilidad de que un em-
pleado elegido al azar:

a) Tenga conocimientos de Inglés y de Alemaén.

b) Tenga conocimientos de Inglés si sabemos que tiene conocimientos de Alemaén.

(Madrid - Mateméticas CCSS - Junio 2014 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

I = “El trabajador tiene conocimiento de inglés”

A = “El trabajador tiene conocimiento de aleman”
Del enunciado tenemos que:
P(IUA)=1 & P(I)=0.75 & P(A) =0.46

a) P(INA)=P(I)+ P(A) — P(IUA) =0.75+0.46 — 1 = 0.21

P(INA) 021

b) PI14) = P(A) 046

= 0.457
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Ejercicio 66

En un estudio de arquitectura de Madrid trabajan personas de diferentes naciona-
lidades. El 80 % de las personas que trabajan en el estudio son espanolas. El 40 % de
los empleados del estudio son mujeres, de las cuales un 90 % son espaiiolas. Calctilese
la probabilidad de que tomando a un empleado del estudio de arquitectura al azar:

a) Sea mujer y extranjera.

b) Sea espaitiol sabiendo que no es mujer.

(Madrid - Mateméticas CCSS - Junio 2014 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

E = “El trabajador es espatiol”

M = “El trabajador es mujer”

H = ‘Fl trabajador es hombre”

P(EN M)
P(M)
P(ENM)=P(M)—P(ENM)=0.4—-0.36 = 0.04

a) P(E| M) = —s P(ENM)=P(E|M)-P(M)=0.4-09=0.36

—_ P(ENM) _ P(E)—P(ENM) _ 08—0.36

b) P(E| M) = = = =0.73
) P(E| M) P(M) 1—P(M) 1-04
OTRA FOrRMA: TABLA DE CONTINGENCIA
P(ENM
P(E| M) = ¥ — P(ENM)=PE|M)-P(M)=04-0.9=0.36

P(M)

E E | Total
M 1036|0.04] 04
M . P(ENM 44
M |0.44]0.16| 0.6 b) P(E | ) = ( n. ):o

Total | 0.8 | 0.2 1 P(M) 0.6

a) P(EN M) = 0.04

=0.73
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Ejercicio 67

En la representacién de navidad de los alumnos de 3° de primaria de un colegio hay
tres tipos de papeles: 7 son de animales, 3 de personas y 12 de arboles. Los papeles se
asignan al azar, los alumnos escogen por orden alfabético sobres cerrados en los que
esta escrito el papel que les ha correspondido.

a) Calctilese la probabilidad de que a los dos primeros alumnos les toque el mismo
tipo de papel.

b) Calctilese la probabilidad de que el primer papel de persona le toque al tercer
alumno de la lista.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2014 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

A; = “El alumno 7 tiene un papel de animal”
P, = “El alumno i tiene un papel de persona”
T; = “El alumno 7 tiene un papel de arbol”

M = “A los dos primeros alumnos les toca el mismo papel”

a) P(M) = P((AiNA;)U(PINP)U(TiNTy)) = P(A1N As) + P(PLN Py) + P(TyNT)

= P(A1>'P(A2 | A1) +P(P1)'P(P2 | P1) —|—P(T1) 'P(TQ | Tl)
7 6 3 2 12 11_30

P.NP ¥ 5 | B = = 19 18 3
b) P(PyNPyNP;)=P(Py)- P(Py| Py) - P<P3 | (P, mp2)) = 531 30
171
= ——~0.111
1540 0
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Ejercicio 68

Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio, tales que:
P(A)=P(A|B)=0.25 & P(B|A)=05
a) Estudiese si los sucesos son independientes.

b) Calciilese P(AU B).

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2014 - Opcién A - Coincidentes)

Solucién.
a) P(B| A) = P(;l(z)B) — P(ANB)=P(A)-P(B| A) =0.25-0.5 = 0.125
 P(ANB) _ P(ANB) 0125
PAIB) ==—pp~ = "B =pa7p ~ 0 0

P(A)-P(B)=0.25-0.5=0.125 N P(AnB)=P(A)- P(B)
P(ANB)=0.125 A y B son independientes

b) P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB) = 0.25 + 0.5 — 0.125 = 0.625

Ejercicio 69

Se consideran los sucesos incompatibles A y B de un experimento aleatorio tales
que P(A) = 0.4, P(B) = 0.3. Calciilese:

a) P(ANB)
b) P(BNA)

Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2015 - Opcién A)

Solucion.

Vamos a reunir los datos que nos dan en el enunciado:

P(A) =04 & P(B)=0.3 & Ay B incompatibles = P(ANB) =0

a) P(ANB) = P(AUB) = 1 - P(AUB) = 1 - [P(A) + P(B) - PUAAB)]
=1-(04+0.3)=0.3

b) P(BNA) = P(B) — P(AABT= 0.3
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Ejercicio 70
Sean A y B sucesos de un experimento aleatorio tales que
P(AnB)=03 & PANB)=02 & P(B)=07
Calctilense:
a) P(AUB)
b) P(B | A)
Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2015 - Opcién B)

Solucion.

a) P(ANB) = P(A)—P(ANB) = P(A)=P(ANB)+P(ANB)=0.24+0.3=0.5

P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(ANB) = 0.5+ 0.7=0.3 = 0.9

mZ)_P(B)—P(AmB)_0.7—0.3_08
P(A) 1— P(A) 1-05

Ejercicio 71

Sean A y B dos sucesos de un espacio muestral tales que
P(A)=08 & P(AUB)=08 & P(AUB)=0.9

a) ;Son independientes los sucesos A 'y B?

b) Calciilese P(B | A)

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2015 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB) =08 = P(ANDB) =02
P(AUB) = P(A)+P(B)— P(ANB) = P(B)=09+0.2—-08=0.3

0.9 0.8 0.2

el

(ANB)=0.2 N P(ANB)# P(A)- P(B)
(A)- P(B)=0.8-0.3=0.24 Ay B no son independientes

. _P(BNA) PB)-PBNA) 03-02
b) PB4 = P(A) 1 — P(A) 108 0P
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@ercicio 72
Se consideran los sucesos A, B y C' de un experimento aleatorio tales que:
P(A)=0.09 & P(B)=0.07 & P(AUB)=0097
Ademas los sucesos A y C' son incompatibles.
a) Estudiese si los sucesos A y B son independientes.
b) Calcilese P(AN B | C).

Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2015 - Opcién A)

Solucion.
Reunimos los datos del enunciado:

AyC

P(A)=0.09 & P(B)=007 & PAUB)=097 & P(ANCO) 0

incomp.

a) P(AUB) = P(ANB) =1—P(ANB) = P(ANB) = 1— P(AUB) = 1-0.97 = 0.03

P(ANB)=0.03 N P(ANB)# P(A)- P(B)
P(A)- P(B) =0.09-0.07 = 0.0063 = A y B no son independientes
b) P(AﬁB]C):P(AﬂBmO>@ 0 _0

P(C) P(C)
® Como P(ANC)=0 = PANBNC)=0
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Ejercicio 73

Todos los estudiantes de una facultad de Madrid afirman haber comido en el iltimo
mes en alguna de las dos cafeterias de esa facultad, la grande y la pequena. Un 60 %
declara haber comido en la grande mientras que un 55% declara haber comido en la
pequena. Calciilese la probabilidad de que un estudiante de dicha facultad elegido al
azar:

a) Haya comido en el iiltimo mes en la cafeteria grande y en la pequena.

b) Haya comido en el dltimo mes en la cafeteria pequena si se sabe que nunca ha
comido en la grande.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2015 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

G = “El estudiante ha comido en la cafeteria grande en el tltimo mes”

P = “El estudiante ha comido en la cafeteria pequena en el ultimo mes”

P(G)=06 & P(P)=055 & PGUP)=1

a) P(GNP)=P(G)+ P(P)—P(GUP)=06+0.55—1=0.15

P(PNG) _P(P)—P(PNG) _055-0.15

b) P(P|G) = P(G)  1-P(G)  1-06
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Ejercicio 74

Las probabilidades de que cinco jugadores de baloncesto encesten un lanzamiento
de tiro libre son, respectivamente, de 0.8; 0.9; 0.7; 0.9; 0.93. Si cada jugador lanza un
tiro libre siguiendo el orden anterior y considerando los resultados de los lanzamientos
como sucesos independientes, calciilese la probabilidad de que:

a) Todos los jugadores encesten su tiro libre.

b) Al menos uno de los tres primeros jugadores enceste.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2016 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos: F; = "El jugador ¢ encesta”

a) La probabilidad de que todos los jugadores encesten, teniendo en cuenta que son
sucesos independientes sera:

P(E\NEyN---NEs) = P(E) -P(E,)-...-P(Bs) = 0.8:0.9-0.7-0.9-0.93 = 0.4218

b)  P(?Alguno enceste”) = 1 — P(”Ninguno enceste”) = 1 — P(EQFQOE)
—1-(0.2-0.1-0.3) =0.994
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Ejercicio 75

Una conocida orquesta sinfénica estda compuesta por un 55 % de varones y un 45 %
de mujeres. En la orquesta un 30 % de los instrumentos son de cuerda. Un 25 % de las
mujeres de la orquesta interpreta un instrumento de cuerda. Calciilese la probabilidad
de que un intérprete de dicha orquesta elegido al azar:

a) Sea una mujer si se sabe que es intérprete de un instrumento de cuerda.

b) Sea intérprete de un instrumento de cuerda y sea varén.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2016 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

H = "El musico es varon”
M = "El musico es mujer”

C = "El instrumento interpretado es de cuerda”
Del enunciado tenemos:
P(H)=055 & P(M)=045 & P(C)=03 & P(C|M)=0.25

P(CNM) P(CNM)

a) P(C'| M) = Pah = om = 025 = P(CNM) =0.25-0.45 = 0.1125
P(MNC) 0.1125
P(M|C)= (P(C) ) _ o5 = 0375

b) P(C)=P(CNH)+P(CNM)
P(CNH)=PC)—-P(CNM)=0.3-0.1125 = 0.1875
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Ejercicio 76

Sean A y B dos sucesos independientes de un experimento aleatorio tales que
P(A)=05y P(E) = 0.8. Calctilese:
a) P(LANB) y P(AU B).

b) P(A|B).
Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matemaéticas CCSS - Junio 2016 - Opcién A - Coincidentes)

Solucioén.
a) P(ANB) “L” P(A). P(B) = P(A) - [1 = P(B)] = 0.5+ (1-0.8) = 0.1
P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB) =05+ (1 —0.8) — 0.1 = 0.6
. P(AnB) P(AUB) 1-PAUB) 1-06
b) P(A|B) = PB  PB  PB 1-o08 P
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Ejercicio 77
Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que:

PU = & P(A!B)=fl & P(B]A):j1

a) Demuéstrese que A y B son sucesos independientes pero no incompatibles.
b) Calctlese P (Z | E).
Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2016 - Opcién A)

Solucion.
8) P(B|A):W:?;//T:i — P(AmB):f’G
PUAIB) = T i) - o =T — PB) =
3
P(AOB)*TG :>H P(ANB)= P(A)- P(B) = Ay B son indep.
P(A)'P(B)_i'i:f% P(ANB)#0= Ay B no son incompatibles.
. P(AnB) P(AUB) 1-pAUB)
b) P(A|B) = P(B) _1-P(B) 1-P(B)
_1—[P(A)+P(B)—P(AmB)]_1—(§+i—%)_1
- 1— P(B) - 1-1 4
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Ejercicio 78

E130% de los individuos de una determinada poblacién son jévenes. Si una persona
es joven, la probabilidad de que lea prensa al menos una vez por semana es 0.20. Si una
persona lee prensa al menos una vez por semana, la probabilidad de que no sea joven
es 0.9. Se escoge una persona al azar. Calctilese la probabilidad de que esa persona:

a) No lea prensa al menos una vez por semana.

b) No lea prensa al menos una vez por semana o no sea joven.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién B)

Solucion.
Sean los sucesos:

J = “Ser joven”

S = “Leer prensa al menos una vez a la semana”

P(J)=03 & P(S|J)=02 & P(T|S)=09
a) Hallar P(S)
P(SNJ) P(SNJ)

P(S|J)=02 = PUY T 03 =02 = P(SNJ)=0.06
— P(JNS) P(S)—P(SNJ) P(S)—0.06
P(J|S) =09 = PS) 505) == =0.9

— 0.1P(S) =0.06 = P(S) =06 = P(5) =04

b) P(SUJ)=P(ENJ)=1—P(SNJ)=1-0.06=0.94
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Ejercicio 79

Una maquina tiene dos chips de control A y B. Se sabe que al encender la maquina
la probabilidad de que falle el chip A es de 0.2, la probabilidad de que falle el B es

de 0.3 y la probabilidad de que fallen los dos es de 0.015. Calctilese la probabilidad de
que al encender la maquina:

a) Haya fallado el chip A si se sabe que ha fallado el B.
b) No falle ninguno de los dos chips.

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “Falla el chip A” B = “Falla el chip B”

P(A)=02 & P(B)=03 & P(ANB)=0.015

(ANB) _ 0.015

a)PMWB%:PPgn - 03

=0.05

b) P(ANB)=P(AUB)=1—P(AUB)=1—-[P(A)+ P(B) — P(AN B)]
=1-(0.240.3—-0.015) = 0.515
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Ejercicio 80

La probabilidad de que cierto rio esté contaminado por nitratos es 0.6, por sulfatos
es 0.4, y por ambos es 0.2. Calctilese la probabilidad de que dicho rio:

a) No esté contaminado por nitratos, si se sabe que esta contaminado por sulfatos.

b) No esté contaminado ni por nitratos ni por sulfatos.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2017 - Opcién B)

Solucién.
= El rio esta contaminado por nitratos

N
Sean los sucesos: ) ) .
S = El rio esta contaminado por sulfatos

P(N)=06 & P(S)=04 & P(NNS)=02

P(NNS) P(S)—P(NNnS) 04-02 05
P(S) P(S) 04 7

b) P(NNS)=P(NUS)=1—P(NUS)=1—[P(N)+ P(S)—P(NNS)

=1-(06+04-02)=0.2

a) P(N | S) =

Ejercicio 81

Sean A y B dos sucesos tales que P(A) = 0.5, P(A | B) =0.375 y P(BNA) =0.3.
Calctilese la probabilidad de que:

a) Ocurra B.

b) Ocurra B pero no A.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2017 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) P(A| B) = P(;l(gf) = PO(;) =0.375 = P(B) = 003; —0.8

b) P(BNA)=P(B)— P(ANB) =0.8—0.3=0.5
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Ejercicio 82
Se consideran los sucesos A y B de un experimento aleatorio tales que:
P(A) =04 P(B)=0.5 P(A|B)=0.7
. Calciilese:
a) P(AUB).
b) P(A| B).
Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2018 - Opcién A)

Solucion.

P(ANB)
P(B)

P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB))=04+05-0.35=10.55

a) P(A| B) = =07 = P(ANB)=0.7-P(B) =0.7-0.5 = 0.35

b) PA| B) = P(ANB) _P(B)-P(ANB) _05-035 _

P(B) P(B) 05 03

Qercicio 83
Se consideran los sucesos A y B de un experimento aleatorio tales que:
P(A)=0.3 P(B)=0.8 P(AUB) =09
Calctilese:
a) P(A| B).
b) P(A| B).
Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2018 - Opcién B)

Solucion.

a) P(ANB) = P(A)+ P(B)— P(AUB) =0.3+0.8 — 0.9 =0.2
P(ANB) P(B)—P(ANB) 08-02

P(A| B) = P(B) P(B) T 08

=0.75

— _P(ANB) P(A)-P(ANB) 03-02
b) P(4]5) = P(B) 1 - P(B) =108 0P
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Ejercicio 84

Se toma un coche al azar de la Comunidad de Madrid. Se sabe que la probabilidad
de que tenga motor diésel es 0.4. La probabilidad de que tenga mas de 8 anos es 0.5.
Finalmente se sabe que la probabilidad de que tenga mas de ocho afios o motor diésel
es 0.55. Calctilese la probabilidad de que:

a) Tenga motor diésel sabiendo que tiene mds de ocho anos.

b) No tenga motor diésel ni tenga mas de ocho anos.

(Madrid - Matemaéticas CCSS - Junio 2018 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

D = "El coche tiene motor diésel”

O = "El coche tiene méas de ocho anos”

Del enunciado sabemos las siguientes probabilidades:

P(D)=04 & PO)=05 & P(DUO)=055

P(DNO)  P(D)+P(O)=P(DUO) _ 0.4+0.5—0.55

P(O) PO a 0.5 =010

a) P(D]0)=

b) P(DN0O)=P(DUO) =1-P(DUO)=1-0.55=045
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Ejercicio 85

Entre los miisicos que ensayan en un determinado local de Madrid, un 30 % sabe
tocar la bateria, un 80 % sabe tocar la guitarra y un 20 % sabe tocar tanto la bateria
como la guitarra. Se elige uno de esos miisicos al azar. Calciilese la probabilidad de
que:

a) No sepa tocar la bateria si se conoce que sabe tocar la guitarra.

b) Conocido que no sabe tocar la guitarra, no sepa tocar la bateria.

(Madrid - Mateméticas CCSS - Junio 2018 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

B = "FEl musico sabe tocar la bateria”

GG = ”El misico sabe tocar la guitarra”

Del enunciado sabemos las siguientes probabilidades:
P(B)=03 & P(G)=08 & P(BNG)=02

= _ P(BNG) PG -PBNG) _08-02

a) P(B|G) = P - 5E) g =075
o P(Eﬂ@) P(BUG) 1- P(BUG)
o) FEIG)= P@@ ~ PG 1-P@)
_1-[P(B)+P(G)—P(BNG)] 1—-(03+0.8-0.2) o
N 1-P(G) a 1-08 e
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Ejercicio 86
Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que
P(A)=04 & P(B)=06 & P(AUB)=038
Calctilese:
a) P(AN B)
b) P(AUB| A)
Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2018 - Opcién B)

Solucion.

a) PLANB)=P(A)+ P(B)— P(AUB)=04+4+0.6 —08=0.2

b) P(AUE | A) - P((AUB)NA4) _ P((AnB)nA) 0

P(A) P(A) 01"

Ejercicio 87
Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que
P(A)=06, P(B)=08 y P(ANnB)=0.1

a) Calculese la probabilidad de que ocurra el suceso A si no ha ocurrido el suceso B y
determinese si los sucesos A y B son independientes. B denota el complementario
del suceso B.

b) Obténgase la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién A)

Solucion.

P(ANB) P(ANB) 01

P(B) 1-PB) 1-08
P(A)-P(B)=06-(1-0.8)=0.12

Como P(ANB) # P(A) - P(B) = los sucesos A y B no son independientes

a) P(A|B) = =05

b) P(ANB) = P(A)— P(ANB) = P(ANB) = P(A)—P(ANB) = 0.6—0.1 = 0.5
P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB) = 0.6+ 0.8 — 0.5 = 0.9

O
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Ejercicio 88

Sean A y B sucesos de un experimento aleatorio tales que:

P(A]B):i & P(B;A):(l5 & P(A):i
Calctilese:
a) P(BUA).
b) P(ANB)

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién B - Coincidentes)

Solucién.

a) Antes de empezar vamos a ver qué podemos obtener de las probabilidades condicio-
nadas que nos dan

PB4 = ”ﬁ&f) = ”"i}; Blol — panp) -]
P B) = oD :Pl(/;) 1 pm -t
P(BUA)=P(BNA)=1-PANB) = _;zz
b) P(ANB) = P(B) - P(ANB)=§ — - =
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Ejercicio 89

Los escolares de un cierto colegio de Madrid fueron encuestados acerca de su ali-

mentacién y de su ejercicio fisico. Una proporcién de 2/5 hacian ejercicio regularmente
v 2/3 siempre desayunaban. Ademas, entre los que siempre desayunan, una proporcion
de 9/25 hacian ejercicio regularmente. Se elige al azar un escolar de ese colegio.

a) ;Es independiente que siempre desayune y que haga ejercicio regularmente?

b) Calciilese la probabilidad de que no siempre desayune y no haga ejercicio regu-
larmente.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

E = “El alumno hace ejercicio regularmente”
D = “El alumno desayuna diariamente”

En el enunciado nos dicen que.

P(E)—g & P(D)g & P(E\D):295
a)P(EID):P(lf(g)m:>P(EmD):P(D)-P(E\D):;.gzi
P(E)-P(D)= 2 2=~

53 15
Como P(EN D) # P(E) - P(D) = los sucesos E'y D no son independientes.
b) PIEND)=P(EUD)=1—P(EUD)=1-[P(E)+ P(D)— P(END)]

. (2+2 6)_1 62 13
B 5 3 25) 7575
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Ejercicio 90
Sean A y B dos sucesos con:
P(A)=03 & PB|A) =04 & P(B|A) =06
. Calciilese:
a) P(A|B)
b) P(A| B)
Nota: S denota al suceso complementario de suceso S

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién B)

Solucién.
a) P(B| A) = P(]JDB(Z)A) — P(BNA)=P(A)-P(B|A)=03-04=0.12
_ P(BNA) P(B)—P(ANB) P(B)—0.12
PB1A)= rPA)  1-PA)  1-03 00

— P(B)=0.6-0.7+0.12 = 0.54

P(ANB) P(BNA) 0.12
P(alB) = P(B) _ P(B) _o0s1

P(ANB) _ P(AUB) _1-P(AUB)

b) P(A|B) =

P(B)  1-P(B) 1 - P(B)
_1-[P(A)+P(B) =P(ANB)] _1—(0.3+0.54—0.12)

— 0.609
1— P(B) 1—0.54
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Ejercicio 91

Un estudio sobre la obsolescencia programada en una marca de electrodomésticos
revelo que la Probabilidad de que un microondas se estropee durante el periodo de
garantia es 0.02. Esta probabilidad se eleva a 0.05 para hornos eléctricos y se sabe que
estos sucesos son independientes. Cuando el microondas se ha estropeado en el periodo
de garantia, la marca amplia ésta por dos anios mas. E140 % de los clientes con garantia
ampliada no conserva la factura de compra durante los dos anos de ampliacion.

a) Un cliente compra un horno y un microondas de esta marca. Obtenga la proba-
bilidad de que se estropee al menos uno de ellos durante el periodo de garantia.

b) Un cliente ha comprado un microondas. Calcule la probabilidad de que se le
estropee durante el periodo de garantia y conserve la factura durante los dos
anos de ampliacion.

(Madrid - Matemaéticas CCSS - Julio 2020 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos independientes

M = "El microondas se estropea durante el periodo de garantia”
H = "El horno eléctrico se estropea durante el periodo de garantia”

G = "El cliente conserva la factura de compra”

Del enunciado tenemos:

Independientes

P(M)=002 & P(H)=005 & PMNH)=PM)-P(H) & P(G|M)=04
a) P(MUH)=P(M)+ P(H)— P(MnH) = 0.02+ 0.05 — 0.02 - 0.05 = 0.069

b) P(MNG)=P(M)-P(G|M)=P(M)-[1 - PG| M)] =002 (1-04) = 0012
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Ejercicio 92
En un kiosco de prensa del acropuerto de Madrid el 40 % de las ventas son pe-

riédicos y el resto revistas. Un 90 % de las publicaciones estan en castellano. Ademéds
se sabe que un 8 % del total de las publicaciones son revistas en otro idioma. Calcule

la probabilidad de que una publicacion elegida al azar:

a) Sea un periddico, dado que esta publicado en otro idioma distinto del castellano.

b) Sea un periédico o esté publicado en otro idioma distinto del castellano.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2020 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.
Sean los sucesos:
R = "La venta es una revista”

O = "La edicién es en otro idioma”

P = "La venta es un periédico”

C = "La edicion es en castellano”

Escribimos los datos en una tabla de contingencia supuesto un total de 100 publicaciones.

P R Total
C 38 52 90
@, 2 8 10
Total 40 60 100

a>P(P\0):120:0.2

40 10 2
P(P — P(P) + P(O) = P(P - Lt 04
b) P(PUO) (P)+ P(O) (PNO) 100+100 100 0.48
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Ejercicio 93
Sean A y B sucesos de un experimento aleatorio tales que:

PAB)=] & P(B)=¢ & P(4)=

Calcule:
a) P(AUB).
b) P(ANB)U(BNA).
Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2020 - Opcién A)

Solucion.

b) P(AUB)= P(A)+ P(B) — P(ANB)

2 1 1 19
376 2u u
P(ANB)U(BNA)=P(AUB) - P(ANB)
19 1 3
T2 24 4
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Ejercicio 94
Sean C'y D dos sucesos de un experimento aleatorio tales que
P(C)=04 & P(D)=06 & P(CUD)=0.8
Calcule:
a) P(C| D).

b) P(CAD|C).

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2021 - Opcién B)

Solucion.

a) P(CND)=P(C)+P(D)—P(CUD) =04+ 0.6— 0.8 = 0.2

P(O|D):W:82:o.33
. pleapne) p((cup)ac) PlEATUDNC)
R G L e o (= (e
P(DNC) _ P(C) - P

0.5

CND) 04-02
; - -

P(C) P(C 0.4
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Ejercicio 95

Se consideran los sucesos A y B de un experimento aleatorio tales que:
P(A) =05 & P(B|A)=04 & P(AUB)=09
a) Calcule P(B | A).

b) Determine si son dependientes o independientes los sucesos A y B . Justifique
la respuesta.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién B)

Solucion.

a) P(B|A) =

P(BNA) P(BNA)
P(A) 0.5
P(BNA)=PA) —-P(ANB)=05—-—P(ANB)=02 = P(ANB)=03

P(AuB)=P(A)+P(B)—P(ANDB)
— P(B)=P(AUB)+P(ANB)—P(A) =09+03—-05=0.7

. _P(BNA) P(B)-P(ANB) - 07-03

—04 — P(BNA)=04-05=0.2

PB14) = PA) 1— P(A) 105 U8
b P(ANnB)=03 P(ANB)# P(A)- P(B)
) P(A)-P(B)=0.5-0.7=0.35 1 A y B no son independientes

Ejercicio 96

Una urna contiene 9 bolas blancas y 3 negras. Se seleccionan al azar consecutiva-
mente y sin reemplazamiento dos bolas. Calcule la probabilidad de que:

a) La segunda bola seleccionada sea negra.

b) Ambas bolas seleccionadas sean negras, dado que la segunda bola seleccionada
es negra.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) P(NQ):P(N10N2>+P(N1QN2)_

Sea el suceso:

N; = "Sacar una bola negra en la extraccién ¢”

3 2 9 3 1

BECEE TR TR

P((Ny N Ny) N N- P(N; N N 3.2 9
b) P(N; N Ny | Ny) = (NiNNa) A Na)  P(Ny 2):12111:7
P(N2) P(N,) 1 11
(@]
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Ejercicio 97
Sean A y B dos sucesos con:

PA) =2 & P(B):; & P(A|B):;l

a) Calcule P(AN B).
b) iSon A y B incompatibles?

Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién B - Coincidentes)

Solucién.

@ercicio 98
Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio, tales que
P(A)=05 & P(B)=08 & PAUB)=09
a) Estudie si los sucesos A y B son independientes.

b) Calcule P(A | B).

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Opcién A)

Solucioén.
a) P(B)=0.8 = P(B)=1—-P(B)=1-08=0.2
P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB)=09 = P(ANB)=0.1
P(A)- P(B) =05-0.2 =0.1
P(ANB)=0.1=P(A)- P(B) = Ay B son sucesos independientes.
— = PANPB)) PAUB) 1-PAUB)
WA =T T e P
1 [P(A)+P(B) - P(ANB)|  1-(05+02-01) 04 s
B P(B) B 0.8 08
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Ejercicio 99

Entre los deportistas profesionales, el 50 % disfrutan de una beca de alto rendi-
miento y el 30 % estd cursando estudios superiores. Se sabe también que el 10 % de los
deportistas profesionales disfrutan de una beca de alto rendimiento y ademas estan

cursando estudios superiores. Seleccionado un deportista profesional al azar, calcule
la probabilidad de que:

a) Disfrute de una beca de alto rendimiento o esté cursando estudios superiores.

b) No disfrute de una beca de alto rendimiento, sabiendo que no estd cursando
estudios superiores.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2022 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

B = "Los depostistas tienen beca de alto rendimiento”

E = "Los deportistas cursan estudios superiores”

Del enunciado tenemos:

P(B)=05 & P(E)=03 & P(BNE)=0.1
a) P(BUE) = P(B)+ P(E)— P(BNE)=05+03-0.1=0.7

)+
P(BNE) PBUE) 1-PBUE) 1-07
P(E)y 1-PE) 1-PKE) 1-03

b) P(B|E) = ~ 0.4286
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Ejercicio 100

Sean los sucesos A y B asociados a un experimento aleatorio tales que:
P(A)=0.6 & P(A|B)=04 & P(A| B =0.8
, siendo B¢ el suceso complementario de B.

a) Calcule P(B).

b) ;Son A y B independientes? Justifique su respuesta.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién A)

Solucion.

Utilizaremos la notaciéon B para el suceso complementario del suceso B.

P(ANB)

a) P(A| B) = —frp= =04 = PANB) =04 P(B) @

_P(ANB) _P(A)-P(ANB) _0.6—P(ANB)
PAIB) =—p3 = 1-pB)  ~ 1-PB)
® 0.61— _olzi( ;(B) —08 = 0.6-04-P(B)=08—08- P(B)

_ Jos P(B)=02 = | P(B) =05
P(ANB)=04-P(B)=04-05=0.2

b) P(ANB)=02 S, P(ANB)# P(A)- P(B)
P(A)-P(B)=0.6-0.5=0.3 Los sucesos A y B no son independientes

Ejercicio 101

Sean A y B sucesos independientes de un experimento aleatorio con P(B) = 1/2
a) Calcule P(A) para el caso en que P(AU B) = 3/.
b) Calcule P(A) para el caso en que P(AN B¢) = 1/a.

Nota: B¢ debota el suceso complementario de B.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién A - Coincidentes)

Solucién.
a) Ay B independientes = P(ANB)= P(A)- P(B) = ; - P(A)
P(AUB) = P(A)+ P(B)~ P(ANB) = © = P(A) 41— -P(4) = P(4) =
b) P(ANB) = P(4) ~ P(ANB) = P(4) — - P(A) = 5 - P(4) = | = P(4) =
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Ejercicio 102

Supongamos que el espacio muestral de cierto experimento aleatorio es la union
de los sucesos A 'y B. Esto es, E = AU B. Ademaé&s suponga que P(ANB) =02y
P(B) =0.7.

a) Calcule P(A°).
b) Calcule P(A°U B°).
Nota: A y B¢ son , respectivamente, los sucesos complementarios de A y B.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Opcién A)

Solucion.
Nota: Utilizaremos la notacién A para el suceso complementario del suceso A.

Del enunciado tenemos:
P(AUB)=1 & P(ANB)=02 & P(B) =07
a) P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(ANB)=1- P(A)+ P(B) — P(AN B)
— 1=1-PA)+07-02 = P(A) =05
b) PLAUB)=P(ANB)=1—-P(ANB)=1-02=0.8

108 Ejercicios de Algebra de Sucesos



Ejercicio 103

P(A)=0.7 & P(B°) =0.7 & P(ANB)=02
a) ;Son A y B independientes?. Justifique su respuesta
b) Calcule P(A°N B°).

Nota: A¢ y B¢ son, respectivamente, los sucesos complementarios de A y B.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Opcién A - Coincidentes)

Sean A y B dos sucesos asociados a un mismo experimento aleatorio. Suponga que:

Solucion.
Utilizaremos la notacién A para el suceso complementario del suceso A.

a) P(B)=1—P(B)=1-0.7=0.3

= P(ANB) =02
( ) :>{ P(ANB) # P(A) - P(B)

» P(A)-P(B)=0.7-03=0.21 Ay B no son independientes

b) P(ANB)=P(AUB) =1- P(AUB) = 1~ [P(A)+ P(B) - P(AN B)|
—1-(0.7+0.3-02)=02

Ejercicio 104

0 2, B el suceso el resultado es 2 o 3 y C' el resultado es par.
a) Verifique que P(A|C)=P(B|C)=P(ANB|(C).

b) Calcule P(AUB | C).

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2023 - Opcién A)

Considere el lanzamiento de un dado equilibrado. Sea A el suceso el resultado es 1

Solucion.

Veamos cada uno de los sucesos:

A={1,2} B =123} C =1{2,4,6}
ANB = {2} AUB = {1,2,3}

) PAIC)=1 & P(BIO)=; & PANB|C)=;

b) P(AUB]C):;
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Ejercicio 105 (2 puntos)

Sean dos sucesos A y B tales que P(A) = 0.55 y P(B) = 0.1. Ademads se sabe que
P(B | A) = 0.89, donde B es el suceso complementario de B. Calcule las siguientes
probabilidades:

a) (1 punto) P(AN B).

b) (1 punto) P(AN B), siendo A el suceso complementario de A.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2023 - Opcién A)

Solucién.
. _P(BNA) P(A)-P(ANB)
R ¥ R 21
. 089 = 2% _oi(? nB) P(AN B) = 0.0605

b) P(ANB) = P(AUB) =1- P(AUB) =1~ |P(A) + P(B) - P(AN B)|

=1-(0.55+0.1 —0.0605) =1 —0.5895 = | P(AN B) = 0.4105
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Ejercicio 106 (2 puntos)

Un estudio europeo sobre habitos alimenticios y actividad fisica indica que el 27.4 %
de mujeres espanolas mayores de 16 anos practica semanalmente alguna actividad fisica
durante al menos 150 minutos, y que el 65.1 % consume de 1 a 4 porciones de fruta
o verdura al dia. Ademads, el 76.3% de estas mujeres dedica semanalmente al menos
150 minutos a practicar alguna actividad fisica o consume de 1 a 4 porciones de fruta
o verdura al dia. Calcule la probabilidad de que eligiendo una mujer espaniola mayor
de 16 anos al azar:

a) (1 punto) Dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna acti-
vidad fisica y consuma de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia.

b) (1 punto) No dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna
actividad fisica, sabiendo que no consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura
al dia.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2023 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “La mujer practica actividad fisica al menos 150 minutos semanales”

F = “La mujer consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia”
Del enunciado tenemos:
P(A)=0274 & P(F)=0651 & P(AUF)=0.763

a) P(ANF) = P(A)+ P(F) — P(AUF) = 0.274 + 0.651 — 0.763 = 0.162

= P(ANF) PAUF) 1-P(AUF) 1-0.763
) PAIE) == = 1-p) - 1-P(F) 1-061 07
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Ejercicio 107 (2 puntos)

Sean dos sucesos A y B tales que

Calcula las siguientes probabilidades:

a) (1 punto) P(AU B).

P(A) =057 & P(B)=046 & P(ANB)=0.28

b) (1 punto) P(B | A) siendo A el suceso complementario de A.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2023 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(ANB) = 0.57+0.46 — 0.28 —>

P(AUB) =0.75

— _P(BNA) P(B)-P(ANB) 0.46—0.28
b) P(B]4) = P(A) 1-P(A)  1-057

= | P(B|A) =0.4186
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Ejercicio 108 (2 puntos)

azar, calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) Participe en redes sociales y lea notcias en internet.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2024)

Un estudio europeo sobre habitos de uso de internet indica que el 62% de los
hombres espafioles mayores de 16 anos participa en redes sociales y que el 81 % lee
noticias en internet. Ademas, el 95 % de los hombres de este estudio participa en redes
sociales o lee noticias en internet. Eligiendo un hombre espanol mayor de 16 afios al

b) (1 punto) No participe en redes sociales, sabiendo que no lee noticias en internet.

Solucion.

Sean los sucesos:

R = “El hombre participa en redes sociales”

N = “El hombre lee noticias en internet”

Del enunciado tenemos:
P(R) =0.62 & P(N) =0.81 & P(RUN)=10.95

a) P(RNN) = P(R)+ P(N)— P(RUN) = 0.62 + 0.81 — 0.95 = 0.48

. PR

b) P(R|N) = N) P(RUN) 1-P(RUN) 1-095

= 0.2631

N
P(N)  1-P(N) 1-P(N) 1-081

https://aprendeconmigomelon.com

113



https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 109 (2 puntos)

En un festival de musica con 200 asistentes, se observa que a 90 personas les gusta
el pop, a 70 el techno y a 30 les gustan ambos géneros. Eligiendo al azar a un asistente
del festival, calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) Le guste al menos uno de los dos géneros musicales.

b) (1 punto) Le guste el techno, pero no el pop.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

P = “A la persona le gusta la musica pop”

T = “A la persona le gusta la musica techno”

Del enunciado tenemos:

90 70 30

a) P(PUT) = P(P)+P(T)—P(PNT) = 045+0.35—0.15 = | P(PUT) = 0.65

b) P(TNP)=P(T)—P(TNP)=035-0.15 = | P(TNP)=0.2

Ejercicio 110 (2 puntos)

Sean A y B dos sucesos tales que P(A) = 0.7 y P(B) = 0.15. Ademads, se sabe que
P(B | A) = 0.8 donde B es el suceso complementario de B. Calcule:

a) (1 punto) P(AU B)
b) (1 punto) P(AU B)

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2024 - Coincidentes)

Solucién.

P(BNA) P(A)—P(ANnB) 0.7—P(ANB)
PA) P(A) B 0.7

— P(ANDB)=0.14

a) P(B|A) = ~0.8

P(AuB)=P(A)+P(B)—P(ANB)=0.7+0.15-0.14 = | P(AUB) =0.71

b) PLAUB)=P(ANB)=1—-P(ANB)=1-0.14 = | P(AUB) =0.86
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Ejercicio 111 (2 puntos)

La observacion meteorologica para los dias de otono en Madrid establece que el dia
esta nublado en un 50 % de las ocasiones y que la temperatura baja de los 10 grados
el 7% de los dias. Ademads, el 35% de los dias son nublados o la temperatura baja de
los 10 grados. Escogiendo un dia de otono al azar. Calcula la probabilidad de que:

a) (1 punto) Esté nublado y la temperatura baje de los 10 grados.

b) (1 punto) No esté nublado, sabiendo que la temperatura no baja de los 10 grados.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

N = “El dia esta nublado”
T = “La temperatura baja de los 10°C”

Del enunciado tenemos:

P(N)=05 & P(T)=007 & P(NUT)=035

a) P(NNT) = P(N)+P(T)—P(NUT) = 0.540.07—0.35 => | P(NNT) = 0.22

_P(NAT) P(NUT) 1-P(NUT) 1-035

PT) —1-P(T) ~ 1-P@) 1—o007 09
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Ejercicio 112 (2 puntos)

cadena al azar, calcule la probabilidad dee que:
infantil.

mano de obra infantil.

El 80 % de las prendas producidas por una cadena de ropa se fabrican en Asia y,
desafortunadamente, el 35 % de las prendas producidas por esa cadena se han fabricado
usando mano de obra infantil. Ademads, el 70 % de las prendas analizadas se fabrican
en Asia o se han fabricado usando mano de obra infantil. Eligiendo una prenda de esa

a) (1 punto) Se haya fabricado en Asia y se haya fabricado usando mano de obra

b) (1 punto) No se haya fabricado en Asia, sabiendo que no se ha fabricado usando

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2024 - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “La prenda se ha fabricado en Asia”

I = “La prenda se ha fabricado con mano de obra infantil”

Del enunciado tenemos:

P(A)=08 & P(I|A)=035 & PAUI) =07

a) P(I| A) = Pg&;‘) _ P({JEA) — 035 — | P(InA) =028

b) P(AUI) = P(A)+P(I)— P(INA) = 0.7=08+P(I)—0.28 = P(I) = 0.18

E— P(ZQT)

PA|T) = P(AUI) _1-P(AUI) _ 1-07

P(I) P(I)  1-P(I)  1-018

— | P(A|T) = 0.3658
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Ejercicio 113 (2.5 puntos)

De dos sucesos A y B sabemos que:

P(AUB)=1 & P(B)=08

donde A es el suceso complementario de A.

a) (1 punto) Calcule P(A | B).

c¢) (0.5 puntos) Calcule P(AN B).

b) (1 punto) Calcule P(B | A), siendo B el suceso complementario de B.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2025 - Opcién A)

Solucién.
a) P(A)=1— P(A)=1-0.55=0.45
P(ANB)=P(A)+ P(B)—P(AUB)=045+0.8—-1=10.25
pa| B =L (]f(;f ) _ 06.285 P(A| B) = 03125
. P(BNA)  PA)-PANB) 045-0.25
b) P(BIA) = P4 P(A) 045

= | P(B| A) = 0.4444

—~

P(AN B) = 0.55

https://aprendeconmigomelon.com

117



https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 114 (2.5 puntos)

De tres sucesos A, B y C se sabe que A y C son sucesos disjuntos, A y B son
independientes y se tienen las siguientes probabilidades:

P(A)=025 & P(B)=02 & P(BNC)=0.05

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ocurra al menos uno de los sucesos A
oB.

b) (1 punto) Calcule P(BUC).
c¢) (0.5 puntos) ;Pueden ser independientes los sucesos Ay C7

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Opcién B)

Solucién.

Del enunciado tenemos:

P(ANC)=0 & P(ANB)=P(A)-P(By=025-0.2=0.05

a) P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(ANB) =0.25+0.2—0.05 = | P(AUB) = 0.4

b) P(BUC)=P(BNC)=1—-P(BNC)=1-0.05 = | P(BUC) =0.95

¢) Ay C son independientess <= P(ANC) = P(A)- P(C). Como P(ANC) =0
y P(A) # 0 solo podrian ser independientes si P(C') = 0, cosa imposible pues
P(BNC) =0.05# 0. Por lo tanto los sucesos A y C' no pueden ser independientes.
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Ejercicio 115 (2 puntos)

De los 400 estudiantes de segundo de Bachillerato de un instituto a 150 les gusta
jugar al futbol, a 200 les gusta jugar al voleibol y a 100 les gusta jugar a ambos
deportes. Elegido un estudiante al azar:

a) (0.75 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que no le guste jugar a ninguno de los
dos deportes?

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que le guste jugar solo a uno de los dos
deportes.

c¢) (0.75 puntos) Sabiendo que no le gusta jugar al fiitbol, ;cudl es la probabilidad
de que le guste jugar al voleibol?

(Madrid - Mateméticas CCSS - Junio 2025 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

F = “Al estudiante le gusta jugar al futbol”

V' = “Al estudiante le gusta jugar al voleibol”

Del enunciado tenemos:

1 2 1
P(F)= 0 =035 & P(V)=20=05 & P(ENV)= 0 =02

a) PFNV)=PFUV)=1-P(FUV)=1-[P(F)+ P(V) = P(FNV)]
= 1—(0.375+ 0.5 — 0.25) = 0.375
b) P((FNV)U(FNV)) =P(FUV)=P(FNV)=P(F)+P(V)-2P(FnV)
= 0.375+0.5—2-0.25 = 0.375

. P(VAF) P(V)—P(VNF) 05-025
o PVIE) =—p@ =~ 1-pF) 1035
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Ejercicio 116 (2.5 puntos)

Sean A, B y C tres sucesos. Se sabe que A y B son independientes. Ademas, se
conoce la siguiente informacion:

P(A)=04 & P(B)=07 & PC)=05 & PANB|C)=0.2
donde B denota el suceso complementario de B.
a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que no ocurra A o no ocurra B.
b) (0.75 puntos) Determine la probabilidad de que A y B ocurran simultdneamente.
¢) (1 punto) Obtenga P(C' | AN B).

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién A)

Solucion.

a) Ay B indep. = P(ANB) = P(A)-P(B) = P(A)-[1= P(B)| = 0.4-(1-0.7) = 0.12

P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB)=1-0.12 = | P(AUB) =0.88

b) P(ANB) = P(A) — P(ANB) =04 —0.12 = | P(ANB) = 0.28

P(ANB P(ANB
¢) P(ANB|C) = (;(C)”C): ( %500):0.2:P(AHBO(J):0.1
P ANB 1
P(C|ANB) = f(?mg) >:0012 — [P anB) = 08333
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Ejercicio 117 (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos resultado de un experimento aleatorio tales que
P(A) =05 & P(B)=10.4 & P(AUB) =038
siendo B el suceso complementario de B.
a) (1 punto) Calcule P(B | A), siendo A el suceso complementario de A.
b) (0.75 puntos) Calcule P(AN B).

c¢) (0.75 puntos) Justifique si los sucesos A y B son independientes o no.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Coincidentes)

Solucion.

a) P(B)=1—P(B)=1-04=06
P(ANB) = P(A)+ P(B) — P(AUB) =05+ 0.6 — 0.8 =0.3

A)  P(B)-P(ANB) 06-03

m _
P(A) ~  1-PA)  1-05 P(B|A)=06

=
o
N
D)
o
I
o
s
C
=
I

1-P(AUB)=1-08 = | P(ANB)=0.2

) P(ANB) =03 _ | P(anB) = P(a)- P(B)
¢ P(A)-P(B)=05-0.6=0.3 Ay B son independientes
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Murcia
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Ejercicio 118 (2.5 puntos)

a) Sean A y B dos sucesos independientes, tales que:
P(A)=03 & P(ANB)=0.12

1) (0.5 puntos) Calcular P(B).
11) (0.5 puntos) Calcular P(AU B).
1) (0.5 puntos) Calcular P(AN B).

b) (1 punto) En una estacién del AVE, el tiempo que tarda un viajero para acceder
al tren desde que llega al control de equipajes sigue una distribuciéon Normal
de media desconocida y desviacion tipica de 2 minutos. Se tomé una muestra
aleatoria de 50 viajeros, y se obervo que el tiempo medio de espera era de 16
minutos. Halla un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo
de espera de la maleta en ese aeropuerto con un nivel de confianza del 90 %.

(Regién de Murcia - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

a) 1) Ay B son independientes = P(ANB)= P(A)- P(B)

— 0.12=03-P(B) — | P(B) =04

11) P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB) =0.34+0.4—-0.12 = | P(AUB) =0.58

m) P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-058 = | P(ANB) =0.42

b) X = “Tiempo en acceder al tren (minutos)” — X : N'(u, 2)
X N2 =2 z=16 & 1-a=009

1-a=09 = a=01 = 0p=005 = 1—0ak=095 2% 5, =1.645

2
E =z ;ﬁ = 1645~ = 0465

I.Coon(p) = (T — BT+ E) = | I.C.go%(p) = (15.535; 16.465)
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Ejercicio 119 (2.5 puntos)

a) Sean A y B dos sucesos, tales que
P(A)=0.3 & P(B|A)=0.6 & P(A|B)=0.3

1) (0.5 puntos) Calcular P(AN B).

11) (0.5 puntos) Calcular P(B). jSon los sucesos A y B independientes?, razone
su respuesta.

1) (0.5 puntos) Calcular P(AU B).

b) (1 punto) Las calificaciones de la asignatura de matematicas de la poblacion
de una regién espanola, se puede aproximar por una variable aleatoria con dis-
tribucion normal de media p y varianza de 1.69 puntos. Se toma una muestra
aleatoria de 324 estudiantes de la region obteniendo una calificacion media de
5.84 puntos. Halla un intervalo de confianza para la media poblacional con un
nivel de confianza del 99 %.

(Region de Murcia - Mateméticas CCSS - Julio 2023)

Solucioén.
a) 1) P(B|A):P<]f(2)3> :0.6:% P(ANB) = 0.18
1) P(A|B):P(;1(;)B) — 0.3:}2'(15) = | P(B)=0.6
e P(ANB) =0.18 P(ANB)=P(A)- P(B)
=1
e P(A)-P(B)=0.3-0.6=0.18 Ay B son independientes

i) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) = P{AJ+ P(B) — | P{A] — P(AN B)]
= P(B)+P(ANB)=1—-P(B)+ P(ANB)=1-0.6+0.18

— | P(AUB) = 0.58

b) X = “Calificaciones de matemaéticas (puntos)” LN 'S N(p,1.3)

X N 13) 2227584 & 1-—a=099

1—a=099=a=001=ak=0005=1-0ok=0995 2% » , = 2.575
o 1.3
E =z —= = 2575 —o = 0.186
Pn V324

].0.99%(,&) = (T — E,f + E) — I.C.gg%(ﬁ,) = (5654, 6026)
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Ejercicio 120 (2.5 puntos)

a) Al 45% de los socios de un club le gusta jugar a las cartas, al 40 % jugar al
domind y al 23 % jugar a las cartas y al domind. Si elegimos al azar a un socio
de este club, calcula las siguientes probabilidades:

1) (0.5 puntos) Que juegue a las cartas o al dominé.
11) (0.5 puntos) Que no juegue ni a las cartas ni al domind.
111) (0.5 puntos) Que juegue a las cartas, sabiendo que juega al domind.
b) (1 punto) La altura de los estudiantess de una clase se distribuye segtin una
distribucién normal de media desconocida i y una desviacion tipica de 4 cm. Se
toma una muestra aleatoria de 16 estudiantes de la clase obteniendo una estatura

media de 172 cm. Hallar un intervalo de confianza para la estatura media con
un nivel de confianza del 99 %.

(Regién de Murcia - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

a) Sean los sucesos:

C = “Al socio le gusta jugar a las cartas”

D = “Al socio le gusta jugar al doming”

Del enunciado tenemos:

P(C)=045 & P(D)=04 & P(CND)=0.23

1) P(CUD) = P(C)+P(D)~P(CND) = 0.45+0.4—0.23 = | P(C'U D) = 0.62

n) P(CND)=P(CUD)=1-P(CUD)=1-0.62 = | P(CND)=0.38

P(CND) 0.23
P(D) 04

ur) P(C| D)=

P(C'| D) = 0.575

b) X = “Altura de los estudiantes (cm)” — X : M (u, 4)
X Npd) 2% z=1712 & 1-—a=099
l—a=099=a=0.01=22=0.006=1—22=0.995 Labla , Zajy = 2.575

4
E =z, ;ﬁ = 2575 = = 2575

I.C.gg%(/i) = (T - E,f + E) — I.C.gg%(ﬂ,) = (169425, 174575)
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Ejercicio 121 (2.5 puntos)

Un grupo de investigadores de la Universidad de Murcia realizo una encuesta en
la que se pregunté a 1000 personas adultas su opinion sobre establecer una edad legal
para que los ninos tengan teléfono movil. Segiin los resultados, 560 personas, de las que
390 eran mujeres, opinaron a favor de esta medida. De las 440 personas que opinaron
en contra, 280 eran hombres. Si se selecciona una persona al azar:

a) (0.25 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que esté a favor de esta medida?
b) (0.75 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que la persona encuestada sea mujer?

c¢) (0.75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que la persona sea mujer o esté a favor
de esta medida?

d) (0.75 puntos) Si esa persona selecionada al azar es hombre, jcudl es la probabi-
lidad de que esté a favor de esta medida?

(Region de Murcia - Matematicas CCSS - [ A)
JJunio2025

Solucion.

Sean los sucesos:

T = “El encuestado es favorable a la medida”
H = “El encuestado es un hombre”

M = “La encuestada es una mujer”

Hacemos una tabla de contingencia con los datos (en negro) y la completamos (en azul).

560
P(T) = - = 0.56
_ 2) P(T) = Jo00
T T Total 550
H 170 280 450 b) P(M) = 1555 =055
M 390 160 550 ¢) P(MUT)=P(M)+P(T)— P(MNT)
390
—0554+056— — —0.72
Total | 560 440 1000 + 1000
170
d) P(T| H) = —— =0,
) P(T'| H) = 1= = 03778
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Ejercicio 122 (2.5 puntos)

probabilidad de que sea mujer?

leccionado al azar, sea hombre y estudie Veterinaria?

leccionado al azar, estudie Quimica o Veterinaria?

cionado al azar, no estudie ni Biologia ni Matematicas?

bilidad de que estudie Economia?

[Julio2025

(Regién de Murcia - Matematicas CCSS - [ A)

En una encuesta realizada por el Departamento de Orientacion de un instituto a
100 estudiantes de segundo de bachillerato, se obtuvo que 30 de ellos quieren estudiar
Veterinaria, 25 Economia, 20 Quimica, 15 Biologia y 10 Matematicas. De ellos, 10,
12, 13, 8 y 6 son mujeres, respectivamente. Ademas, la orientadora del centro les ha
informado que no es posible que se matriculen en mas de un grado.

a) (0.25 puntos) Si se elige a un estudiante al azar del grupo estudiado, jcudl es la
b) (0.25 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, se-
c¢) (0.25 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, se-
d) (0.5 puntos) ;Cuadl es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, selec-
e) (0.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, selec-

cionado al azar, estudie Quimica, dado que se trata de una mujer?

f) (0.75 puntos) Si el estudiante seleccionado al azar es hombre, ;cuél es la proba-

Solucion.

Sean los sucesos:

V = “Quiere estudiar Veterinaria” E = “Quiere estudiar Economia”
@ = “Quiere estudiar Quimica” B = “Quiere estudiar Biologia”
M = “Quiere estudiar Matematicas” H = “El estudiante es hombre”

Hacemos una tabla de contingencia con los datos (en negro) y la completamos (en azul).

V E Q B M Total
H 20 13 7 7 4 o1
H 10 12 13 8 6 49
Total 30 25 20 15 10 100
— 49 20 20+ 30
P(H)=—=04 P(H =— =02 P = = 0.
a) P(H) 100 0.49 b) P(HNYV) 100 0 c) P(QUYV) 100 0.5
— - 15410
d) P(BNTT) = P(BUM) =1 - P(BUM) = 1— 130 —0.75
— 13 13
e) P(Q|H)=-—-=0.2653 f) P(E|H)=— =0.2549
49 51
@]
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Ejercicio 123 (3.33 puntos)

Una empresa tecnoldgica clasifica a sus 40 empleados en tres secciones: Portatiles
(16 empleados), Telefonia (20 empleados) y Sonido (4 empleados). El 25% de los
trabajadores de la seccion Portatiles, el 40 % de Telefonia y 3 trabajadores de Sonido
tienen titulacion C1 en inglés. Se selecciona al azar un empleado de la empresa.

1) (3 puntos) Calcule la probabilidad de que no tenga titulaciéon C1 en inglés y
trabaje en la seccién de Sonido.

11) (3.5 puntos) Calcule la probabilidad de que trabaje en la seccién de Telefonia,
sabiendo que tiene titulacion C1 en inglés.

1) (3.5 puntos) Consideremos los sucesos A “el empleado trabaja en la seccién
Portatiles” y el suceso B “el empleado tiene titulacion C1 en inglés”. Compruebe
si los sucesos A y B son o no independientes.

(Navarra - Matematicas CCSS - Julio 2020)

Solucion.

Sean los sucesos:

P = “El empleado trabaja en la secciéon Portatiles”
T = “El empleado trabaja en la seccion Telefonia”
S = “El empleado trabaja en la seccién Sonido”

C1 = “El empleado tiene titulacion de inglés C1”

Construimos una tabla de contingencia con los datos del problema (en negro) y rellenamos
el resto (en azul).

P T S Total
C1 4 8 3 15
1 12 12 1 25
Total 16 20 4 40
— 1
1) P(C1NS) = 10 = 0.025

8
1) P(T|C1) = 5= 0.5333
111) Sustituimos la notacién de los sucesos del enunciado: A =P & B=C1
4
P(PNC1)=— =0.1

40 . P(PNC1)# P(P)-P(C1)
16 15 los sucesos Py C'1 NO son independientes
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Ejercicio 124 (3.33 puntos)

En un centro de bachillerato aprobaron la prueba de acceso a la universidad 112
estudiantes de los 140 que se presentaron. En un segundo centro aprobaron la prueba
el 60 % de los 110 estudiantes presentados.

a) (3 puntos) Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que
haya aprobado.

b) (4 puntos) Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que
proceda del segundo centro, sabiendo que el estudiante ha suspendido.

c¢) (3 puntos) Se seleccionan tres estudiantes al azar sin reemplazamiento. Calcule
la probabilidad de que pertenezcan al mismo centro.

(Navarra - Matemadticas CCSS - Septiembre 2020)

Solucion.

Sean los sucesos:

C; = “El estudiante es del centro de bachillerato ¢”
A = “El estudiante ha aprobado la EVAU”

Cl CQ Total
A 112 0.6 -110 = 66 178
A 28 44 72
Total 140 110 250
178
) P(A) = o = 0.712

— 44
1) P(Cy | A) = 5 = 0.6111

1) P(Los 3 del mismo centro) = P((C’l NCi1NCHU(CoNCyN 02))

140 139 138 110 109 108
:P(ClﬂClﬂCl)—i-P(CgﬂCgﬂCQ) ==

e Mty | W |
250 249 248+250 249 248 0.2578
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Ejercicio 125 (3.33 puntos)

En una empresa de reservas de viajes y alojamientos por internet, el 75% de las
visitas buscan alojamiento, el 55 % de las visitas buscan vuelo y el 40 % de las visitas
buscan alojamiento y vuelo. Se selecciona una visita al azar. Calcule:

+) (3 puntos) La probabilidad de que busque vuelo o alojamiento.

+) (4 puntos) La probabilidad de que busque alojamiento, sabiendo que no busca
vuelo.

+) (3 puntos) La probabilidad de que no busque ni vuelo ni alojamiento.

(Navarra - Matematicas CCSS - Junio 2021)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “La visita busca alojamiento”

V' = “La visita busca vuelo”

Del enunciado tenemos:
P(A)=0.75 & P(V)=055 & PANV)=04

1) PVUA)=P(V)+PA)—P(VNA) =0554+0.75-0.4=0.9

. P(ANV)  P(A)-P(ANV) 075-04 035 7
WA == T T 1By 1-055 o045 g 0718

u) PWNA) =PVUA) =1-PVUA) =1-09=0.1
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Ejercicio 126 (3.33 puntos)

En una pequena localidad hay 25 candidatos para realizar una actividad de volun-
tariado, de los que el 60 % son estudiantes, el 32 % son jubilados y el resto trabajadores.
Se seleccionan al azar tres candidatos distintos.

Calcule:

1) (3 puntos) La probabilidad de que todos ellos sean jubilados.
11) (3.5 puntos) La probabilidad de que sean dos estudiantes y un trabajadores.

111) (3.5 puntos) La probabilidad de que alguno de ellos sea trabajador.

(Navarra - Matematicas CCSS - Julio 2021)

Solucién.
En la localidad hay:

0.6 - 25 = 15 estudiantes
0.32 - 25 = 8 jubilados
0.08 - 25 = 2 trabajadores

1) P(Todos son jubilados) = P(J; N Jy N J3) = P(Jy) - P(J2 | J1) - P(J3NJy N Jy)
8 7 6 14

= L2 0,024
25 21 23 gy~ VA

i) P(2 estud. y 1 trabaj.) = P((Ey N EyNT3) U (Ey 0Ty N Es) U (Ty N By N Es))

=P(E1NEyNTs)+ P(E;NTyNE3) + P(Ty N Ey N E3)
1514 2 21

L S = 2~ 0.091
25 21 23 230 VO

111) P(Alguno sea trabajador) =1 — P(Ninguno es trabajador) =1 — P(T; NTyNT}3)
— 1= P(Ty)- P(Ty | Ty)- P(Ts | Ty N T)
23 22 21 23

S 2 2
25 24 23 100 =%
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Ejercicio 127 (3.33 puntos)

11) En una univerdiad se realizé una encuesta a los estudiantes acerca de sus habitos
de alimentacién y ejercicio fisico. El 40 % realizaban 5 comidas al dia y el 70 %
de los estudiantes hacian ejercicio fisico regularmente. EI 80 % de los estudiantes
que realizaban 5 comidas al dia hacian ejercicio fisico regularmente.

(3 puntos) Se selecciiona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que
ni realice 5 comidas al dia ni haga ejercicio fisico regularmente.

(2 puntos) Compruebe si los sucesos “comer 5 comidas al dia” y “hacer ejercicio
fisico regularmente” son o no sucesos independientes.

(Navarra - Matemadticas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

11) Sean los sucesos: C' = “El estudiante hace 5 comidas al dia”
F = “El estudiante hace ejercicio fisico”

Del enunciado tenemos: P(C) =04 & P(F)=07 & P(F|C)=0.8

.P(F]C’):P(g(g)c) — o.g:%

P(CNF)=P(CUF)=1-P(CUF)=1-|P(C)+P(F)-P(CNF)
—1—(04+0.7—0.32) =0.22

F)=0.32 N P(CNF)#P(C)-P(F)
)-P(F)=04-0.7=0.28 C'y F no son independientes

— P(FNC)=0.32

(cn
C

P
(] P(

(o]

Ejercicio 128 (2.5 puntos)

b) En un estudio sobre habitos de compras de libros entre los jévenes de una region,
la mitad de los encuestados hace compras por internet, el 40 % compra en tiendas
fisicas y el 35 % combina ambas practicas. Se elige un joven al azar.

b.1) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que compre libros en alguno de los
dos formatos.

b.2) (1 punto) Calcule la probabilidad de que no compre libros en tiendas fisicas,
sabiendo que tampoco compra en internet.

(Navarra - Matemadticas CCSS - Julio 2025 - Opcién B)

Solucion.

b) I = “Compra en Internet” & F = “Compra en tienda fisica”
P(I)=105 & P(F)=0.4 & P(INF)=0.35
b.l) PHUUF)=P(I)+ P(F)—PINF)=05404-0.35=0.55
P(F[]I) _ P(FUI) _ 1—P(FUI) _ 1—0.55 — 09
P(I) 1—P(I) 1—P(I) 1-0.5

O

b.2) P(F|T) =
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Ejercicio 129 (2.5 puntos)

Sean A, B, C, D y FE sucesos de un determinado experimento aleatorio.

a) (0.75 puntos) Sabemos que P(A) =04 & P(B)=03 & P(AUB)=05
Calcula la probabilidad de que ocurran A y B.

b) (1 punto) Sabemos que P(C) =05 & P(D)=06 & P(CUD)=0.7
Calcula la probabilidad de que ocurra C' sabiendo que ha ocurrido D.

c¢) (0.75 puntos) Sabemos que P(A) = 0.4 & P(FE)= 0.6 y que los sucesos A y
E son independientes. Calcula la probabilidad de que ocurra alguno de los dos
Sucesos.

(Pais Vasco - Matemadticas CCSS - Junio 2022 - Bloque Probabilidad)

Solucién.

a) P(ANB) = P(A)+ P(B) — P(AUB) =04+03—05 = | P(ANB) = 0.2

b) P(CND)=P(C)+P(D)—P(CUD)=05+06—-07 = P(CND)=04

P(C'| D) = 0.6667

c) Ay E son independientes = P(ANE)= P(A)-P(E)=0.4-0.6=0.24

P(AUE)=PA)+P(E)—P(ANE)=04+06—-024 = | P(AUE)=0.76
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Ejercicio 130 (2.5 puntos)

Se van a sortear 4 viajes a Nueva York entre 40 personas utilizando una baraja de 40
cartas. Se reparte una carta por persona y cada una que recibe un rey ganara un viaje.

a) (0.5 puntos) Calcula la probabilidad de que gane un viaje la primera persona
que recibe la carta.

b) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que gane un viaje la segunda persona
que recibe la carta.

c¢) (0.75 puntos) Calcula la probabilidad de que ninguna de las dos primeras perso-
nas gane un viaje.

(Pais Vasco - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Bloque Probabilidad)

Solucion.

Sean los sucesos:

—

R; = “La persona i recibe un rey”

a) P(R)) = — =0.1

4
40
b) P(Ry) = P((RyN Ry) U(RiNRy)) = P(Ry0 Ry) + P(Ry N Ry)

= P(Ry)- P(Ry) - P(Ry | Ry) + P(Ry) - P(Ry) - P(Ry | Ry)
4 3 36 4 39

= — . — —_—— = — = 1
40 39 + 40 39 390 ¢
. — — = 36 35 21
P - P M P = — — = — = .
¢) P(RiNRy) (B1) - P(Rs | Ry) 1039 26 0.8077
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Ejercicio 131 (2.5 puntos)

Deiene y Kattalin son jugadoras de baloncesto. Deiene encesta 2 de cada 5 tiros;
Kattalin 3 de cada 7.
Si ambas tiran a canasta una sola vez, calcula la probabilidad de los siguientes sucesos:

a) (0.75 puntos) Ambas han encestado.
b) (0.75 puntos) Ninguna ha encestado.
c¢) (0.5 puntos) Solo Deiene ha encestado.

d) (0.5 puntos) Al menos una ha encestado.

(Pais Vasco - Matemadticas CCSS - Julio 2022 - Bloque Probabilidad)

Solucion.

Sean los sucesos:

D = “Deiene encesta el tiro a canasta”

K = “Kattalin encesta el tiro a canasta”

Del enunciado tenemos:

2 3
PD)== & PK)=2
(D)= ¢ (K) =+
Dy K 2 3 6
a) PDNK) L% P(D)-P(K)==-2=— = | P(DNK)=0.1714
Indep. 5 7 35
b) P(DNK)=P(DUK)=1-P(DUK)=1-[P(D)+ P(K) - P(DNK)|
2 3 6 23 12 —
1 (42 ——)=1-=2=_—2 P(DNEK) =0.342
57773 35 35 (DN K) = 0.3428
. — 412 —
Otra forma: P(DNE) " L% p(D)-P(R) = 2.2 =22 L [p(DnF) = 0.3428
Indep 5 7 35
_ 2 6 8 —
¢) P(DNK)=PD)—PDNK)==—-—=— P(DNEK) = 0.2286
5 35 35
2,3 6 _23
d) P(DUK) = P(D)+P(K)=P(DNK) = -42-52 = oo = | P(DUK) = 06571
12 2
Otra forma: P(DUK)=1—-P(DUK)=1— P(DHK)—1—£ 32

= | P(DUK) = 0.6571
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Ejercicio 132 (2.5 puntos)

Jimena tiene dos trajes rojos, un traje azul y uno blanco. Ademas, tiene un par de
zapatos de color rojo, otro par de color azul y dos pares blancos.

Si decide aleatoriamente qué ponerse, determina las probabilidades de los siguientes
SUCesos:

a) (0.3 puntos) Llevar traje rojo y zapatos blancos.
b) (0.4 puntos) No ir vestida totalmente de blanco.
c¢) (0.4 puntos) Llevar zapatos azules.

d) (0.5 puntos) Llevar zapatos azules o blancos.

e) (0.4 puntos) Ir vestida totalmente del mismo color.

f) (0.5 puntos) Llevar zapatos rojos, sabiendo que no esta vestida totalmente del
mismo color.

(Pais Vasco - Matemadticas CCSS - Junio 2023 - Bloque Probabilidad)

Solucion.

Ry = “El traje es rojo” Ar = “El traje es azul”
Br = “El traje es blanco” Rz = “Los zapatos son rojos”
Az = “Los zapatos son azules” B, = “Los zapatos son blancos”

MC = “Las dos prendas son del mismo color”

Los sucesos “elegir traje” y “elegir zapato” son independientes = P(T'NZ) = P(T)-P(Z).

2 2 1
7
b) P(BriBz) =1~ P(Br(1 By) = 1= P(Br) - P(Bg) =1 - ;- § = < =087

=1 Do

1
4
c¢) Teniendo en cuenta que los sucesos son independientes:

1

1 2 3

1+1_1_0m

e) P(MC) = P((Rr N Rz) U (Ar N Az) U(Br N Bz)) = P(Rr 0 Rz) + P(Ar N A)
+ P(By N By) = P(Ry) - P(Ry) + P(Ar) - P(Ay) + P(Br) - P(By)
211112 5
4 4 4 4 4 4 16

d) P(Ay U By) = P(Ay) + P(By) =

= 0.3125

z P(MC) 1— P(MC) 1_%
2
= — =0.1818

11

138 Ejercicios de Algebra de Sucesos




Ejercicio 133 (2.5 puntos)

Iker dispone de dos dias para preparar un examen. La probabilidad de estudiar
solamante el primer dia es del 10 %, la de estudiar los dos dias es del 10% y la de no
hacerlo ningin dia es del 25 %.

Calcular la probabilidad de que Iker estudie para el examen en cada uno de los si-
guientes casos:

a) (0.75 puntos) El segundo dia.
b) (1 punto) Solamente el segundo dia.

c¢) (0.75 puntos) El segundo dia sabiendo que no ha estudiado el primero.

(Pais Vasco - Matemadticas CCSS - Junio 2025 - Bloque B)

Solucion.

Sean los sucesos:

P = “Iker estudia el primer dia”

S = “Iker estudia el segundo dia”

Del enunciado tenemos:

P(PNS)=01 & P(PNS)=01 & P(PNS) =025

a) P(PNS)=P(P)-P(PNS) = P(P)=P(PNS)+P(PNS)=01+0.1=0.2
P(PNS)=P(PUS)=1—-P(PUS)=025 = P(PUS)=0.75
P(PUS)=P(P)+P(S)—P(PNS) = P(S)=P(PUS)+P(PNS)— P(P)
— P(S)=0.75+0.1—02 = | P(S) = 0.65

b) P(PNS) = P(S)— P(PNS) =0.65—01 = | P(PNS) = 0.55

. P(SNP) P(PNS) 055
) PSP == = 1P~ 1-02

— | P(S| P) = 0.6875

https://aprendeconmigomelon.com 139


https://aprendeconmigomelon.com

La Rioja

140 Ejercicios de Algebra de Sucesos



Ejercicio 134 (2.5 puntos)

Un amigo meteorélogo nos ha facilitado algunas probabilidades de lluvia en la
manana del préoximo sabado concretamente para los siguientes sucesos :

A = “hay lluvia entre las 8 y las 97
B = “hay lluvia entre las 8 y las 10”
C = “hay lluvia entre las 10 y las 147

Nos ha dicho que P(A) = 04 & P(B) =05 & P(C) = 0.7. A nosotros nos
interesa sobre todo la probabilidad de D = “hay lluvia entre las 9 y las 10”. No nos
la ha dado pero nos ha dicho que P(AN D) = 0.35.

(1) (1.5 puntos) ;Cémo interpretarias P(B) — P(A)? Calcula entonces el valor de
P(D). ;Cual es la probabilidad de que no Ilueva de 9 a 107

(11) (1 punto) Nos dice ademés que B y C' son independientes, porque estard despe-
jado entre las 10 y las 12. Calcula entonces la probabilidad de que llueva durante
la manana (entre las 8 y las 14).

(La Rioja - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Bloque Probabilidad)

Solucién.

(1) P(BNA) = P(B)— P(An B) “S” P(B) = P(A)

Por lo tanto P(B) — P(A) es la probabilidad de que se produzca el suceso B, pero
no el A, esto es, que llueva de 8 a 10, pero no de 8 a 9.

B=AUD = P(B)=P(A)+P(D)—- P(AND)
— P(D)=P(B)—~ P(A)+ P(AND)=0.5-0.4+0.35

— | P(D) =045

P(D)=1—P(D)=1-045 = | P(D) =0.55

(11) Llamamos E = “hay lluvia entre las 8 y las 14”

P(E) = P(BUC) = P(B)+ P(C) — P(BNC) "%

P(B)+ P(C)—P(B)-P(C)

independ.

=05+0.7—05-0.7 = | P(E) = 0.85
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Ejercicio 135 (2.5 puntos)

Un bombo de loteria tiene diez bolas, numeradas del 0 al 9. Realizamos dos ex-
tracciones consecutivas, sin reemplazar la prlmera bola. Sean los sucesos

A = “la primera bola es 0”
B = “la primera bola es 5”

C = “la segunda bola es mayor que la primera”
Calcula entonces las probabilidades siguientes:
1) P(A) 11) P(B) 1) P(C) 1v) P(A|C) v) P(B|C)

(La Rioja - Matematicas CCSS - Junio 2023 - Bloque Probabilidad)

Solucién.
1) P(A) = L_ 0.1
sTin
1) P(B) = ! =0.1
=10

19, 18 17 16, 15 14 13 12 11
1079 7109 109109109 109 109 109 109
—i—m
0 Py PADE) PO =0 P s,
v) P(B|C) = P(]f(g)o) _ L= 25“2 >5) _ 1/18;/9 - 445 ~ 0.0888
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Ejercicio 136 (2.5 puntos)

Basandose en encuestas, se considera, para la gente de La Rioja, que los sucesos

A = “le gusta pasar sus vacaciones en la playa”
B = “le gusta pasar sus vacaciones en la montana”

C' = “no le gustan ni la playa ni la montana para sus vacaciones”

tienen probabilidades:
P(A) =0.75 & P(B) =105 & P(C)=0.1

Se entiende que “le gusta” y “no le gusta” son en cada caso complementarios: cualquier
persona responderia o bien “si” o bien “no” a las preguntas de si le gustan la playa o

montana.
1) ;Cuanto valen P(AUB) y P(AN B)?
11) jSon A y B sucesos independientes?

111) ;Cudl es la probabilidad de que a una persona le guste la montana si sabemos
que para ella no sucede C'?

(La Rioja - Matemadticas CCSS - Julio 2023 - Bloque Probabilidad)

Solucion.

1) P(C)=P(AN(B)=P(AUB)=1-P(AUB) = 0.1=1- P(AUB)

— | P(AUB) =09

P(ANB) = P(A)+ P(B) = P(AUB) = 0.75+ 05— 0.9 = | P(ANB) =0.35

(ANB)=0.35 P(ANB) # P(A) - P(B)
(A)- P(B) = 0.75- 0.5 = 0.375 } = | lossucesos Ay B
no son independientes

aelae,

1)

P(BNT) P(BN(AUB))  pB) 05 —
P~ PU-PO) 1-P0) 1-o1  |FBIO=3
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Ejercicio 137 (3 puntos)

a) (1 punto) El examen de cierta materia se compone de dos partes: una tedrica y
otra prdctica. Se sabe que un 20% de los estudiantes aprueban ambas partes;
un 70 % aprueba la parte tedrica, y un 40 % aprueba la parte practica. Elegido
un estudiante al azar entre los presentados, se pide:

a.1) (0.5 puntos) Probabilidad de que apruebe la parte practica si ha aprobado
la parte teorica.
a.2) (0.5 puntos) Probabilidad de que apruebe alguna de las dos partes.

b) (2 puntos) El peso, en gramos, de un cierto tipo de cobayas sigue una distribucién
normal de media p y desviacion tipica 100 gramos.

b.1) (1 punto) Se ha tomado una muestra aleatoria de 100 cobayas y su peso
medio ha sido de 255 gramos. Calcula un intervalo de confianza del 93 %
para estimar (.

b.2) (1 punto) Supongamos que u = 250 gramos: si se considera una muestra
aleatoria con 25 cobayas, calcula la probabilidad de que el peso medio de
la muestra se encuentre entre 230 gramos 'y 280 gramos.

(La Rioja - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Bloque A - Bloque Probabilidad)

Solucion.

a) T = “Aprueba la parte teérica” & P = “Aprueba la parte practica”
P(I'nP)=0.2 & P(T)=0.7 & P(P)=04

P(PNT 02 2

a.2) P(TUP)=P(T)+P(P)—P(TNP)=0.7+0.2—0.4=0.9

b) X = “Peso de las cobayas (gr)” — X : N'(u, 100)

b1) X : N(p,100) 225 7=255 & 1—a =093
Tabla

l1-a=093=a=007=22=0.035=1—92=0.965 — 2., = 1.81
o 100

E=zy —— =181 — =181
ok n V100

1093%(,&) = (T — E,T + E) — ].0.93%(,&) = (2369, 2731)

b.2) X : N(250,100) =25 X : N(p, /) = N(250, 20)

- 230 — 2 280 — 2
P(230 < X < 280) :13(302050 <7< 8050) _ P(-1<Z<15)
—P(Z<15) -P(Z<-1)=P(Z<15) - P(Z>1)

— P(Z<15)—[1-P(Z<1)] = 09332 — (1 — 0.8413) = 0.7745
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Ejercicio 138 (3 puntos)

a) (1 punto) Una empresa fabrica tres tipos de piezas mecéanicas A, B y C. Para
dicha fabricacién se dispone de tres maquinas distintas M1, M2 y M 3. El nimero
de piezas fabricadas por cada maquina se indica en la siguiente tabla:

Piezas tipo A | Piezas tipo B | Piezas tipo C | Total
M1 50 60 40 150
M2 40 7= 55 170
M3 45 65 70 180
Total 135 200 165 500

Se elige una pieza al azar. Se pide:

a.1) (0.5 puntos) Calcula la probabilidad de que no haya sido fabricada por la
maquina 1.

a.2) (0.5 puntos) Si la pieza es de tipo B, calcula la probabilidad de que haya
sido fabricada por la maquina 2.

b) (2 puntos) El peso de las mujeres estudiantes de cierta universidad sigue una
distribucién normal de media ;1 y desviacién tipica 6 kg.

b.1) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria con 64 mujeres de dicha universi-
dad y la media de sus pesos es 66 kg. Calcula un intervalo de confianza al
99 % para la media p.

b.2) (1 punto) ;Qué tamano minimo debe tener la muestra para que al estimar
i con la media muestral al mismo nivel de confianza, el error sea a lo sumo
de 2 kg?

(La Rioja - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Bloque B - Bloque Probabilidad)

Solucion.
150
a) a.l) P(Ml)zl—P(Ml):1—%:1—0.320.7
75 3
2) PIM2| B)= — =—-=0.
a.2) P( |)20080375

b) X = “Peso de las mujeres estudiantes (kg)” — X : N'(, 6)

b1) X :N(u,6) =257=66 & 1—a=0.99
1 Tabla

l1-a=09=a=001=22=0.005=1—22=099 — Zajy = 2.575
6

E =z —— =2575- —— =193
Vn 64

[.Cugoe(p) = (T — B3+ E) = | [.C.ggs (1) = (64.07; 67.93)

b2)n=? & E<2 & 1l-a=0.99
E U 2.575 0 <2 = n> <2 575 6>2 59.67 — 60
= Zapp —= = 2575 — n 575+ =) =50. n=
vn NLD 2
(]
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Ejercicio 139 (3 puntos)

1
a) (1 punto) De dos sucesos A y B sabemos que P(A) = —, P(ANB) = g ¥ aue

AN,

ademas A y B son independientes. Calcula:
P(B) & P(AU B) & P(A| B) & P(A| B)
(A representa el suceso complementario o contrario de A)

b) La duracién, en horas, de un tipo de bombilla sigue una distribucion normal de
media p y desviacion tipica igual a 250 horas.

b.1) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria de 100 bombillas y la duracién me-
dia de estas bombillas ha sido 2000 horas. Calcula un intervalo de confianza
del 95 % para la media p.

b.2) (1 punto) Calcula el tamano minimo que debe tener la muestra para que al
estimar ji, con el mismo nivel de confianza, el error sea inferior a 20 horas.

(La Rioja - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Bloque B)

Solucion.

"7 p(4). P(B) = ;- P(B) =

1
P(ANB —
a) P(ANB) Indep. 4 3

P(AUB):P(A)+P(B)—P(AQB):i+;—; — P(AUB):Z

P(AIB)zwziﬁ P(A|B) =+
P(A|B):P(;1(;f):P(B);{;(fﬂB):2;8 — P(A|B):i

b) X = “Duracién de una bombilla (h)” — X : N (p, 250)

b1) X : N(p,250) =25 72 =2000 & 1—a=095

1—a=095=a=005= k=002 = 1-op=0975 ~2% -, =1.96
o 250
E=tep —= =196 —— =49
Pn V100

1.0.95%(,&) = (f - E,f + E) — ].C.g5%(ﬂ) = (19517 2049)

b.2) n =7 & E <20 & 1 —a=0.95

250 250\ 2
E =z —— =196 "= <20=n> (1.96-20> =600.25 = [n =601

Vi
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Ejercicio 140

Si Ay B son dos sucesos tales que P(A) = 0.4 & P(B| A) = 0.25 & P(B) = 0.75,
se pide:

a) ;Son independientes los sucesos A y B? jPor qué?
b) Calcula P(AU B).

c¢) Calcula P(A | B).

d) Calcula P(AUB) y P(AN B).

Nota: A y B representan, respectivamente, el suceso complementario de A y B res-
pectivamente.

(Comunidad Valenciana - Matematicas CCSS - Junio 2021)

Solucién.
P(ANB
a) P(B|A) = (P&)) — P(ANB) = P(A)- P(B | A) = 0.4-0.25 = 0.1
P(B)=1—P(B)=1—-0.75= 0.25
P(ANB) =0.1 P(ANB) = P(A) - P(B)
P(A)-P(B)=04-0.25=0.1 Los sucesos A y B son independientes

b) P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB)=04+0.25-0.1=0.55

= _ P(ANB) _ P(A)=P(ANB) _04-01

o) PAIB) =—pa~ = P(B) = o o4
d) PAUB)= P(ANB)=1-P(ANB)=1-0.1=0.9
PANB)=P(AUB) =1~ P(AUB) =1 — 0.55 = 0.45
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Ejercicio 141

En un sorteo, un jugador extrae dos bolas sin reemplazamiento de una urna que
contiene 2 bolas blancas, 3 bolas amarillas y 5 bolas negras. El jugador consigue el
primer premio si las dos bolas extraidas son blancas, consigue el segundo premio si las
dos bolas extraidas son amarillas y consigue el tercer premio si una de las dos bolas
extraidas es blanca y la otra no lo es. No hay mas premios en el sorteo.

a) Calcula la probabilidad de que el jugador consiga el primer o el segundo premio.
b) Calcula la probabilidad de que el jugador consiga el tercer premio.

¢) Si un jugador nos dice que ha obtenido premio en el sorteo, ;cudl es la probabi-
lidad de que haya obtenido el tercer premio?

(Comunidad Valenciana - Matematicas CCSS - Julio 2021)

Solucion.

Sean los sucesos:

B; = “Bola blanca en la extraccion ¢” A; = “Bola amarilla en la extraccion i”
N;
S = “El jugador obtiene el 2° premio” T = “El jugador obtiene el 3° premio”

“Bola negra en la extraccion ¢” P = “El jugador obtiene el 1° premio”

G = “El jugador obtiene algin premio”

a) P(PUS) = P(P)+ P(S) = P(B; N By) + P(A N Ay) = P(By) - P(B | By)

2.1 3 2 4

b) P(T) = P((BiNB:) U (BiN By)) = P(Bi N Bs) + P(B1 N By)

_ _ — 2 8 8 2 16

=P(B;)-P(B> | B P(B,) - P(By,|B{)=—-—+—.—="—"=0.
(By) (By | B1)+ P(B) (By | By) 10 9+10 0" 15 0.3555
P(TNG) P(T) P(T) 16/45

c) P(T'|G)= P(G) - P(PUSUT) - P(PUS)+ P(T) - 4/45 + 16/45 =08

(0]
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Ejercicio 142

En un juego se lanzan dos monedas equilibradas y un dado de seis caras equilibrado.
Un jugador gana si obtiene dos caras y un nimero par en el dado, o bien, si obtiene
exactamente una cara y un nuimero mayor o igual que cinco en el dado.

a) Calcula la probabilidad de que el jugador gane.

b) Si se sabe que ha ganado, jcual es la probabilidad de que obtuviera dos caras al
lanzar las monedas?

c¢) Si se sabe que ha ganado, jcudl es la probabilidad de que obtuviera un cinco al
lanzar el dado?

d) Llamemos A al suceso “el jugador no gana” y llamemos B al suceso “el jugador
obtiene un seis al lanzar el dado”. ;Son independientes los sucesos A y B?

(Comunidad Valenciana - Matematicas CCSS - Junio 2022)

Solucion.

G
G
G

Sean los sucesos:

= “El jugador obtiene dos caras y un nimero par en el dado”
“El jugador obtiene exactamente una cara y un ntimero mayor o igual que cinco”

“El jugador gana”

Teniendo en cuenta que el espacio muestral del experimento “lanzar dos monedas

equilibradas” es 2 = {CC, CX, XC, X X}, tenemos:

1 3 2 2 7
= e T g gq.= 02016
P(GiNG) PGy L2
P =40 =—- =042
b) P(Gy|G) P(C) PG~ I 7 0.4285
9 P(5|G)_P((CX%)U<X6‘ﬂ5))_P((JXm5)+(XOm5)_}l 141.1
P(G) P(G) 51
2
= =02
7 0.2857
1 1 1
d) P(AN B) = P(“No ganar sacando un 6") = P(XX N6) = 1 5= %
7 17
PA)=1-P(G)=1- 7 = 17 1 17
24 24 . = . =__
= PA)-PB) =505~ 1

1
P(B) = P(6) = ¢
P(ANB) # P(A) - P(B) = los sucesos A y B no son independientes
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Ejercicio 143

Dados dos sucesos A y B, se sabe que
P(B)=04 & PANB)=02 & P(ANB)=03
, siendo A y B los sucesos complementarios de A y B, respectivamente. Se pide:
a) Calcular la probabilidad del suceso AU B.
b) Calcular la probabilidad de que solamente se nerifique uno de los sucesos.
c¢) Calcular la probabilidad de B condicionado a A.

d) ;Son independientes los sucesos A 'y B?

(Comunidad Valenciana - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

a) PGANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=02 = P(AUB) =038

b) P((ANB)U(ANB)) = P(AUB) - P(ANB)=08-03=0.5

¢) P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB) — 0.8 = P(A)+04-03 — P(A)=0.7

d) P(ANB) =03 & P(A)-P(B)=0.7-0.4=0.28
Como P(ANB) # P(A) - P(B) = los sucesos no son independientes
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Ejercicio 144 (3.33 puntos)

Se sabe que el 60 % de los clientes de una agencia de viajes realiza un viaje al ano,
el 30 % realiza dos viajes al atio, y el 10 % restante realiza tres o mds viajes al afo. Se
sabe también que hay un 54 % de clientes que estan casados y realizan un viaje al ano,
que hay un 14 % de clientes que estan casados y realizan dos viajes al aflo y que hay
un 2% de clientes que estan casados y realizan tres o mds viajes al ano. Seleccionamos
al azar un cliente de la agencia.

a) (3 puntos) Si sabemos que el cliente seleccionado realiza dos o mas viajes al ano,
;cual es la probabilidad de que no esté casado?

b) (3 puntos) Llamemos G al suceso “el cliente seleccionado no esta casado” y H

al suceso “el cliente seleccionado realiza menos de tres viajes al ano”. Calcula
P(GUH).

c) (4 puntos) Llamemos J al suceso “el cliente seleccionado estd casado” y K al
suceso “el cliente seleccioonado no realiza dos viajes al ano”. ;Son J y K sucesos
independientes?

(Comunidad Valenciana - Matemdticas CCSS - Junio 2023)

Solucion.
Sean los sucesos:
V; = “El cliente realiza i viajes” C = “El cliente esta casado”

Realizamos una tabla de contingencia (en negro los datos del enunciado y en azul los que
se deducen de los mismos)

Vi Vs Vs Total
C 0.54 0.14 0.02 0.7
C 0.06 0.16 0.08 0.3
Total 0.6 0.3 0.1 1
_ P(CN(VoUV3))  0.16 +0.08
2) P(C1012U15) = ( ) = 033101 0

P(VaU V)
byG=C & H=W=WUl
P(GUH) = P(CU(ViUV)) = P(C) + P(;UV,) - P(CN (VU ))
= P(C) + P(1UV,) — [P(C W) + P[CN V)]
= 0.3+ (0.6 +0.3) — (0.06 + 0.16) = 0.98

P(CNT,) = P((CNV)U(CNVE)) = P(CNV;) + P(CNV3) = 0.54+0.02 = 0.56

g
3
!
S
[

P(C)- P(ViUV;) = P(C) - [P(V)- P(V3)] = 0.7-(0.6+0.1) = 0.49
P(CNVy) # P(C) - P(Vy) = los sucesos C' 'y V5 no son independientes.

O
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Ejercicio 145 (3.33 puntos)

Una estacion espacial internacional cuenta con un grupo de especialistas en inge-
nieria y con otro de especialistas en ciencias. El grupo de especialistas en ingenieria
esta compuesto por 10 especialistas de América y 20 de Europa, entre los cuales 7
v 9 son mujeres, respectivamente. El grupo de especialistas en ciencias esta formado
por 21 especialistas de América y 19 de Europa, entre los cuales 12 y 10 son mujeres,
respectivamente. Se elige un integrante de la estacion espacial al azar.

a) (2 puntos) ;Cual es la probabilidad de que sea de Europa?
b) (2 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que sea hombre y especialista en ciencias?

c¢) (3 puntos) Si se ha elegido una mujer, jes mds probable que sea especilista en
ciencias o en ingenieria?

d) (3 puntos) ;Son independientes los sucesos “ser mujer” y “ser especialista en
ingenieria”?

(Comunidad Valenciana - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

a) Hacemos una tabla de contingencia con los tipos de especialistas y su procedencia:

I C Total
A 10 21 31
39
E 20 19 39 P(F) = o= 0.5571
Total 30 40 70
b) Hacemos ahora una tabla con el tipo de especilista y su género
1 C Total
H 14 18 32
1
M 16 22 38 P(HNC) = 73 — 0.2571
Total 30 40 70

¢) En la tabla del apartado anterior calculamos:

1 22
P(I| M) = 32 =04211 & P(C|M)= 2 =05789

Por lo tanto es méas probable que la mujer sea especialista en ciencias.

1
PMAT) =28 _ 02085 P(MNI)# P(M)- P(I)
d) 70 38 30 = los sucesos M e [
P(M)-P(I) = 0T 0.2326 no son independientes
(0]
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Ejercicio 146 (3 puntos)

Una ciudad esta implementando un programa de sostenibilidad ambiental. Como
parte de este programa, los residentes tienen la opcion de participar en dos actividades:
limpieza de parques y plantacion de arboles. Para evaluar el impacto de esta iniciativa,
se realizé una encuesta a 2000 ciudadanos, de los cuales 800 participaron en la limpieza
de parques, 1400 en la plantacion de arboles, 300 en las dos actividadees y 100 en
ninguna de ellas. Seleccionamos al azar a uno de estos ciudadanos.

a) (0.75 puntos) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe
en al menos una de las dos actividades.

b) (0.75 puntos) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe
en limpieza de parques, pero no en plantacion de arboles.

c¢) (0.75 puntos) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe
en exactamente una de las dos actividades.

d) (0.75 puntos) Si el ciudadano seleccionado no ha participado en la plantacion de
arboles, calcula la probabilidad de que tampoco haya participado en la limpieza
de parques.

(Comunidad Valenciana - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién Obligatoria)

Solucion.

Sean los sucesos:

L = “Participar en la limpieza de parques”

A = “Participar en la plantacién de arboles”

Del enunciado tenemos:

800 1400
P(L)= —— =04 P(A)=—— =0.
()= 2000 = ° « (A= 5000 =07
300 100

P(LNA) = =01 PINA)=——=0.

(LNA) =550 =015 & (LA = 5500 = 005

P(LUA) = P(L)+ P(A) — P(LNA) = 0.4 + 0.7 — 0.15 = 0.95
b) P(LNA)=P(L)— P(LNA)=04—0.15=0.25
P((LNA)U(LNA)) =P(LUA) - P(LNA)=095-0.15=0.8

NA) P(LNA) 0.05
— = = = 0.1667
P(A) 1—P(A)  1-07
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Andalucia
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Ejercicio 147 (2.5 puntos)

En la tabla siguiente se recoge el niimero de coches y motos que se presentaron a
la ITV en el ano 2023:

Coches | Motos
Aptos | 116383 | 160667
No aptos | 2679 3447

Se elige un vehiculo al azar de entre los coches y motos que se presentaron a dicha
inspeccion.

a) (1.25 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que el vehiculo elegido sea una moto
o haya resultado apto?

b) (1.25 puntos) Si el vehiculo elegido es un coche, jcudl es la probabilidad de que
haya resultado no apto?

(Andalucia - Matematicas I - Junio 2025 - Bloque B)

Solucion.

Sean los sucesos: C = “El vehiculo es un coche”
M = “El vehiculo es una moto”
A = “El vehiculo ha resultado apto”

C M Total | a) P(MUA)=P(M)+ P(A)—P(MNA)
A | 116386 | 160667 | | 277050 _ 164114 277050 160667
- o 283176 ' 283176 283176
2679 | 3447 6126 _ 0.9005
Total | 119062 | 164114 | [283176| b) P(A|C) = —20 (0225
- 119062
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Ejercicio 148 (2 puntos)

Una asignatura de matematicas de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la
Universidad de Zaragoza tiene 99 personas matriculadas (54 alumnas y 45 alumnos).
En primera convocatoria aprueban la asignatura 49 personas (28 alumnas y 21 alum-
nos).

a) (1.2 puntos) ;Cudl es el porcentaje de alumnas que aprueban la asignatura en
primera convocatoria?, jy de alumnos?

b) (0.8 puntos) Si elegimos aleatoriamente a una persona que haya aprobado la
asignatura en primera convocatoria, jcual es la probabilidad de que sea una
mujer?

(Aragoén - Matematicas II - Junio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

H = “El estudiante es un chico”
M = “La estudiante es una chica”

A = “El estudiante ha aprobado la asignatura en primera convocatoria”

Vamos a resolver el problema con una tabla de contingendia (datos en negro)

M H Total 28
U a) P(A| M) =22 =0.5185 = 51.85%
A 28 21 49 2514
A 26 24 50 P(A|H) = = 0.4667 = 46.67 %
28
Total 54 45 99 b) P(M | A) = 0= 0.5714 = 57.14 %
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Ejercicio 149 (2.5 puntos)

Dados los sucesos aleatorios de los que se sabe que

P(A|B):§ & P(B|A):i

a) (1 punto) Si A y B fueran independientes, jcuanto valdria P(AU B)?

b) (1.5 puntos) Si P(AU B) = 5/6, jcudles son las probabilidades P(A), P(B) y
P(AUB)?

(Aragoén - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

a) Ay B son independientes = P(ANDB) = P(A)-P(B

~—

P(A|B)=Pg(;f)zp(%%=§:>P(A):§
P(B]A):P(gz)A):P(%%:i:>P(B):z
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) = P(A) + P(B) — P(4) - P(B)
2 3 2 3 11
“3'4 314 PAUB) =45
b) P(A|B)—P(;1(2)B)—§ :>P(B):‘;’-P(Am3)
P(B[A)—P(ﬁ&)B) =1 = P(A)= P(ANB)
P(AuB):P(A)+P(B)—P(AmB):;’-P(AmBH-P(AmB)-P(AmB)
:161 P(AmB):?S :P(AmB)—fl
P(A)=3-P(ANB) =3 - 2 = | P(4)= 2
P(B)=2 P(ANB) =2 2 = | P(B)=

P(AUB)=1-P(AUB)=1-P(ANB)=1-[P(B) — P(An B)]

15 5 5 T
1 (2-2V=21-2 — | P(AUB) = —
<22 11) 29 (AUB) =5
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Ejercicio 150 (2.5 puntos)

Supongamos que tenemos en un monedero 5 monedas de 1 euro, 3 de 2 euros y 2
de 10 céntimos.

a) (1.25 puntos) Sacamos 3 monedas al azar del monedero jcuél es la probabilidad
de que al menos una sea de un euro?

b) (1.25 puntos) Sacamos dos monedas una tras otra (sin reemplazamiento) jcual
es la probabilidad de que la segunda sea de 10 céntimos?

(Asturias - Matemdticas II - Julio 2025 - Bloque A)

Solucion.

a) P(”Al menos una de 1 €“) = 1-P(“Ningunade 1 €”) = 1——-—-— = — ~ (0.9167

b) Sea el suceso C; = “La moneda i es de 1 céntimo”
P(Cy) = P((C1 N Cy) U(CL N Cy)) = P(C1 N Cy) +P(C1 N Cy)
2 1 8

= —~ 2
= P(Ch) - P(C2 | C1) + P(C) - P(Ca | O) = {5 5 T 15 5 = 5 = 02
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Ejercicio 151 (2.5 puntos)

Un espacio muestral contiene dos sucesos A y B. Sabiendo que
P(ANB)=0.3 & P(A|B)=P(B|A) & P(A) =04
Siendo A el suceso complementario, calcula:
a) (2 puntos) P(B | A).
b) (3 puntos) P(B).
c) (3 puntos) P(AN B).
d) (2 puntos) ;Son A y B sucesos independientes?

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2023 - Bloque Probabilidad)

Solucién.

a) P(A)=1—P(A)=1-04=0.6

P(B|A):W:8:‘Z:> P(B|A) =05
b PA| B) = P(B | A) = LANB) PAOE) - pipy  pay —

P(B) P(A)

P(B) =06

¢) P(ANB) = P(AUB) =1- P(AUB) = 1— |P(A) + P(B) - P(AN B)|

—1-(06406—03) — | P(ANB)=0.1

P(ANB) # P(A) - P(B)

d) P(ANB)=0.3
P los sucesos A y B no son independientes

(A)- P(B) =0.6-0.6 = 0.36
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Ejercicio 152 (2.5 puntos)

En una clase donde todos los alumnos practica algtin deporte, el 60 % de los alum-
nos juega a fiitbol o basquet y el 10 % practica los dos. Por otra parte, se sabe que
hay un 60 % de alumnos juega a fiitbol o basquet y el 10 % practica los dos. Por otra
parte, se sabe que hay un 60 % de alumnos que no juega al fiitbol.

a) (3 puntos) Sea F' = “juega a futbol” y sea B = “juega al basquet”, escribe, en
términos de uniones, intersecciones y complementarios de estos dos sucesos, las
tres probabilidades que indica el enunciado.

b) Calcula la probabilidad de que, escogiendo al azar un alumno de la clase,

b.1) (1 puntos) Juegue a fiitbol.

b.2) (2 puntos) Juegue a basquet.

b.3) (2 puntos) Juegue a basquet y no a fiitbol (es decir, solo juega a basquet)
b.4) (2 puntos) No juegue ni a fiitbol ni a bdsquet.

(Islas Baleares - Matematicas II - Julio 2023 - Bloque Probabilidad)

Solucion.

a) P(FUB) =06 & P(FNB)=0.1 & P(F)=06

(F)=1-P(F)=1-06 = | P(F)=04

(
P(B)=P(FUB)+ P(FNB)— P(F)=06+01-04 = | P(B)=0.3

b) b.1)

b.2)

P
P

&

UB)=P(F)+ P(B)— P(ANB)

b.3) P(BNF)=P(B)—P(BNF)=03-0.1 = | P(BNF)=0.2

o
=
o

=

D)
o

|
o

T

C
=

|

1-P(FUB)=1-06 = |P(FNB)=04
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Ejercicio 153 (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral tales que satisfacen que
P(AUB)=0.7 & P(ANnB)=0.1 & P(ANB)=10.35
(siendo B el suceso complementario de B), calcula:
a) (3 puntos) P(A).
b) (3 puntos) P(B).
c¢) (2 puntos) P(AU B).
d) (2 puntos) ;Son A y B sucesos independientes?

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2024 - Bloque Probabilidad)

Solucién.

a) P(ANB) = P(A) — P(ANB) = P(A) — 0.1 = 0.35 = | P(A) = 0.45

b) P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB) = 045+ P(B)—0.1 = 0.7 = | P(B) = 0.35

NS¥
o
S
C
o
|
o
o
D)
=
Il

1-P(ANB)=1-0.1 = | P(AUB) =0.9

P(A)- P(B) =045-035=0.1575 | __ | P(ANB)+# P(A)- P(B)
P(ANB)=0.1 Ay B no son independientes
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Ejercicio 154 (2.5 puntos)

El 38 % de los habitantes de un pueblo afirman que su deporte favorito es la nata-
cién, mientras que el 21 % prefieren el ciclismo y los habitantes restantes se inclinan
mas por otros deportes. Si se escoge al azar una persona y, acto seguido otra diferente,
calcula la probabilidad de los siguientes sucesos:

a) (3 puntos) Que las dos personas sean aficionadas a la natacion.

b) (3 puntos) Que una de las dos personas sea aficionada al ciclismo y la otra a la
natacion.

¢) (4 puntos) Sabiendo que la primera prefiere el ciclismo, que la segunda no prefiera
este deporte.

(Islas Baleares - Matematicas II - Julio 2024 - Bloque )

Solucion.

Sean los sucesos:

N; = “La persona elegida en posicion ¢ practica la natacion”

Q
Il

“La persona elegida en posicién ¢ practica el ciclismo”

O; = “La persona elegida en posicién ¢ practica la otro deporte”

Este ejercicio esta mal planteado pues si escogemos al azar una persona y seguidamente
otra diferente estamos hablando de sucesos dependientes. Si supiésemos el tamaifio de la

38 37
muestra (por ejemplo 100) tendriamos que P(N; N Ny) = P(Ny) - P(Ny | Ny) = 100 99"
Como no determinan el tamafio de la muestra, la inica forma de resolverlo es suponer

que la muestra es lo suficientemente grande para que P(N;) = P(Ny | N;) = 0.38, es
decir, que ambos sucesos fuesen equiprobables y por tanto independientes. Un auténtico
despropdsito pero esto es lo que hay ;)
Tenemos por tanto las probabilidades:

P(N)) = P(N;) =038 & P(C)=P(Cy) =021 & P(O)) = P(0,) =0.41
a) P(Ny N Ny) = P(Ny) - P(Ny) = 0.38% = 0.1444
b) P((CyNN)U(NiNC)) = P(CLNNy) + P(N1NCy) = P(Cy)- P(No)+ P(Ny)- P(Ch)
—0.21-0.38 4 0.38 - 0.21 = 0.1596

P(CiNCY) _ P(Cy)- P(Cy) ~0.21-(1-0.21)
Py — PC) 0.21

Este resultado era esperable con los postulados de los que hemos partido ya que si

hemos asumido que los sucesos C; y C5 son independientes:

=0.79

c) P(Cy| C1) =

P(Cy| C) = P(Cy)=1—P(Cy) =1—0.21 =0.79
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Ejercicio 155 (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral tales que satisfacen que
P(AUB)=07 & P(ANnB)=01 & P(ANB°) =0.35
Siendo B¢ el suceso complementarioi de B, calcular:
a) (0.75 puntos) P(A).
b) (0.75 puntos) P(B).
¢) (0.5 puntos) P(A°U B°)
d) (0.5 puntos) ;Son A y B sucesos independientes?

(Islas Baleares - Matematicas II - [ D - Bloque ])
Modelo2025

Solucién.
Utilizaremos la notacién A para denotar al suceso complementario del suceso A.

a) P(ANDB) = P(A) — P(ANB) = 0.35= P(A) — 0.1 = | P(A) = 0.45

b) P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB) = 0.7.= 0.45+ P(B)—0.1 = | P(B) =0.35

c) PAUB)=P(ANB)=1-P(ANB)=1-01 = | P(AUB) =109
Q) P(ANB)=0.1 P(ANB) # P(A)- P(B)
P(A)- P(B)=0.45-0.35 = 0.1575 Ay B no son independientes
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Ejercicio 156 (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio. Sean A y B los sucesos
complementarios de A y B, respectivamente, y sea A N B el conjunto de sucesos
elementales de A que no pertenecen a B.

Dadas las probabilidades

P(A)=075 & PB)=045 & PANB)=03
calcula:
a) (0.75 puntos) P(AN B).
b) (0.75 puntos) P(B N A).
c¢) (1 punto) P(AN B).

Nota: Hemos utilizado la notacién A en lugar de A’ y AN B en lugar de A — B por
homogeneizarla con el resto de Comunidades.

(Islas Baleares - Matematicas II - [ B - Bloque |)
Julio2025

Solucion.

a) P(B)=1—P(B)=1-045=0.55

P(ANB) = P(A)— P(ANB) =0.75— P(ANB) = 0.3 = | P(ANB) =0.45

P(B)— P(ANB) =0.55—045 — | P(BNA) = 0.1

=
=
w
D)
=
I

¢) P(ANB) = P(AUB) =1-P(AUB) =1- |P(A) + P(B) - P(AN B)]

=1—(0.7540.55 — 0.45) = | P(ANB) =0.15
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Ejercicio 157 (2.5 puntos)

Aythami tiene un sobre donde guarda el dinero que ha podido reunir. El sobre
contiene: 4 billetes de 5€, 6 billetes de 10€ y 2 billetes de 50€. Quiere comprar algu-
nas cosas y decide dejar al azar cuanto dinero va a coger del sobre. Para ello, saca
aleatoriamente, sin reemplazamiento y de forma consecutiva, dos billetes del sobre.

a) (0.5 puntos) Expresar el espacio muestral del experimento que va a realizar
Aythami.

b) (1 punto) Si se quiere comprar un videojuego que cuesta 57€, ;qué probabilidad
hay de que pueda hacerlo con los billetes que saca del sobre?

c¢) (1 punto) Si al final obtiene, con este experimento, 60€ de sobre ;qué probabi-
lidad hay de que el primer billete fuera de 10€7

(Islas Canarias - Matemadticas II - Julio 2023 - Bloque A)

Solucion.

a) Q= {(5,5),(5,10), (5,50), (10, 5), (10, 10), (10, 50), (50, 5), (50, 10), (50, 50)}

b) P(X >57) = P(X > 60) = P(10,50) + P(50,10) + P(50, 50)

6 2 2 6 2 1 13
12 11+12 11+12 11 66 0.197

P((10,-) N X = 60) P(10, 50)
©) P((10,-)| X =60) = P(X=60)  P(10,50) + P(50, 10)

6 2
12 11 1
6,2 2 6
12 1t 1 2

= 0.5
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Ejercicio 158 (2.5 puntos)

En cierta region, el 72% de las mujeres vive al menos 71 anos y el 52 % vive al
menos 80 anos. Si una mujer determinada de esa region tiene 71 anos, jcual es la
probabilidad de que vaya a vivir al menos hasta los 80 anos?

(Cantabria - Matemaéticas II - Junio 2023

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “La mujer vive al menos 71 anos”

B = “La mujer vive al menos 80 anos”

Del enunciado tenemos
P(A)=0.72 & P(B) =0.52

B)  0.52
)

P(B[A)= 072

= 0.7222

Ejercicio 159 (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos independientes asociados a un experimento aleatorio con
P(A) =05y P(B) = 0.25.

1) (0.5 puntos) Calcule P(AU B).

11) (0.5 puntos) Calcule P(A) y P(B) , donde A y B denotan el suceso contrario de
A y de B respectivamente.

1) (1 punto) Razone si A y B son independientes.
1v) (0.5 puntos) Calcule P(A U B).

(Cantabria - Matemaéticas II - Junio 2023

Solucién.

Del enunciado tenemos:

P(A)=05 & P(B)=025 & P(ANB) idéf P(A) - P(B) =0.5-0.25 = 0.125
1) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) = 0.5 + 0.25 — 0.125 = 0.625
1) P(A)=1-P(A) =1-05=0.5
P(B)=1-P(B ): —0.25 = 0.75
1) P(ANB) = P(AUB) = 1-P(AUB) =1-0.625 = 0.375 P(A)-P(B) = 0.5-0.75 =
0.375 = P(AN B) = los sucesos A y B son independientes.
v) P(AAUB) = P(ANB) =1—-P(ANB) =1—0.125 = 0.875
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Ejercicio 160 (2.5 puntos)

La poblacién de mujeres de 18 anos sigue una distribucion normal de media una al-
tura de 175 cm y una desviacion estandar de 7.41 cm. Supongamos que la probabilidad
de que una persona se llame Lucia es 0.006.

1) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que una mujer de 18 anos se llame Lucia
v mida mas de 180 cm.

2) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que una mujer de 18 anos se llame Lucia
o mida mas de 180 cm.

(Cantabria - Matemadticas II - Junio 2024

Solucion.

X = “Altura de las mujeres de 18 afos (¢cm)” — X : N(175,7.41)
Sean los sucesos: M = “La mujer de 18 anos mide méas de 180 cm”
L = “La mujer de 18 anos se llama Lucia”
180 — 175
7.41
=1-P(Z<0.67)=1-0.7486 = 0.2514

P(L N M) %= p(L) - P(M) = 0.006+0.2514 = 0.0015

1) P(M) = P(X > 180) — P(z > ) — P(Z > 0.67)

2) P(LUM) = P(L)+ P(M) — P(LNM) = 0.006 + 0.2514 — 0.0015 = 0.2559
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Ejercicio 161 (2.5 puntos)

Las alturas de hombres de 17 anos sigue una distribucion normal de media 175
centimetros y desviacion estandar 7.41 centimetros. Sea A el suceso formado por los
hombres de 17 anos que miden mas de 170 centimetros y B el suceso de las personas de
17 anos que realizan la EBAU en una regién determinada. Tenemos que P(B¢) = 0.35,
donde B¢ denota el suceso contrario de B.

1) (1 punto) Calcule P(A).

)
11) (0.5 puntos) Calcule P(B).
1) (0.5 puntos) Calcule P(A N B°).
(

1v) (0.5 puntos) Calcule P(AU B).

(Cantabria - Matematicas II - Julio 2024

Solucion.

X = “Altura de los hombres de 17 afios (cm)? — X : N (175, 7.41)

170 — 175

1) P(A) = P(X > 170) = P<Z > -

) — P(Z > —0.67) = P(Z < 0.67)
— 0.7486

1) P(B)=1- P(B%) =1-0.35=0.65

AEB

1) P(ANB°) = P(A) — P(AN B) P(A) — P(A) - P(B) = 0.7486 — 0.7486 - 0.65

indep.

— 0.262
1Iv) P(AU B) = P(AN B%) + P(B) = 0.262 4 0.65 = 0.912
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Ejercicio 162 (2.5 puntos)

deportes.

En un colegio se ofrecen solo atletismo y baloncesto como actividades deportivas
extraescolares. En base a los datos de otros anos, los docentes determinan que la
probabilidad de que un alumno se matricule en atletismo es P(A) = 0.40; y que la
probabilidad de que un estudiante se matricule en baloncesto es P(B) = 0.65. Ademads,
solo un 10 % del alumnado no se matricula en ningtin deporte.

a) (1 punto) Calcula la probabilidad de que un alumno se matricule en los dos

b) (1.5 puntos) Calcula las siguientes probabilidades: P(A | B), P(B | A) y
P(A| B), donde B representa el suceso contrario a B.

(Cantabria - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El alumno se matricula en atletismo”

B = “Fl alumno se matricula en baloncesto”

Del enunciado tenemos:

P(A)=04 & P(B)=065 & PANB)=01

a) PPANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=0.1 = P(AUB) =09

P(ANB) = P(A)+ P(B) — P(AUB) = 0.4+ 0.65— 0.9 =

P(ANB) =0.15

b) P(A| B) = P(Jf(;f) _ gég P(A| B) = 0.2308
|y =L (;1(2)3 ) _ 06.145 P(B| A) = 0375
_ P(ANB) P(A)-P(ANB) 04-0.15
PA]B) = P(BY  1-P(B)  1-065

P(A| B) =0.7143
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Ejercicio 163 (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos asociados a un experimento aleatorio tales que
P(A)=0.8 & P(B) =105 & P(AUB) =1

a) (0.5 puntos) Calcule la P(AN B).

b) (0.75 puntos) Razone si A y B son independientes.

c) (0.5 puntos) Calcule la P(B), con B el suceso contrario a B.

d) (0.75 puntos) Calcule Ia P(AN B), con A el suceso contrario a A.

(Cantabria - Matematicas II - Modelo 2025 - Opcién B)

Solucion.

a) P(ANB) = P(A)+ P(B)— P(AUB)=08+05—1 = | P(ANB) = 0.3

b) P(A)-P(B)=0.8-0.5=04%# P(ANB)=0.3 = Ay B no son independientes

¢) PB)=1-P(B)=1-05 = | P(B) = 0.5
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Ejercicio 164 (2.5 puntos)

a) (1 punto) Sea la funcién f(x) = x® + 32%+ x + 3. Obtén sus maximos y minimos
relativos.

b) Una urna contiene cuatro bolas numeradas del 1 al 4. Se extraen al azar dos
bolas sin reemplazamiento y se obtiene una puntuacion igual a la suma de los
valores correspondientes.

b.1) (0.75 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que la puntuacién obtenida sea
de 37

b.2) (0.75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que la puntuacion sea mayor de
37

(Castilla-La Mancha - Matemaéticas II - Junio 2023)

Solucion.

V6

3

F7(—1 — VBf3) ~ —4.9 < 0 2 Méximo en = = —1 — V63

F(—1+ V6/3) ~ 4.9 = 0 22 Minimo en o = —1 + v6/3

a) fllx) =3 4+6r+1=0 = z=-1+

f(z) = 6z +6 =

b) @ ={(1,2),(1,3),(1,4),(2,1),(2,3),(2,4), (3,1),(3,2), (3,4), (4, 1), (4,2), (4,3)}
b.1) P(X:3):12—(15—0.1667
10 5
b2) P(X >3) = 5 = = = 0.8333
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Ejercicio 165 (2.5 puntos)

a) (1 punto) Resuelve la siguiente integral:
/(w +3) e Fdx

b) En un juego de azar cada jugador tira un dado de seis caras. Si sale un 1 vuelve
a tirar. Si sale otro resultado deja de tirar y la puntuacion obtenida es el niimero
de unos obtenidos durante las tiradas.

b.1) (0.75 puntos) ;Cual es la probabilidad de no obtener ningiin uno? ;Cual es
la probabilidad de obtener una puntuacion de uno? ;Y la de obtener una
puntuacion de tres?

b.2) (0.75 puntos) ;Podrias dar la probabilidad de obtener una puntuacién de
n € IN?

(Castilla-La Mancha - Matematicas II - Julio 2023)

Solucion.

u=2x-+3 = du =dx

2 g _ _ 1 —2z
a) /(x—l—B)-e dx—{ 1 21}——2-@—1—3)-6

dv=edxr = v= —56*

1
—— [ 2.7 dx
2 2 \’,’veu

1 1
+§/6_2$d$:—§-(1‘+3)-6_2x
1

1 1
:—5'($+3)-e_2z—16_2‘”+02—Z-(25B+6+1)'€_2x+0

1 o 20 + 7

b) Sea el suceso: U; = “Sacar1 en la tirada i”

5
b.1) P(*Ningiin 1) = P(T7) = ¢ ~0.8333

1 5 5
6 6 36
P(“Puntuacién de 3) = P(Us N Uy N Us NT4) = P(Uy) - P(Us) - P(Us) - P(Us)
1 1 1 5 5
=666 6 1206 009
b.2) P(“Puntuaciéon de n”) = P(UyNUs N - NU, NUpy1)

P(“Puntuacién de 17) = P(U; NU,) = P(U,) - P(Uy) =

= P(Uh)- P(U2) - P(Un) - P(Uns1) = <(15>n2 B 6n5+1
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Ejercicio 166 (2.5 puntos)

a) (1 punto) Calcula los coeficientes a, b, ¢ € R de la funcién f(x) = 23 +az*+bxr+c
tal que tenga un extremo relativo en el punto de abscisa x = 2 y un punto de
inflexion en P(1,2). Justifica tu respuesta.

b) Sean dos sucesos A y B tales que
P(A)=0.2 & P(ANnB)=0.1 & P(AUB)=0.3
Calcula:

b.1) (0.75 puntos) P(B) y P(AN B), con B el suceso complementario de B.
b.2) (0.75 puntos) P(A | B) y P(B | A).

(Castilla-La Mancha - Matematicas II - Junio 2024)

Solucion.

a) flx) =23 +ax? +br+c & fl(x)=322+2ax+b & [f"(x)=6x+2a

" E. rel. en z=2: f(2)=0 = 1244a+b=02=510=0

f(l):2:1+a+b+c:2% c=4

» Pto. Inflexidn en (1,2) =
f"1)=0 = 6+2a=0=|a= -3

Por lo tanto tenemos que: | f(z) = 2* — 3% + 4

Ademas hemos de comprobar f”(2) = 6 # 0, luego en x = 2 hay un extremo relativo
y no un punto de inflexion con tangente horizontal.

b) P(A)=02 & P(ANB)=01 & P(AUB)=03

b.1) P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB) = 0.3 = 0.2+ P(B)—0.1 = | P(B) = 0.2

P(ANB) = P(A)— P(ANB) =02—-0.1 = | P(ANB) =0.1

b.2) P(A|B)_P(;l(;)m_8é P(A| B) =05
P(BIA)=P<§(2)B)=8:; P(B|A)=05
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Ejercicio 167 (2.5 puntos)

b) En un mazo hay 40 cartas. De estas, 4 estan marcadas solo con un punto verde,
5 solo con un punto rojo y 7 estan marcadas con los dos puntos (verde y rojo).

b.1) (0.75 puntos) ;Cuél es la probabilidad de sacar dos cartas sin reemplaza-
miento y que ambas tengan un punto verde?

b.2) (0.75 puntos) Si saco una carta y tiene un punto verde, jcudl es la proba-
bilidad de que tenga también un punto rojo?

En ambos apartados se considera que una carta tiene un punto verde si tiene
solo un punto verde o también si tiene un punto verde y otro rojo.

(Castilla-La Mancha - Matematicas II - Julio 2024)

Solucion.

b) Sean los sucesos:

V; = “La carta ¢ tiene un punto verde”
R; = “La carta ¢ tiene un punto rojo”
11 10 11

7
PRiOVA) _ 70 0 T 6364

b.2) P(Ry | V1) = P(Vi) /g 11
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Ejercicio 168 (2.5 puntos)

Una baraja espanola esta compuesta de 40 cartas, entre las que hay 4 ases. En un
juego de azar dos jugadores compiten entre si. El primer jugador baraja las cartas y
las va sacando una a una hasta que encuentra un as. A continuacién, el otro jugador
vuelve a juntar todas las cartas y repite estos pasos (es decir, vuelve a barajar y va
sacando cartas hasta encontrar un as). Gana el jugador que mas cartas haya sacado

(contando el as). Si ambos sacan el mismo niimero de cartas, entonces se produce un
empate.

a) (1.5 puntos) Calcula las probabilidades de que el as salga al sacar 1, 2 y 3 cartas,
respectivamente.

b) (1 punto) Si el primer jugador ha sacado dos cartas (contando el as), jcual es la
probabilidad de que el segundo jugador le gane?

(Castilla-La Mancha - Matemdticas I - [ A)
JJunio2025

Solucion.

Sea el suceso: A; = “El jugador saca un as en la carta i”

4
— 36 4 6
P(AiNA)=— -—=—=0.092
(AN A2) =75 35 = g5 = 0-0923
- = 36 35 4 21

T 40 39 38 247

b) P(ganar) = P(sacar al menos 3 cartas) = 1 — P(sacar menos de 3 cartas)

AN 4 6 21
—1— [P(A) + P(A N 4)] =1 - <40 4 65) = = 08077
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Ejercicio 169 (2.5 puntos)

a)

b)

Sean dos sucesos A y B tales que P(A) =0.2 P(ANB)=0.1 P(AUB)=0.3.
Calcula:

a.1) (0.5 puntos) P(B) y P(AN B), con B el suceso complementario de B.
a.2) (0.5 puntos) P(A | B) y P(B | A).

En un mazo hay 40 cartas. De estas, 4 estan marcadas solo con un punto verde,
5 solo con un punto rojo y 7 estan marcadas con los dos puntos (verde y rojo).

b.1) (0.75 puntos) ;Cuél es la probabilidad de sacar dos cartas sin reemplaza-
miento y que ambas tengan un punto verde?

b.2) (0.75 puntos) Si saco una carta y tiene un punto verde, ;cudl es la proba-
bilidad de que tenga también un punto rojo?

En ambos apartados se considera que una carta tiene un punto verde si tiene
solo un punto verde o también si tiene un punto verde y otro rojo.

(Castilla-La Mancha - Matematicas II - Modelo 2025)

Solucion.

a) a.l) P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB)=03=0.2+P(B)—0.1= P(B)=0.2

P(ANB)=P(A)— P(ANB)=02-0.1 = P(ANB)=0.1
P(AnB) 0.1

2) P(A| B) = Sl = 50 <05
P(B|A):W:%:o.5

b) Sean los sucesos:

b.1) P(VinVy) =

b-2) P(Rl \ Vl) =

V; = “La carta ¢ tiene un punto verde”

R; = “La carta ¢ tiene un punto rojo”

1ol 1
40 39 156
P(RiNVI) T/ 7

= = — ~ (0.6364
P(V) /o 11

~ 0.0705
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Castilla y Ledén
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Ejercicio 170 (2 puntos)

Si lanzamos al mismo tiempo dos dados idénticos y del tipo usual (es decir, que
sean ctibicos, que todas sus caras tengan la misma probabilidad de quedar hacia arriba
v que en cada una de ellas aparezca un niimero de puntos que varie desde el uno hasta
el seis), jcudl es la probabilidad de que la suma de las puntuaciones obtenidas en los
dos dados coincida con la suma mas frecuente?

(Castilla y Leén - Matematicas II - Junio 2023 - Bloque Probabilidad)

Solucién.

Vamos a organizar en una tabla las puntuaciones de cada dado y la suma

112131456
11213145617
213145678
314567819
4516|7189 10
516 | 7189|1011
6| 71819 (101112

La suma mas frecuente es 7, con 6 casos de 36 posibles, por lo que:

1
P(Xz?):;:6:0.1667
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Ejercicio 171 (2 puntos)

Sean A, B y C sucesos de un experimento aleatorio con probabilidades:
P(A)=0.3 & P(B)=04 & P(C)=0.5

tales que A y B son independientes y A y C' son incompatibles.
Calcular las probabilidades:

P(ANB) & P(ANnC) & P(ANC) & P(AuB) & P(AUB)

siendo A, B y C los sucesos complementarios de A, B y C respectivamente.

(Castilla y Leén - Matemaéticas II - Julio 2023 - Bloque Probabilidad)

Solucion.

Ay B__

P(ANB) P(A)-P(B)=0.3-0.4=0.12

Indep.

Ay C
= 0

P(ANC)

Incomp.

» P(ANC)=P(A)—P(ANC)=03-0=0.3

» P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANDB) = 0.3+ 0.4 — 0.12 = 0.58

» PLAUB)=P(ANB)=1-P(ANB)=1-0.12=0.88
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Ejercicio 172 (2 puntos)

Al180% de los alumnos de una clase les gusta el fiitbol; al 40 % les gusta el balon-
mano y al 30 % les gustan ambos deportes. Si se elige un alumno al azar.

a) (0.5 puntos) ;Cual es la probabilidad de que le guste alguno de los dos deportes
(uno o los dos)?

b) (0.75 puntos) ;Cual es la probabilidad de que le guste solo el fiithol?

¢) (0.75 puntos) Si sabemos que no le gusta el fiitbol, jcudl es la probabilidad de
que le guste el balonmano?

(Extremadura - Matematicas II - Junio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos

F = “Al alumno le gusta el fatbol”

B = “Al alumno le gusta el balonmano”

Del enunciado tenemos:

P(F)=08 & PB)=04 & P(FNB)=03

a) P(FUB) = P(F)+ P(B)— P(FNB)=08+04-03 = | P(FUB) =09

b) P(FNB)=P(F)— P(FNB)=08-03 = | P(FNB) =0.5

o) P(B|F) =L (]f(;)F ) _F (Bi:]};g)ﬂ F) _ 0i4——o(.)é3 — | P(B|F)=05
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Ejercicio 173 (2 puntos)

Un club de montana organiza dos tipos de actividades para sus afiliados. El 70 %

de ellos se apuntan a escalada, el 60 % a barranquismo y el 45 % de ellos practica las
dos. Si se elige al azar un afiliado,

a) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que practique sélo una de las dos
actividades.

b) (0.5 puntos) Calcular la probabilidad de que no practique ninguna.

c¢) (0.75 puntos) Sabiendo que hace barranquismo, calcular la probabilidad de que
no haga escalada.

(Extremadura - Matemdticas II - Julio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos:

E = “El afiliado practica escalada”

B = “El afiliado practica barranquismo”

Del enunciado tenemos:
P(E)=07 & P(B)=06 & P(ENB)=045
a) P(ENB)U(ENB)) = P(ENB)+P(ENB)
= P(E)- P(ENB)+ P(B)— P(ENB)
=07—-045+06—-045=04

b) PENB)=P(EUB) =1~ P(EUB) =1—[P(E)+ P(B) — P(EN B)]
—1—(0.7+0.6—0.45) = 0.15

_ P(ENB) _P(B)—P(ENB) _0.6— 045
o PUENB) = =p) = P(B) T 06

=0.25
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Ejercicio 174 (2 puntos)

En una residencia de ancianos el 80% de los residentes tiene cuenta de correo
electrénico, el 60 % tiene redes sociales, y el 10 % no tiene ni correo electrénico ni
redes sociales. Se pide calcular la probabilidad

a) (0.5 puntos) De que un residente use correo electrénico y redes sociales.
b) De que un residente use sélo una de las dos cosas.

c¢) (0.75 puntos) De que un residente use correo electrénico sabiendo que no usa
redes sociales.

(Extremadura - Matematicas II - Junio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

C = “El anciano tiene correo electronico”

R = “El anciano tiene redes sociales”
Del enunciado tenemos:
P(C)=0.8 & P(R)=0.6 & P(@ﬂﬁ) =0.1

a) PCNR)=P(CUR)=1-P(CUR)=0.1 = P(CUR)=0.9

P(CNR)=P(C)+P(R)—P(CUR) =08+0.6—0.9 — | P(CNR)=0.5

b) P((CAR)U(CNR)) = P(CUR)=P(CNR) = 0.9-0.5=| P((CNR)U(CNR)) =04

P(CNR) P(C)—P(CNR) 08-05

P(R)  1—-P(R)  1-04 P(C' | R)=0.75

https://aprendeconmigomelon.com 191


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 175 (2.5 puntos)

Se sabe que el 30 % de una poblacién de la Comarca Villuercas-Ibores-Jara ve el
programa de television “La Revuelta” La productora El Terrat, empresa encargada
de llevar a cabo dicho programa, decide llamar por teléfono, al azar, a 10 personas de
esa poblacion:

a) (0.75 puntos) Calcula la probabilidad de que estuvieran viendo el programa mas
de 8 personas.

b) (0.75 puntos) Calcula la probabilidad de que estuvieran viendo el programa
alguna de las 10 personas.

c¢) (1 punto) Se sabe que, en la misma poblacion, el 35% ve el programa ‘El Hor-
miguero” y se sabe también que el 40 % no ve ninguno de los dos. Si se elige una
persona al azar ;Cual es la probabilidad de que vea los dos programas?

(Extremadura - Matemdticas II - [ U)
nicalJulio2025 - Extraordinario

Solucion.

X = “N © de personas que ven la Revuelta de entre 10” — X : B(10,0.3)

10 10
a) P(X >8)=P(X =9)+P(X =10) = <9 ) -0.37.0.7" + (1()) -0.3"°.0.7° = 0.00014

1
b) PIX>1)=1-PX<1)=1-PX=0)=1- (00) -0.3°-0.7" = 0.9718

¢) Sean los sucesos:
R = “El espectardor ve La Revuelta” H = “El espectador ve El Hormiguero”
Del enunciado tenemos:
P(R)=0.3 & P(H)=10.35 & P(RNH)=04

P(RNH)=P(RUH)=1-P(RUH)=04 = P(RUH) =0.6

P(RNH)=P(R)+P(H)— P(RUH)=03+40,35—06 = | P(RNH) =0.05

192 Ejercicios de Algebra de Sucesos



Galicia

https://aprendeconmigomelon.com

193


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 176 (2 puntos)

a) (1 punto) Calcule las cuatro probabilidades
P(A) &  P(ANB) &  P(A|B) &  P(B|A)

sabiendo que PLAUB) =0.8 & P(ANB)=02 & P(A)=2P(B)

Nota: B es el suceso contrario o complementario de B.

b) (1 punto) En un conocido congreso, el 60 % de los cientificos inscritos participan
online y el resto asisten en persona. Ademas, el 65 % de los inscritos son europeos
v el 80 % de los que asisten en persona también lo son. Si se elige al azar a uno
de los inscritos, calcule la probabilidad de que sea europeo y, a la vez, participe
online; luego la de que participe online si se sabe que es europeo.

(Galicia - Matematicas II - Junio 2023)

Solucion.
a) P(AUB) = P(A)+P(B)—P(AUB) = 0.8 = 2P(B)+P(B)—0.2 = P(B) = :1))
P(A) =2P(B)=2- ; — | P(4) = g
P(ANB) = P(4) = P(ANB) = ; —02 = | P(ANB) = 175

Pl B) = TS = 22— [P(a]B) =06
P(B|A):W:g/§ — [PBIA) =03

b) Sean los sucesos: O = “El participante lo hace online”
P = “El participante lo hace presencialmente”
E = “El participante es europeo”

Del enunciado tenemos:

P(O)=06 & P(P)=04 & P(E)=065 & P(E|P)=0.8

P(ENP
P(E|P) = (P<P)) — P(ENP)=P(P)-P(E|P)=04-0.8 =0.32
En una tabla de contingencia ponemos los datos (en negro) y la rellenamos (en azul)
E E Total
O 0.33 0.27 0.6 P(ONE)=0.33
P 0.32 0.08 0.4 0.33
PO | E)=—==0.5077
(O] 8) 0.65
Total 0.65 0.35 1
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Ejercicio 177 (2 puntos)

a) (1 punto) Calcule P(A | B) si B C A. Luego, si P(C) = 0.5 y P(D)
explique si C' y D pueden ser incompatibles

— 0.6,
Por ultimo, obtenga P(EUF) y P(ENF) si E y F son independientes y ademds
P(E) =03 y P(F) = 0.2.

b) (1 punto) Se tira un dado siete veces. Calcule la probabilidad de que salgan
exactamente dos seises.

(Galicia - Matematicas II - Julio 2023)
Solucién.
P(ANB) Bca ( )
a = P(A| B — = = =1
» C'y B incompatibles = P(C’ ND)=0
P(CUB)=P(C

0
) — P(C-AD)=0.5+40.6=1.1> 1, por lo que C'y
D no pueden ser 1ncompat1bles
EyF

Independientes } — P(ENF)=P(E)-P(F)=0.3-0.2=0.06

P(EUF) = P(E)+P(F)-P(ENF)=0.3+0.2—-0.06 = | P(FUF) =0.44
P(ENF)=P(E)—P(ENF)=03-0.06 = | P(ENF)=0.24
b) X = “N? de seises en las tiradas” — X : B(

: B(7,1/6)
P(X =2) = (;) : (é)Z : (2)5 — 0.2344
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Ejercicio 178 (2 puntos)

1 1
Sabiendo que P(A) = 37 P(B) = 3"

a) (1 punto) Suponiendo que A y B son sucesos, independientes, calcule P(AU B)
y P(A| (AU B))

b) (1 punto) Suponiendo que A y B son sucesos, incompatibles, calcule P(AU B)
y P(A| (AU B))

(Galicia - Matematicas II - Junio 2024 - Bloque Probabilidad y Estadistica)

Solucién.
a)AyBindependientes:>P(AOB):P(A)-P(B):;-;:;
1 1 1 2
P(AUB):P(A)JFP(B)—P(AmB):§+§—6:g
.\ PANMAUB)  pa) 1-P(A)  1-15 4
P(A](AVE) = P(AUB)  P@ANB) 1-PANB) 1-1% 5
b) Ay B incompatibles = P(ANB) =0
P(AUB) = P(A)+ P(B) ~ P(ANB) =5+ —0="
.\ PANMAUB) - p@  1-PA)  1-1s 2
P(AHAUB))_ P(AUB) - P(AnB) 1-P(AnB) 1-0 3
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Ejercicio 179 (2.5 puntos)

En los ultimos anos, hay una tendencia que sigue en aumento: emplear calzado de-

portivo no unicamente para realizar actividad fisica, sino como calzado de uso diario.
Los motivos principales son su versatilidad y comodidad, ya que pueden combinarse
con casi cualquier atuendo al mismo tiempo que permiten realizar movimientos natu-
rales.
Anton es un apasionado de este tipo de calzado, del que tiene 60 pares, guardando
cada par en su correspondiente caja. EI 80 % son zapatillas tradicionales y el 20 %
zapatillas de disenio. Entre las zapatillas de disenio, el 75 % estdn en buen estado, pero
solo el 50 % de las zapatillas tradicionales estdn en buen estado. Un dia que se levanté
con el tiempo justo, para no llegar tarde al trabajo, cogié al azar una caja y se calzo
las zapatillas de esa caja.

a) ;Cual es la probabilidad de que Antén vaya calzado con zapatillas tradicionales
o zapatillas en buen estado?

b) Al salir del trabajo, Antén decide ir al cine con dos amigos. Antén no quiere
llevar calzadas zapatillas que no estén en buen estado ni zapatillas tradicionales,
(;cual seria la probabilidad de que no tenga que pasar por su casa a cambiar las
zapatillas?

c) Antén tiene 8 pares de zapatillas tradicionales de color blanco. Sabiendo que
al escoger al azar una caja de sus zapatillas los sucesos “ser blancas” y ‘“ser
de diseno” son sucesos independientes, jcuantos pares de zapatillas blancas de
diseno tiene Antén?

(Galicia - Matematicas II - Julio 2025 - Opcién Unica - Extraordianrio)

Solucién.
T = “Las zapatillas son tradicionales” D = “Las zapatillas son de diseno”
B = “Las zapatillas estan en buen estado” W = “Las zapatillas son blancas”

Rellenamos en la tabla el ntmero de zapatillas de cada tipo. Asi: T'= 0.8 - 60 = 48 =
D=60—-T=60—48=12=TNB=05-48=24=DNB=0.75-12=9

B B Total |y p(TUB) = P(T) + P(B) — P(T N B)
T 24 24 48 4 _
_as433-2
D 9 3 12 60
9
b) P(BND) = — =0.15
Total | 33 27 60 ) Pl )= %0
12
¢) P(DNW) Jj %W P(D)- P(W) = - P(W) =02 P(W)
ndep.
8 1
P(W) = P(DNW)+P(TNW)=0.2- PW) + & = P(W) =2
11
P(DNW)=02-P(W)=0.2- 6= 30 % 2 blancas de disefio
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Ejercicio 180

Dados dos sucesos, A y B, de un experimento aleatorio, con probabilidades:
1 2
PA)=- & P(B):§ & P(AUB):§

a) Comprobar si los sucesos A y B son independientes o no.

b) Calcular P(A | B), donde A denota el suceso complementario de A.

(Madrid - Matematicas II - Septiembre 2017 - Opcién A)

Solucién.
4 1 2 )
a) P(ANB) = P(A) + P(B) ~ P(AUB) = s 4 5 — 2 = =
4 1
P(A)-P(B)=—--—-=—
(4)-P(B)=5- 5= 13
Como P(ANB) # P(A) - P(B) = los sucesos A y B no son independientes
by P(A] B) - P(ANB) p(B)-PANB) 1~ 4
-~ P(B) P(B) R

(0]

Ejercicio 181

En una bolsa hay 10 caramelos de fresa, 15 de menta y 5 de limén. Se extraen
sucesivamente de la bolsa dos caramelos. Se pide:

a) Determinar la probabilidad de que el segundo de ellos sea de fresa.
b) Determinar la probabilidad de que los dos sean de fresa.

c¢) Sabiendo que el segundo ha sido de fresa, calcular la probabilidad de que lo haya
sido también el primero.

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2018 - Opcién B)

Solucién.

Sean los sucesos:
F;, = "El caramelo extraido la vez i es de fresa”
M;
L, = 7El caramelo extraido la vez ¢ es de limén”

10 9 15 10 5 10 1
P(Fy) = P(RNFy) + P(MiNFy) + P(LiNFy) = o o oo =
a) PUR) = PO E) + PAL O F) + PN E) = 5555 55759 T35 20 ~ 3

”El caramelo extraido la vez 7 es de menta”

10 9 3

b) P(F,NFY) = — - — = =

) PURNE) 30 29 29
P(FLNF)  3/29 9

¢) P(Fy | Fy) = P1(F2>2 =15 5

(0]
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Ejercicio 182

Sean A y B dos sucesos independientes de un experimento aleatorio, cuyas proba-
bilidades son P(A) = 0.6 y P(B) = 0.2. Calcule las siguientes probabilidades:

a) P(AU B) d) P(AN B)
b) P(AUB)
c) P(ANB) e) P(A| B)

Nota: S denota el suceso complementario de S.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2018 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

P(A)=06 & P(B)=02 & PANB)Y 2 p4). P(B)=0.6-0.2=0.12

a) PLAUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB)=0.6+0.2—0.12=0.68
b) P(AUB)=P(ANB)=1—-P(ANB)=1-0.12=0.88
c) PGANB)=P(AUB)=1—-P(AUB)=1-0.68 =0.32
d) P(ANB) = P(B)— P(ANB) = 0.2 — 0.12 = 0.08
— _P(AnB) P(B)—PANB) 02-012
e) P(A| B) = PB) P(B) = 00 =04
o
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Ejercicio 183

Dados dos sucesos aleatorios Ay B, con probabilidades respectivas P(A) = 04 y
P(B) = 0.5, se denota por A y B a los sucesos complementarios de A y B. Se pide:

a) Suponiendo que A y B son independientes, calcular P((A NB)U(AN E))

b) Suponiendo que A y B son incompatibles, hallar P((A NB)U((AN B))
c) Si P(AUB) =0.9, json A y B independientes?

(Madrid - Matematicas II - Junio 2019 - Opcién A - Coincidentes)

Solucién.
a) Si Ay B son independientes P(AN B) = P(A) - P(B)

P((ANB)U(ANB))
= P((ANB)U(AUB))

=P(ANB)+P(AUB)— P(AN AU B)
=P(ANB)+1-P(AU
=P(ANB)+1—[P(A)+ P(B)— P(AN B)]
=1+2P(ANB)— P(A) — P(B)
=1+2P(A)- P(B) — P(A) — P(B)
=142-04-05-04-05=0.5

b) Si Ay B son incompatibles P(ANB) =0 =— P(AUB) = P(A)+ P(B).

P((ANB)U(ANB)) =P((ANB)U(AUB))
0

:MEP(ALJm—W
_1—P(AUB)=1— (P(A] + P(B))

—1-(0.4405)=0.1

c) P(LAUB) = P(A)+ P(B)— P(ANnB)
— P(ANB)=P(A)+P(B)—P(AUB)=04405-09=0
P(ANB) =0 # P(A)-P(B) =04-05 =02 = Ay B no son sucesos
independientes.
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Ejercicio 184

Dados dos sucesos A y B, se conocen las siguientes probabilidades:
P(AUB) =055 & P(AUB)=090 & P(B|A)=0.25
Se pide:
a) Calcular P(AN B), P(A), P(B) y P(B | A).
b) Deducir de manera razonada si los sucesos A y B son independientes

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2020 - Opcién A)

Solucién.

a) PLAUB)=P(ANB)=1-P(ANB)=090 = P(ANB)=1-0.90=0.1
Py =L (§<2>A) _ PO(';) — 025 — P(A) = 00215 — 04
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) = 0.4 + P(B) — 0.1 = 0.55 = P(B) = 0.25

P(BNA) _ P(B)— P(ANB) _0.25-01

P(B| A) = = — —0.25
Bl =7 1~ P(A) o4 "
b) P(ANB)=0.1 : .
P(A)- P(B) = 0.4-0.25=0.1 —> Los sucesos son independientes
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Ejercicio 185

Un arquero aficionado dispone de 4 flechas y dispara a un globo colocado en el
centro de una diana. La probabilidad de alcanzar el blanco en el primer tiro es del
30%. En los lanzamientos sucesivos la punteria se va afinando de manera que en el
segundo es del 40 %, en el tercero del 50 % y en el cuarto del 60 %. Se pide:

a) Calcular la probabilidad de que el globo haya explotado sin necesidad de hacer
el cuarto disparo.

b) Calcular la probabilidad de que el globo siga intacto tras el cuarto disparo.globos
al primer disparo.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2020 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos: D; = El arquero hace diana en el disparo ¢

a) P(Dy)+P(D;NDy)+P(D;NDyNDs)=03+0.7-04+0.7-0.6-0.5=0.79

b) P(DyNDsN D3N Dy) =0.7-0.6-0.5-0.4=0.084
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Ejercicio 186

Se consideran dos sucesos A y B tales que:
P(A)=05 & P(B)=025 & P(ANB)=0.125
Responder de manera razonada o calcular lo que se pide en los siguientes casos:

a) Sea C otro suceso, incompatible con A y con B. jSon compatibles los sucesos C
yAUB?

b) ;Son A y B independientes?

c) Calcular la probabilidad P(Z N P) (donde A denota el suceso complementario
al suceso A).

d) Calcular P(B | A).

(Madrid - Matematicas II - Julio 2020 - Opcién B)

Solucién.

a) C es incompatible con Ay con B = P(ANC)=0 & P(BNC)=0
P(CN(AUB))=P{(CNAU(CNB))=P(@)=0 = incompatibles

(AN B) =0.125

P
D) p(a). P(B) = 0.5-0.25 — 0.125

} —> A y B son independientes
¢) P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-[P(A)+ P(B) - P(AN B)]
=1-(0.540.25 —-0.125) = 0.375

P(BNA) P(A)—P(ANB) 05—0.125

) P(B|4) = P(4) P(A) T 05

=0.75
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Ejercicio 187

De una bolsa con 20 fichas numeradas del 1 al 20 se extraen sucesivamente 2 fichas
sin reemplazamiento. Se pide:

a) Calcular la probabilidad de que ambos niimeros sean miiltiplos de 3.

b) Calcular la probabilidad de que el primer niimero sea multiplo de 6 y el segundo
multiplo de 3.

c¢) Calcualr la probabilidad de que ninguno de los dos niimeros sea miiltiplo de 2.

d) Calcular la probabilidad de que la segunda ficha sea un niimero impar, sabiendo
que la primera también lo ha sido.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2020 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

2; = "La extraccién ¢ es multiplo de 27
3; = "La extraccion ¢ es multiplo de 3”
6; = "La extraccion ¢ es multiplo de 6”
I; = "La extraccién i es impar”

a) Entre el 1y el 20 tenemos 6 nimeros multiplos de 3 — {3,6,9,12, 15, 18}.
6 5 3

b) Entre el 1 y 20 hay 3 multiplos de 6 — {6, 12,18}. Hay que tener en cuenta que,
como los multiplos de 6 también lo son de 3, al extraer un multiplo de 6 quedara
un multiplo de 3 menos.

3 5 3
P R A o
(6:13) =35 19 = 7o
c) Entre el 1y el 20 tenemos 10 multiplos de 2 — {2,4,6,8, 10,12, 14,16, 18,20}

_ 10 9 9
PEND) == — = —
(21N%) =50 19 = 59

P(IyN1I;) 10k0-919 9

d) P(I, | ) = = .

) PU | H) P(I,) 1050 19
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Ejercicio 188

En un experimento aleatorio hay dos sucesos independientes X, Y. Sabemos que
P(X)=04yque P(XNY)=0.08 (donde Y es el suceso complementario deY'). Se
pide:

a) Calcular P(Y).

b) Calcular P(X UY'). de haber tenido éxito al menos 2 veces.

(Madrid - Matematicas II - Septiembre 2020 - Opcién B)

Solucion.

Teniendo en cuenta que los sucesos X e Y son independientes tenemos:
P(XNY)=P(X)-PY) & P(X)=04 & P(XNY)=0.08

a) P(XNY) = P(X)—P(XNY)=P(X)—P(X)-P(Y)=04-04-P(Y) =0.08 =>
P(Y) =038

b) P(XUY)=PX)+P(Y)—P(XNY)=04+08-04-08 = P(XUY) =0.88
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Ejercicio 189

Una estacion de medicion de calidad del aire mide niveles de NOs y de particulas
en suspension. La probabilidad de que en un dia se mida un nivel de NOy superior
al permitido es 0.16. En los dias en los que se supera el nivel permitido de NQO,, la
probabilidad de que se supere el nivel permitido de particulas es de 0.33. En los dias
en los que no se supera el nivel de NOs, la probabilidad de que se supere el nivel de
particulas es 0.08.

a) ;Cual es la probabilidadd de que en un dia se superen los dos niveles permitidos?
b) ;Cual es la probabilidad de que se supere al menos uno de los dos?

¢) ¢Son independientes los sucesos “en un dia se supera el nivel permitido de NOs”
v “en un dia se supera el nivel permitido de particulas”?

d) ;Cuél es la probabilidad de que es un dia se supere el nivel permitido de NOs,
sabiendo que no se ha superado el nivel permitido de particulas?

(Madrid - Matematicas II - Junio 2021 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

N = "en un dia se supera el nievel perimitdo de NOy”

P = "en un dia se supera el nivel permitido de particulas”
Del enunciado tenemos:
P(N)=0.16 & P(P]N)=0.33 & P(P|N)=0.08

P(PNN) P{PNN)

a) P(P|N) = PON) = 016 - 0.33 = P(PNN)=0.0528
—.  P(PNN) P(P)—P(PNN) P(P)—00528
b) PIPIN) = P(N) 1— P(N) = 1016 0%

— P(P) =0.12
P(NUP)=P(N)+ P(P)— P(NNP)=0.16+0.12 — 0.0528 = 0.2272

o P(NNP)= 00528 _.| P(PON)#P(P)-P(N)
P(N)-P(P)=0.16-0.12 = 0.0192 N y P no son independientes

5 _ PINNOP)

d) P(N|P) = _ P(N)=P(NNP) _ 0.16 - 0.0528

=0.1218
P(P) 1— P(P) 1-0.12
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Ejercicio 190

Dos caracteristicas genéticas A y B aparecen en una especie animal con probabilida-
des respectivas de 0.2 y 0.3. Sabiendo que la aparicion de una de ellas es independiente
de la aparicién de la otra, se pide calcular:

a) La probabilidad de que un individuo elegido al azar presente ambas carac-
teristicas.

b) La probabilidad de que no presente ninguna de ellas.

c¢) La probabilidad de que presente solamente una de ellas.

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2022 - Opcién B)

Solucion.

AgB

a) P(ANB) P(A)- P(B)=0.2-0.3 =0.06

b) P(ANB)=P(AUB)=1- P(AUB) =1— [P(A)+ P(B) - P(AN B)|

=1-(0.2+0.3 —0.06) = 0.56
Otra opcién: P(ANB) *L” P(A)- P(B) =0.8-0.7 = 0.56

¢) P((ANB)U (AN B)) = P(AUB)—P(ANB) = P(A)+P(B)—P(ANB)—P(ANB)
P(A)+ P(BY—2-P(ANB) =0.2+0.3—2-0.06 = 0.38
Otra opcidn: P((AQB) (AﬂB)) = P(ANB)+ P(ANB)

ALB 09.074+08-0.3=0.38

indep.
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Ejercicio 191

En una tienda se hace un estudio sobre la venta de dos productos A y B a lo largo
de un mes. La probabilidad de que un cliente compre el producto A es de un 62% y
la de que compre el producto B es de un 40 %. Se observa, ademas, que el 12 % de los
clientes compran al mismo tiempo el producto A y el producto B. Se pide:

a) Calcular la probabilidad de que un cliente haya comprado el producto A sabiendo
que no ha adquirido el producto B.

b) Calcular la probabilidad de que un cliente no compre ni el producto A ni el
producto B.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2022 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “FEl cliente compra el producto A”

B = “El cliente compra el producto B”

Del enunciado tenemos que:
P(A) =0.62 & P(B)=104 & P(ANB)=0.12

o _ P(ANB) _ P(A) - P(ANB) _ 0.62-0.12

a) P(A|B) = PGB - 1 PE - 104 — 0.8333

b) P(ANB) = P(AUB) =1- P(AUB) =1~ |P(A) + P(B) - P(AN B)|
=1-(0.62+0.4—0.12) = 0.1

https://aprendeconmigomelon.com 209


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 192

El 60% de los habitantes de una ciudad utiliza para trabajar un moévil, el 30 %
utiliza un ordenador portatil y el 25 % no usa ninguno de los dos dispositivos.

a) Calcule la probabilidad de que un individuo elegido al azar utilice ambos dispo-
sitivos para trabajar.

b) En esa ciudad, ;es independiente el uso del mévil y del ordenador portatil para
trabajar?

c¢) Calcule la probabilidad de que un individuo elegido al azar utilice exclusivamente
el ordenador portatil para trabajar.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2022 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

M = “El individuo trabaja con el mavil”

O = “El individuo trabaja con el ordenador”

Del enunciado tenemos:

b) = P(MNO)=0.15

P(M)=06 & PO)=03 & P(MNO)=025

a) P(MNO)=P(MUO)=1-P(MUO)=025 = P(MUO)=0.75

=
=
D)
S
I
g

(M) + P(O) — P(MUO) =0.6+0.3—0.75=0.15

. { P(MNO)# P(M)-P(O)

= P(M)-P(O)=0.6-0.3=0.18 M y O no son independientes

¢) P(MNO)=PO)—P(MNO)=03-0.15=0.15
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Ejercicio 193

Sabiendo que

P(A]B):; & P(B\A):ll4 & PANB)=—

se pide:
1
a) Probar razonadamente que P(AN B) = 30
b) Calcular P(A) y P(B).

(Madrid - Matematicas II - Julio 2022 - Opcién B - Coincidentes)

Solucién.
a) P(A|B):P<;1(;)B):; — P(B) =3P(ANB)
p(B;A):P(]’j&)B):114 — P(A) = 14P(ANB)
P(ANB)=P(AUB) = —P(AuB):f5 = P(AUB):185

P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB) = 1% =14P(ANB)+3P(ANB)—P(ANB)

8 1
— =16P(ANB P(ANB)=— q.ed.
:15 6P(ANB) = P(ANB) 30 q.e

1 7

b) P(A) =14P(ANB)=14- — =—
) P(4) = UP(ANB) =14 35 =
1 1

(B)=3P(ANB)=3-35.= 15
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Ejercicio 194 (2.5 puntos)

Se tiene un suceso A de probabilidad P(A) = 0.3.

a) (0.75 puntos) Un suceso B de probabilidad P(B) = 0.5 es independiente de A.
Calcule P(AU B).

b) (0.75 puntos) Otro suceso C' cumple P(C' | A) = 0.5. Determine P(AN C).

c¢) (1 punto) Si se tiene un suceso D tal que P(A | D) = 0.2 y P(D | A) = 0.5,
calcule P(D).

(Madrid - Matematicas II - Junio 2023 - Opcién A)

Solucion.

a) P(B)=0.5 & Ay Bindep. = P(ANB)=P(A)-P(B)=0.3-0.5=0.15

P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB) =03+ 05— 0.15 = | P(AUB) = 0.65

P(ANC) . 052 P(ANC)

b) PIC]4) = P(A) T 03

— P(ANC)=0.15

P(ANT) = P(A)— P(ANC)=03—-0.15 = | P(ANC) =0.15

o) P(D|A):P(;1(2)D) — 0.5:W — P(AND)=0.15
. P(DNA) P(D)-P(AND)  P(D) - 0.15
P(A| D)= = s — 02= "

— 0.2-P(D) = P(D)—0.15 = 0.15 =0.8- P(D) = | P(D) = 0.1875

212 Ejercicios de Algebra de Sucesos



Ejercicio 195 (2.5 puntos)

Sabiendo que P(A) =05 & P(A| B)=10.625 & P(AUB) = 0.65, se pide
calcular:

a) (1.5 puntos) P(B) & P(ANB).
b) (1 punto) PLA|AUB) & P(ANB|AUB).

(Madrid - Matematicas II - Julio 2023 - Opcién A)

Solucién.

P(ANB)
P(B)

P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(AnB) = 0.65=0.5+ P(B) —0.625- P(B)

a) P(A|B) = = 0.625 = P(AN B) = 0.625 P(B)

— 0.15=0.375- P(B) = | P(B) = 0.4 | 24082005 7(D)

P(ANB) =0.25

P(Aﬂ (AU B)) P(A) 0.5
b) P(A]AVE) = PAUB) _ P(AUB) 065 7092
P((ANB)N(AUB))  P(ANB) 025
P(AUB) ~ P(AUB)  0.65

P(ANB|AUB) = = 0.3846

https://aprendeconmigomelon.com 213


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 196 (2.5 puntos)

Se tiene un dado de nueve caras numeradas con los niimeros del 2 al 10, cada uno
con igual probabilidad de salir al lanzar el dado.

a) (0.5 puntos) Si se lanza una vez el dado, calcule la probabilidad del suceso “el
resultado es un niimero primo” .

b) (1 punto) Se lanza el dado dos veces consecutivas y se suman los resultados.
Calcule la probabilidad de que la suma sea par.

¢) (1 punto) Se lanza el dado dos veces consecutivas y la suma de los dos resultados
es impar. Calcule la probabilidad de que el resultado del primer lanzamiento
haya sido primo.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2023 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) Los primos comprendidos entre el 2 y el 10 son {2,3,5,7}

P(“el lanzamiento es primo”) = 9= 0.4444

b) Sean los sucesos: P; = “El dado i es par”
I; = “El dado i es impar”
P(“La suma es par”) = P((P1 NP)U (N Iz)) =P(PLNP)+ P(I1N 1)
5 5 4 4 41
=P(P)-P(P)+P(l)-P(ls)==-—+--=-=— =0.5062
(P1) - P(Ry) + P(L) - P(I2) 9979 9731
c) Para la resolucion de este apartado hay que tener en cuenta que para que la suma
sea un numero impar, uno de los niimeros es par y el otro impar, lo que deja dos
opciones:
= El primero es 2 y el segundo un impar

» El primero es {3,5,7} y el segundo un par

)P(Primol N Suma impar) B P((? NL)U({3,57}N Pg))

P(Primo; | Suma impar

P(Suma impar) B 1 — P(Suma par)
1.4,3.5
Layg3.5 g

=20 h8 = 04T

81
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Ejercicio 197 (2.5 puntos)

La seleccién espanola competira en la Copa Mundial Femenina de Fitbol 2023.
En los dos primeros partidos de la fase de grupos, que consta de tres partidos, la
probabilidad de ganar cada uno de ellos es del 80 %. Sin embargo, debido al aumento
en la moral de las jugadoras, si ganan los dos primeros partidos la probabilidad de
ganar el tercero asciende al 90 %. En caso contrario, la probabilidad de ganar el tercer
partido se mantendra en el 80 %. Se pide:

a) (0.5 puntos) Determinar la probabilidad de que la seleccién espanola no gane
ningun partido durante la fase de grupos.

b) (1 punto) Calcular la probabilidad de que la seleccién gane el tercer partido de
la fase de grupos.

c¢) (1 punto) Si sabemos que la seleccion ha ganado el tercer partido, determinar la
probabilidad de que no haya ganado alguno de los dos encuentros anteriores.

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2024 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos: G; = “El equipo gana el partido ¢”
D = “El equipo gana los dos primeros partidos” Del enunciado
tenemos:

P(G) =08 & P(Gs)=08 & P(G3]|D)=09 & P(Gy|D)=0.8

a) P(GiNGyNGy) = P(Gy)- P(Gy) - P(G3) =0.2-0.2-0.2 = 0.008
b) P(D) = P(G1NGy) = P(Gy) - P(Gy) =0.8-0.8 = 0.64
P(G3) = P((DNG3)U(DNGs)) = P(DNGs) + P(DNGs)
— P(D)- P(Gs | D)+ P(D)- P(Gs | D) = 0.64-0.9+ (1 —0.64) - 0.8 = 0.864

c¢) Que no gane alguno de los dos primeros partidos = Gy UGy =G, NGy = D

P(DNG@Gs) B P(D)- P(Gs | D) _ (1-0.64)-08 = 1 ~ (0.3333

P(D | Gs) = P(Gs) P(Gs) 0864 3
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Ejercicio 198 (2.5 puntos)

En un espacio muestral se tienen dos sucesos incompatibles, A, de probabilidad
0.5 y Ay de probabilidad 0.3 y se considera A3 = Ay U Ay. De cierto suceso B de
probabilidad 0.4 se sabe que es independiente de A, y que la probabilidad del suceso
A3 N B es 0.1. Con estos datos se pide:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de As.

b) (1.5 puntos) Decidir si B 'y As son independientes.

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2024 - Opcién B)

Solucion.

Del enunciado tenemos:

P(A;) =05 P(Ay) =03 P(A; N A) flyb 0
ncomp.
P(B)=04 P(A3;nB)=01 P(A, NB) f;‘?‘/ " p(A,) - P(B)
ndep.

a) P(A;UAy) = P(A)) + P(A,) —Mi 0.5+ 0.3 =0.8

b) Como los sucesos Ay, A y Az son una particiéon disjunta del espacio muestral (su-
cesos incompatibles entre si cuya suma es el total del espacio muestral), se cumple
que:

P(B) = P(BN (A UAyUAs)) = P((BNA)U(BN A) U (BN Az)) "=

disjuntos
= P(BNA;)+P(BNAs)+P(BNA;) = P(B)-P(A1)+P(BNAy)+P(BNA3)
= 04=04-054+P(BNA)+01 = P(BNAy)=0.1
P(Ay) - P(B) =0.3-0.4=0.12
Como P(B N As) # P(As) - P(B) = los sucesos Ay y B no son independientes.
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Ejercicio 199 (2.5 puntos)

Sabiendo que

P(A)Z;é & P(A|B)—P(B|A):214 & p(AmE):i

se pide:
a) (1.5 puntos) Calcular P(AN B) y P(B).

b) (1 punto) Calcular P(C'), siendo C' otro suceso del espacio muestral indepen-

14

diente de A y que veriffica P(AUC) = 5

(Madrid - Matematicas II - Junio 2024 - Opcién A)

Solucién.

a) P(A)zl—P(A):;(l) — P(A):290

P(ANB) = P(A) — P(AN B) = 290—P<AmB) = 1?;) — | P(AnB) = 2%
_P(AnB) PANB) 3k 3o 1

P(A|B) - P(B]A) = P(B)  P(4)  P(B) 9w 24
— | P(B) = ?)

b) Ay C independientes = P(ANC) = P(A)- P(C) = 290P(C)
P(AUC) = P(A) + P(C) = P(ANC) —> ;‘; _ 290 + P(C) - 29013(0)
— | PO) =+
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Ejercicio 200 (2.5 puntos)

Tenemos dos dados, no trucados de seis caras, uno azul y otro rojo.

Las caras estan numeradas del uno al seis. En un determinado juego lanzamos los
dos dados. Para calcular la puntuacion obtenida, se sigue el siguiente procedimiento:
si el nimero obtenido en el dado azul es par, se le suma el doble del niimero obtenido
en el dado rojo; si el niimero obtenido en el dado azul es impar, se le suma el niimero
obtenido en el dado rojo. Se pide:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de obtener una puntuacion de 10. Calcular
la probabilidad de obtener una puntuaciéon impar.

b) (1.5 puntos) Calcular la probabilidad de haber obtenido un niimero par en el
dado azul, sabiendo que la puntuacion final ha sido 8. Calcular la probabilidad
de haber obtenido un niimero impar en el dado rojo, sabiendo que la puntuacion
final ha sido un niimero par.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2024 - Opcién B)

Solucion.

Para resolver este ejercicio vamos a construir una tabla con las puntuaciones obtenidas
en los lanzamientos, de acuerdo a las reglas del juego del enunciado:

11213 (4]5]6
1123145617
21416 |8 |10(12|14
3145|6789
4 16 [ 8|10(12] 14|16
5|16 | 7|89 10|11
68 [10] 12|14 |16 |18

1

4
a) P(“Obtener Diez”) = =5

9
P(HP t L4 : 77) 1
untuacién impar”) = — = —
P 36 4
P(Aue N “Ocho”)  3/36 3
b) P(A,e | “Ocho”) = P S
) ( y4 ‘ cho ) P(ccoch()w) 5/36 5
P(Rimpar N “Punt. par”) 1836 2
P Rzm ar “Punt. A P — _ -
(impar | “Punt. par”) P(“Puntuacién par”) 2T/36 3
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Ejercicio 201 (2.5 puntos)

En un espacio muestral se tienen dos sucesos incompatibles, Ay y Ay, de igual
probabilidad 0.4 y se considera A3 = Ay U Ay (por tanto, la probabilidad de Ag es 0.2).
De cierto suceso B se sabe que P(B | A;) = P(B | Ay) vy P(B | A3) =2P(B | A;). Y
de un suceso C' independiente de A, se sabe que P(C | A2) = 0.3 y P(C | A3) = 0.6.
Con estos datos se pide:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de B si P(B | A;) = 0.25.

b) (1.5 puntos) Calcular la probabilidad de C'y determinar si C' es independiente
de AQ.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2024 - Opcién A)

Solucion.

a) Del enunciado tenemos que:

P(B| A;) =0.25
P(B | A) = P(B| A,) } PEA2 ) b | 4 2095
P(B| A3) =05

Como A3 = AfUA; = A, U Ay U Az = (), ademas los sucesos A; y Ay son
incompatibles, es decir A; N Ay = &. Por lo tanto los sucesos Ay, Ay y Az forman
una particién del espacio muestral (son incompatibles dos a dos y su unién es el
espacio muestral). Por el Teorema de la Probabilidad Total tenemos que:

P(B) = P(A1) - P(B | A1) + P(Ag) - P(B | Ay) + P(A3) - P(B | As)

=04-025404-025+02-05 = | P(B) =0.3

b) Volvemos a aplicar el Teorema de la Probabilidad Total al suceso C":
P(C) = P(A1) - P(C | A1) + P(As) - P(C' | A2) + P(43) - P(C'| A3)

Al_y C

=0.4-P(C| A)+04-0340.2-0.6 0.4-P(A;))+0.24=0.4-04+0.24

Indep.

= | P(C)=04

P(C | Ay) = P(g(g;)lz) _ P(C;)zAz)
P(C) - P(As) = 0.4-0.4 = 0.16

P(C)-P(Ay) # P(C N As) = los sucesos C'y A no son independientes.

—0.3 = P(CNAy) =012 }
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Ejercicio 202 (2.5 puntos)

En un espacio muestral se consideran tres sucesos A, B y C, tales que
P(AU BUC) = 1. Sabiendo que los sucesos B y C son independientes y que

P(A) =05 P(C)=03 P(BUC)=0.73 P(ANC)=021 P(ANBNC) = 0.06
se pide:
a) (1 punto) Estudiar si los sucesos A y BU C' son independientes.

b) (1.5 puntos) Calcular P(B) y P(C'N (AU B)).

(Madrid - Matematicas II - Julio 2024 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.
Reordenamos todos los datos del problema:

P(A) =05 P(BUC) = 0.73 P(ANBNC) =0.06
P(C)=1-03=07 P(ANC) =021 P(AUBUC) =1
By C independientes = P(BNC)= P(B)-P(C)=0.7- P(B)

a) PAUBUC) =P(AU(BUC)) = P(A)+ P(BUC) — P(AN(BUC))
— 1=05+0.73-P(AN(BUC)) = P(AN(BUC)) =023

P(AN(BUC)) =023 } P(AN(BUC)) # P(A)- P(BUC)
=

P(A)- P(BUC) =0.5-0.73 = 0.365

los sucesos Ay BUC
no son independientes

b) P(BUC) = P(B)+ P(C) — P(BNC) = 0.73 = P(B) +0.7— 0.7- P(B)

— 0.03=03-P(B) = | P(B)=0.1
P(CN(AUB)) = P((CNA)U(CNB)) = P(CNA)+P(CNB)~P(ANBNC)

=02140.7-01-006 = | P(CN(AUB)) =0.22
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Ejercicio 203 (2.5 puntos)

Sea E = {2,3,5,7,11,13,17,19} un espacio muestral y P una medida de proba-
1
bilidad en E definida por: P(7) = P(3) = 7 ¥ con el resto de sucesos elementales

equiprobables.
Se consideran los sucesos A = {7,11,13,19}, B = {2,5,7,13,17} y C = {3,5,7,11,13}.
Se pide calcular

a) (1.25 puntos) P((A -C)n B).

b) (1.25 puntos) P((ANB) | C).

(Madrid - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

a) Sea p la probabilidad de cada uno de los sucesos distintos de {3} y {7}. Como
1 1
P(E) =1y los sucesos son disjuntos: 2 - 1 +op=1 = p=—

12
A-C={19}=A—-C=1{2,3,5,7,11,13,17} = (A=C)NnB={2,5,7,13,17}
11 7
P((A—C)HB)_4-E+Z—E
b) ANB={7,13} & C={2,17,19} = ANBNC =90
— PANBNQO) P(2) 0
(4nB)[0C) PO) Pz 17,105 3.1 "

Nota: P({a,b,c}) = P({a} U{b} U{c}) = P({a}) + P({b}) + P({c})

https://aprendeconmigomelon.com 221


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 204 (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos en un espacio muestral, A y B los correspondientes sucesos
complementarios. Se sabe que

P(A)=07 & P(B)=0.2 & P(ANnB)=0.1
a) (0.5 puntos) Razone si A y B son dos sucesos independientes.
b) (1 punto) Calcule P(AN B).
c¢) (1 punto) Calcule P(A | B).

(Madrid - Matemaéticas II - Junio 2025 - Opcién B - Coincidentes)

Solucién.

a) PA)=1-P(A)=1-07=03 & PB) =1-PB)=1-02=08
PANB) =01 & P(A) - P(B)=03-02=0.06
P(ANB) # P(A-P(B)) = los sucesos A y B no son independientes.

b) PANB) = P(AUB) =1 — P(AUB) = 0.1 — P(AUB) =09
P(ANB) = P(A) + P(B) — P(AUB) = 0.7+ 08— 0.9 — | P(ANB) = 0.6

. P(ANB) P(B)-PANB) 0806 —
c) P(A| B) = PE) P(B) Rl P(A| B)=0.25
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Ejercicio 205 (2.5 puntos)

El juego de los dados de Efron tiene 4 dados diferentes. Todos ellos son dados
perfectos de 6 caras equiprobables, pero la numeracion de sus 6 caras es diferente en
cada uno, segin se detalla en la siguiente tabla:

Dado A|0|0|4|4|4|4
Dado B |3(3[3|3|3]|3
DadoC |2|2]2]|2|6|6
DadoD |1|1|1][5]|5|5

Ana elige el dado A, Bea elige el dado B, Ceci elige el dado C'y Delia elige el dado D.
El juego consiste en que cada jugador lanza su dado, gana aquel que saque la mayor
puntuacion y pierde aquel que saque la menor puntuaciéon. Pueden jugar uno contra
uno o todos contra todos. Calcule:

a) (0.5 puntos) Si Ana juega contra Bea, jcudl es la probabilidad de que gane Ana?

b) (0.75 puntos) Si Ana juega contra Bea 8 veces, jcual es la probabilidad de que
Bea gane al menos 3 veces?

¢) (0.5 puntos) Si Ana juega contra Ceci, jcudl es la probabilidad de que gane Ceci?

d) (0.75 puntos) Si juegan todos contra todos, jcudl es la probabilidad de que Ana
ni gane ni pierda?

(Region de Murcia - Matemaéticas II - Junio 2024)

Solucion.
a) Dado que Bea siempre sacard un 3, Ana solo ganard si saca un 4, es decir:

4 2
P(A) = P(“Sacar un 4”) = 63" 0.6667

b) X = “N? veces que gana Bea en 8 tiradas” PRI B(8,1/3)
P(X>3)=1—-[Pz<3)]=1-[P(X=0)+P(X =1)+ P(X =2)]

[ ()6 G () )]

c¢) Ceci ganard a Ana si Ana saca un 0 o si Ana saca un 4 y Ceci saca un 6.

P(C) = P(4 U (A4 Cp)) = P(Ag) + P41 Cy) = o+ ¢ - 2 = 2 = 05556
d) P(AigmAip):P(AQUAP>:1_P(A9UAP):1_[P<Ag)+P<Ap)]
4 4 3 2 4
=1-[P(A D)+ PA)=1—(=-=-242) == ~0.4444
[P(AsN Cy N D) + P(A)] (6 - 6+6) S0
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Ejercicio 206 (2.5 puntos)

El 60 % de los habitantes de una poblacién consume pan integral, el 40 % consume
pan blanco y el 20 % consume ambos tipos de pan.

a) (0.5 puntos) ;Son independientes los sucesos “consumir pan integral” y “consu-
mir pan blanco”?

b) (0.5 puntos) Sabiendo que un habitante consume pan integral, jcual es la pro-
babilidad de que consuma pan blanco?

c¢) (0.75 puntos) Calcule el porcentaje de la poblacién que no consume ninguno de
los dos tipos de pan.

d) (0.75 puntos) Sabiendo que un habitante no consume pan integral, jcudl es la
probabilidad de que consuma pan blanco?

(Regién de Murcia - Matemdticas 11 - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucion.

Sean los sucesos:

= “Consumir pan integral”

B = “Consumir pan blanco”

Del enunciado tenemos:
P(I)=0.6 & P(B)=04 & P(INB)=0.2

a) P(I)-P(B)=0.6-04=0.24# P(INB)=0.2 = Iy B no son independientes

P(BNI) 02 1

¢) PANB)=P(IUB)=1-PIUB)=1-|P(I)+ P(B) - P(INB)|
=1-(06+04—-02)=02 = 20%

_ P(BNnT) PB)-P(BNI) 04-02
) P(BIT) = PO) — 1-pP()  i-o06
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Ejercicio 207 (2.5 puntos)

ley aplicada:

a) (0.5 puntos) P(AU B)
b) (0.5 puntos) P(AU B)
c¢) (0.5 puntos) P(AN B)

d) (0.5 puntos) P(A

e) (0.5 puntos) P(A

Sean A y B sucesos aleatorios independientes, siendo sus probabilidades P(A)=0.7
y P(B) = 0.1, y sean A y B los sucesos complementarios de A y B respectivamente.
Calcula las siguientes probabilidades razonadamente, e indica claramente el proceso o

N B)

| B)

(Pais Vasco - Matematicas II - Julio 2024 - Opcién B - Extraordinario)

Solucion.

P(A)=07 & P(B)=0.1 & P(ANB)

A y B
indep.

P(A)- P(B)=0.7-0.1=0.07

a) P(LAUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)=0.7+0.1—-0.07 = | P(AUB) =0.73
b) P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB)=1-0.07 = | P(AUB) =0.93
c) PANB)=P(AUB)=1—-P(AUB)=1-0.73 = | P(ANB) =0.27
d) P(ANB)=P(A) - P(ANB)=0.7-0.07 = | P(ANB) = 0.63
—=_ P(AnB) P(AnB) 027 E—
¢) P(A|B) = PE S 1Pl 101 = P(A|B)=03
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Ejercicio 208 (2 puntos)

Dados los sucesos A y B de un experimento aleatorio, se sabe que
P(A)=027 & P(B)=082 & P(AUB)=04

Determina si los sucesos A y B son compatibles o incompatibles. Calcula P((AU B)")
y P(A"U B'), donde A’ significa suceso complementario.

(La Rioja - Matematicas II - Junio 2024)

Solucion.
Vamos a utlizar la notacién A para denotar el suceso complementario del suceso A.

Del enunciado tenemos:

P(A)=027 & P(B)=082 & P(AUB)=04

» P(B)=1—P(B)=1-0.82=0.18
P(ANB) = P(A)+ P(B) — P(AUB) =027+ 0.18 — 0.4 = 0.05 # 0

—> los sucesos A y B son compatibles

» P(AUP)=1-P(AUB)=1-04=0.6
1

» P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB)=1-0.05=0.95

https://aprendeconmigomelon.com 229


https://aprendeconmigomelon.com

Comunidad Valenciana

230

Ejercicios de Algebra de Sucesos




Ejercicio 209 (2.5 puntos)

Una pizzeria ofrece tres tipos de pizza: margarita, vegetariana y pepperoni. A lo
largo de los anos, utilizando su aplicacion para teléfonos inteligentes, el restaurante ha
recopilado datos sobre las preferencias de los clientes, calculando que el 40 % de sus
clientes piden pizza margarita, el 25% elige la pizza vegetariana y el resto prefiere la
pizza pepperoni.

a) (0.25 puntos) Si se elige un cliente al azar, jcuél es la probailidad de que haya
pedido una pizza pepperoni?

b) (0.75 puntos) ;Cual es la probabilidad de que dos clientes elegidos al azar hayan
pedido distintos tipos de pizza?

(Comunidad Valenciana - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién Unica)

Solucion.

Sean los sucesos:

M = “La pizza es margarita” V = “La pizza es vegetariana”
P = “La pizza es pepperoni”
a) PlP)=1-PMUV)=1—-[P(M)+P(V)]=1-(0.440.25) =0.35
b) P(“2 distintas”) =1 — P(“2 iguales”) = 1 — P((M NM)YU(VNV)U(PN P))
=1—-[P(MNM)+P(VNV)+ P(PnNP)
=1-(04-04+0.25-0.254 0.35-0.35) = 0.655
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Ejercicio 210 (2.5 puntos)

Se ha realizado una encuesta a 120 miembros de un club de lectura sobre sus
preferencias literarias. La siguiente tabla muestra los resultados clasificados por edad
v tipo de obra preferido.

Edad/Tipo de obra Novela Poesia Obras de teatro Ensayos

<25 afios 17 6 7 1
25 — 60 afios 22 17 10 3
> 60 afios 8 12 11 6

a) (0.75 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que el tipo de obra preferido de una
persona seleccionada al azar no sea el ensayo?

b) (0.75 puntos) Si se sabe que un miembro del club NO tiene como tipo de obra
preferido la poesia, jcual es la probabilidad de que tenga 25 afios o mas?”

(Comunidad Valenciana - Matematicas II - Julio 2025 - Opcién Unica - Reserva)

Solucién.
Edad/Tipo de obra | Novela | Poesia | Obra de teatro | Ensayo | Total
< 25 anos 17 6 7 1 31
25 — 60 anos 22 17 10 3 52
> 60 anos 8 12 11 6 37
Total 47 35 28 10 120
N = “La obra preferida es Novela” P = “La obra preferida es Poesia”
T = “La obra preferida es el Teatro” E = “La obra preferida es el Ensayo”
— 10 11
PE)=1-P(F)=1— —=—~0091
a) P(E) (E) 150 = 13 = 09167
7+7+1 12

b) P({>25} | P)=1— P({<25} | P)=1— =2~ 0.7059

120—-35 17
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