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Ejercicio 1A (2.5 puntos)

Dada la funcién f(x) = —a3 — 22 + 2u:
a) (0.5 puntos) Encuentra la primitiva F' de f para la que F(1) = 2.

b) (2 puntos) ;Qué valor toma f en x = 07 Estudia la monotonia de f en x = 0.
Determina un intervalo del dominio en el que f tome valores tanto positivos
como negativos. ;A partir de qué valor f decrece indefinidamente?. Calcula el
area limitada por la funcién f y el eje X entre x = —1 y x = 1.

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Bloque A - Extraordinario)

Solucion.
2t 23
a) F(x):/f(x)dx:/(—x?’—xQ—i—Qx)dx:—Z—§+:U2+C’
F1)=2 = ! 1+1+O—2:>C—19:> F(z) = s x3+ 2+19
- 43 - 12 VT T Tt T

b) f(z) = —2*—2?+22 = —z-(*+2-2) = —x-(2+2)-(z—1) =0 = z={-2,0,1}

(—00,—2) | (=2,0) | (0,1) | (1,400)
Signo f(x) + - + ;

Tenemos f(0) = 0 y estudiando el signo de la funcién tenemos que, por ejemplo, en
el intervalo (—1,1) la funciéon f(z) toma valores tanto positivos como negativos.

Fllr) = =322 —22+2=0 = x={—1215,0.549}

(—o0, —1.215) | (—1.215,0.549) | (0.549, +00)

Signo f'(z) - + -
(@) Decreciente Creciente Decreciente

\ / \

A la vista de la monotonia de la funcién podemos ver que en z =0 = f'(z) > 0,
luego la funcién es creciente. Ademds observamos que f(x) decrece ilimitadamente
a partir del punto x = 0.549.

Entre z = —1 y = 1 tenemos dos recintos de integracién A; : (—1,0) y Ay : (0,1)

0 13 13
A:/ —F(0)— F(—1)=0— -2 = ——>
. 71f(93)d$ 0) = F(=1) =0~ D
A—/lf(x)dx—F(l)—F(O)—5—0—5
S - T 12 12

13 5 3

Area = [A| + [Ao] = — + 2 =2 =152

rea = |A;| + |Ag| 12—1—12 5 5u
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Ejercicio 1B (2.5 puntos)

Una empresa vende 5000 kg de su producto cuando el precio por kg es de 500 euros.
Si el precio aumenta y pasa a ser x euros por kg, la cantidad vendida disminuye en

10 - (z — 500) kg. Si el precio baja y pasa a ser x euros por kg, la cantidad vendida
aumenta en 10 - (500 — z) kg.

a) (1 punto) Determina la expresién de la funcién f que representa las ventas (en
euros) de la compania en funcién del precio por kg del producto (x).

b) (1.5 puntos) ;Cudl debe ser el precio por kg del producto para que las ventas sean
maximas? ;Qué valor tendrian, en ese caso, las ventas? ;Qué rango de valores
de precio por kg del producto tiene sentido, es decir, da lugar a ventas positivas?

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Bloque B - Extraordinario)

Solucion.

a) f(z) =z -[5000 — 10 - (x — 500)] = 10000z — 1022, Yz > 0
b) f'(z) = 10000 — 20z =0 = z = 500

f'(x) = =20 = f"(500) = —20 <0 D, Méximo en z = 500, por lo tanto las
ventas son maximas para un precio de 500 €/kg y valdra f(500) = 2500000 €.

f(z) = 10000z — 1022 = 10z - (1000 — z) = 0 = z = {0,1000}

(0,1000) | (1000, +o00)
Signo f(x) + -

Las ventas son positivas para un precio del kg comprendido entre (0, 1000) euros.
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Observa la siguiente secuencia de figuras.

1 2 3

a) (2 puntos) Determina cudntos rectangulos habra en la figura niimero 13. En-
cuentra una formula general que relacione el niimero de figura con el niimero de
rectangulos y explica como has llegado a ella dejando claro qué representa cada
simbolo que uses (por ejemplo, “con n represento el nimero de figuras”).

b) (0.5 puntos) Encuentra un niimero x mayor que 300 para el que exista una figura
que tenga exactamente x rectangulos. ;Qué niimero de figura seria?

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Bloque A - Extraordinario)

Solucion.

a) El ntmero de rectangulos de las figuras define una sucesién {a, } = {4, 9, 16, 25, 36, . . .}

que no es ni aritmética ni geométrica. Creamos una nueva sucesion {b, } con las di-
ferencias entre los elementos de la sucesién original {a,}. Como la sucesion {b,} es
una progresion aritmética entonces estamos ante una sucesion triangular:

v ® ® 0 ® @

Identificamos los siguientes elementos:
a) = 4 & bl =5 & d=2

Sinos damos cuenta ay = a;+b; & a3 = as+by = a1+bi+by = a, = a;+S5,_1,
siendo S,,_1 la suma de los n — 1 primeros términos de la progresiéon aritmética {b,, }
que pasamos a calcular:

bn=b1+(n—1)-d

b1 byor=5+(n—1-1)-2=2n+1

by 4 b
n 2

_5+2n—|—1

Snfl 9

“(n—1) n—-1)=@B+n)-(n—1)=n*+2n-3

n=0a1+S, 1 =4+n*+2n—-3=n*+2n+1 = |a, = (n+1)°

Y por tanto en la figura 13 habrd a;3 = (13 + 1)? = 196 rectdngulos.
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Tienes la solucion tedrica del término general de una progresion triangular en la
nota al pié !

Solucion altenativa: Otra forma de resolver este ejercicio es darse cuenta de que si
reordenamos los rectangulos a la derecha del vértice superior apilandolos en la parte
izquierda vamos obteniendo cuadrados de lado igual a la altura del vértice, es decir
{2,3,4,...}. Por lo tanto la figura n tendrd a, = (n + 1)? rectangulos, y por tanto
la figura 13 tendrd (13 + 1)? = 196 rectdngulos.

Es cierto que esta solucion parece mas sencilla, pero dudo que en el contexto de un
examen se te ocurra salvo que conozcas el truco ;)

b) Buscamos a, = (n +1)> > 300 = n > /300 —1 = 16.32 = n = 17. Por lo
tanto la figua 17 tendré a,, = (17 + 1)? = 324 rectdngulos y sera la primera de la
serie con mas de 300 rectangulos.

1Si nos damos cuenta que ax =a; +b; & az=az+by=a;+b; +by = a, =a;+ S,_1{b,}
En una progresién aritmética

. b1 + b, n bn=b1+(n—1)-d o by +b; + (Tl — 1) -d n— 2bin + (n — 1) -dn

Sp = 5 Sn 5 >
. — —~1-=1)- _ 2 _
Snfl{bn}Zle (n 1)—|—(n21 1)-(n 1)d:-~~:b1~(n—1)+n gn+2_d
2 — 2
an:a1+5'n_1{bn}:a1+b1~(n—1)+$-d — anzgnQ-i- (bl—?;l)n+(a1—b1+d)
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

Un terapeuta organiza el tiempo diario que dedica a tratar paciente en sesiones de
tipo A, que duran 30 minutos, y sesiones de tipo B, que duran 60 minutos. En total
dedica, a lo sumo, 7 horas y media diarias a tratar pacientes y al menos una sesion
al dia siempre es de tipo B. Ademas, quiere tener al menos tantas sesiones diarias de
tipo A como de tipo B y también quiere que el nimero de sesiones de tipo A sea, a lo
sumo, el triple que el niimero de las de tipo B.

a) (0.5 puntos) ;Puede dar en un dia 8 sesiones de tipo A y 5 de tipo B?

b) (1.5 puntos) Si llamamos z al nimero de sesiones de tipo A e y al niimero de
sesiones de tipo B que hace el terapeuta, explica cual de las siguientes repre-
sentaciones se corresponde con las posibles soluciones a la pregunta ;Cuantas
sesiones de cada tipo puede programar el terapeuta?

M 2

y 13 Y — x=3y
9 12 —  X=y
8 1 x+2y=15
71 10 — y=1

9
6 8
5 7
6
4 5
3 4
2 3
4 2 -
I ! D X
12 3 45 6 7 8 9 12345678 910111213
®) 4
y y -
7 8 — x=3y
H — X=Yy
6 70 x+2y=15
| =1
5 6 y
5 | )
4 B
3 N
3 I
2 2
1 1
X
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 8

c¢) (0.5 puntos) Si por las sesiones de tipo B cobra el triple que por las sesiones de
tipo A, jcuantas sesiones de cada tipo hacen maximo el beneficio diario?

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Bloque B - Extraordinario)

Sol

ucion.

= Incégnitas: “N° de sesiones de tipo A”

“N© de sesiones de tipo B”

xr =
Yy =
= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion
(D) 05z +y <75 D z+2y<15 —(0,7.5) & (15,0)
@ y>1 @ y>1 — (0,1)

@ T >y — @ T >y —
@ r < 3y @ r < 3y —

z,y >0 x,y >0

& (10,10)
0,0) & (15,5)
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s Funcién objetivo

» Regidén factible Representamos la
region y calculamos los vértices.

f(z,y) = px + 3py (euros)

» Optimizacién de F.0. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice
Punto | = | y | f(x,y)
A 1|1 4p
B 5 | 5 20p
C 9|3 18p
D 3|1 6p

a) Si representamos el punto (8,5) vemos que queda fuera de la regién factible, por
lo que no puede dar en un dia 8 sesiones de tipo A y 5 de tipo B cumpliendo
las restricciones. Otra forma de verlo es comprobar que no cumple alguna de las

restricciones:

@ z+2y<15
@y=>1
@ az>y
@:{;S?vy

z,y >0

— 8+2-5%15!
= 5>1V

— 8>5HV

— 8 <35V

b) La representacién correcta del problema es la figura (1). Nétese que la figura (3)
tiene una restriccion x + y = 7.5 incorrecta.

¢) Si llamamos p al precio de la sesién tipo A y 3p al de la sesién tipo B, la funcién
objetivo seria f(x,y) = pxr+ 3py y el nimero de sesiones que maximizan el beneficio
diario son 5 de cada tipo, elevandose el beneficio a f(5,5) = 20p euros.
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Ejercicio 3A (2.5 puntos)

Dado el sistema de ecuaciones siguiente, con incognitas r e y:

rT—y=-—-m
102 + (10 + m)y = 150
a) (1.5 puntos) ;Para qué valores del parametro m el sistema tiene una tinica solu-
cion?

b) (1 punto) Si el sistema fuera:
T—y=—A
10z + (10 + m)y = 150

encuentra el valor de m y un valor de X\ para los que el sistema tenga infinitas
soluciones y calcula una de ellas.

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Bloque A - Extraordinario)

Solucion.

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

. (1 -1 ,-m
AJA” = ( 1010 +m ' 150 )
Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
Al =204+m=0 = m=-20
» Sim# —20 |A| #0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n? incég. fouche o Srs-
TEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

: . (1 =1,-=)
b) Sim=-20 = A/A —<10 _10:15())

|A] =0 = ran(A) <3y como || #0 = ran(4) =1

1 =X X
10 150‘—150+10)\—0:> A=—-15| = ran(4*) =1
ran(A) = 1 = ran(A4*) # n° incég. = 2 22"y Si1sTEMA COMPATIBLE INDETER-

MINADO (Infinitas soluciones)
Resolvemos el sistema para m = —20 y A = —15

1 —-1,15 F 1 —1,15
10 =10 150 Fy, — 10F; 0 0'0
u=0 r=15

>zr—pu=1>5 = x:15+,u”u€]R
=y =p = y=p y=0
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Ejercicio 3B (2.5 puntos)

Dadas las matrices:

m 3 0 1 x m 2m
(o d) oelaida) e(0) 2=(5) == (%)
a) (1.5 puntos) Si A- B-C + D = E, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos

incégnitas (representadas por x e y) en funcién del pardmetro m.

b) (1 punto) Indica un valor de m para el cual el sistema no tenga solucién y explica
por qué.

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Bloque B - Extraordinario)

Solucion.

W) AB-C+D=F — (;n 3)(; 1_1m>.<f;>+<7;>:<2gz>
= (3 )0 () (%)
<)) () = e (5

3mx + (3 —2m)y =m
2mx +2y =1

b) El sistema no tiene solucién, es decir, es INCOMPATIBLE, si ran(A) = 1y ran(A*) =

Al =4m*=0=|m =0 =>A*:<8 3 ?)ycomo

?’%O:ran(A):2
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

El 70 % de los asistentes a un partido de fiitbol son aficionados del equipo local.
El resto, del equipo visitante. Las entradas solo se pueden comprar por internet o en
taquilla. El 30% de los aficionados del equipo local y el 60 % de los aficionados del
equipo visitante compraron su entrada por internet.

a) (1.5 puntos) Elegido un asistente al partido al azar, jcudl es la probabilidad de
que comprase su entrada por internet?

b) (1 punto) Elegido al azar un asistente entre los que compraron su entrada en
taquilla, ;cual es la probabilidad de que sea del equipo visitante?

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Bloque A - Extraordinario)

Solucion.

L

e g

j;//” 0.7 <:>

\Q@t@ by Pv |7 = 20D
0.4 <:::> _03-04 oo

Sean los sucesos:

= “El aficionado es del equipo local” V' = “El aficionado es del equipo visitante”

= “El aficionado compré por internet” I = “El aficionado compré en taquilla”

0.3

)=P((LnHu(VNI)
P(LNI)+P(VNI)
P(L
0.7 -

)- P(I[ L)+ P(V)-P(I|V)

0.34+0.3-0.6 =0.39

pvnI) PW)-Pd

V)
P(I) 1— P(I)

~i|

)

1-0.39
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

Una marca de bolsos comercializé tres modelos la pasada primavera. El 3% del
total de bolsos fabricados salieron defectuosos. Por otra parte, el 30 % de todos los
bolsos fabricados eran de tipo A; el 35%, de tipo B y el resto, de tipo C. Ademas se
sabe que el 3% de los de tipo A y el 5% de los de tipo C salieron defectuosos.

a) (1.5 puntos) Elegido al azar un bolso entre los de tipo B, jcudl es la probabilidad
de que sea defectuoso?

b) (1 punto) Elegido un bolso al azar entre los defectuosos, jes mds probable que
sea de tipo A o de tipo B?

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Bloque B - Extraordinario)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El bolso es de tipo A” B = “El bolso es de tipo B”
C = “El bolso es de tipo C” D = “El bolso es defectuoso”

Del enunciado tenemos:

P(AND) = P(A)-P(D| A) =0.3-0.03 = 0.009
P(CND)=P(C) P(D|C)=035-0.05=0.0175

0.0035
I 5 C Total a) P(D|B) = o3 = 0.01
D 0.009 | 0.0035 | 0.0175 0.03 0.009
D 0.291 [ 0.3465 | 3325 0.97 0 '0035
P(B| D)= W = 0.1167
Total 0.3 0.35 0.35 1 Es mas probable que el bolso de-

fectuoso sea el de tipo A
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Ejercicio 5A (2.5 puntos)

El peso de los yogures de cierta marca sigue una distribuciéon normal con desviacion
tipica 2.7 g.

a) (1 punto) ;Cudl es el tamano muestral minimo necesario para estimar el ver-
dadero peso medio a partir de la media muestral con un error de estimacién
maximo de 0.5 g y un nivel de confianza del 95 %?

b) (1.5 puntos) Para verificar si el peso medio es realmente el que indica el envase,
un cliente pesa 100 yogures obtendiendo para ellos un peso medio de 148.5 g.
De entre los siguientes intervalos, jcual es imposible que sea un intervalo de
confianza construido a partir de esta muestra para el peso medio de los yogures?
De los tres restantes, jcual tiene un mayor nivel de confianza y cual es, en ese
caso, el nivel?

(1) (147.971;149.029) (2) (147.871;149.129)
(3) (149.371;150.629) (4) (148.057;148.943)

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Bloque A - Extraordinario)

Solucién.
X = “Peso de los yogures (g)” — X : N(p,2.7)

a) n =" & E <05 & 1—a=0.95

1-a=095 = a=005 = 22=0025 = 1-2k=0975 ~2% >, =1.96
2.7 2.7\
Bz - =196 2L <05 =5 n > <1.96-) — 11202 = [n =113
vn NG 0.5

b) X : N (p,2.7) 2= 7 = 1485
147.971 + 149.029

1)z = 5 — 1485 2F = 149.029 — 147.971 = 1.058
(2) T = 147871 ;r M9129 _ 1485 2F = 149.129 — 147.871 = 1.258
(3)7 = 149.371—;150.629 150  148.5

(4) T = 148'057; M8 _ 1485 2F = 148.943 — 148.057 = 0.886

» El intervalo (3) no esté centrado en la media T = 148.5 por lo que no puede
ser un intervalo de confianza

= Si aumentamos el nivel de confianza 1 — «, aumentamos z.,, y por tanto el

error B = za, - 7 y la amplitud del intervalo 2E. Por lo tanto el intervalo de
n

confianza con mayor nivel de confianza sera el que tenga mayor amplitud, es

decir el (2).

2.7 aota
= 1.258 => za) = 2.33 T2 1 — afp = 0.9

g
72202.7
Jno /100

1—aph=099 = 22=001 = =002 = 1—a=0.98 = 98%

2E - 2Z{1/2 .

o
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Ejercicio 5B (2.5 puntos)

Un banco quiere estimar la proporcion de clientes que realizan todas sus gestiones
por internet.

a) (1 punto) Determina el tamano muestral minimo necesario para estimar la ver-
dadera proporcion de clientes que realizan todas sus gestiones por internet a
partir de la proporcion muestral con un error de estimaciéon maximo de 0.05 y
un nivel de confianza del 99 %.

b) (1 punto) A partir de una muestra aleatoria de 600 clientes se construyé un
intervalo de confianza al nivel de confianza del 95% para estimar la proporcion
de clientes que realizan todas sus gestiones por internet. El intervalo resultante
fue (0.395;0.475). ;Cuantos clientes, de los 600 de la muestra, realizaron todas
sus gestiones por internet?

c) (0.5 puntos) Seguin el intervalo de confianza del apartado anterior, ;tiene sentido
pensar que la verdadera proporcion de clientes en la poblacién que realizan todas
sus gestiones por internet sea 0.57 Responde intentando medir o estimar de
alguna forma cuanto te fias de tu razonamiento.

(Asturias - Matemdticas CCSS - Julio 2025 - Bloque B - Extraordinario)

Solucion.

a) n=7" & E<005 & 1—a=099 & p=0.5valor que maximiza o.
Tabla

1_0520-99:0520.01:Q/QZO.OOS:]._a/2—0995—>201/2_258

0505 58
E=u,- ,/ 1_958., <005:>n>(005> 10.5-0.5 = 665.64

n = 666

0.395 + 0.475
b) n =600 & I.Cugse(p)=(0.395;0475) — p— ; — 0.435

E(X) =np=1600-0.435 = 261 clientes.

¢) Como 0.5 ¢ I.C.95%(p) no se puede afirmar que, con un nivel de confianza del 95 %,
la proporcion de clientes que hacen todas sus gestiones por internet sea 0.5.
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