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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Taylor Swift tiene un total de 435 millones de seguidores en las tres siguientes redes
sociales: Instagram, X (antiguo Twitter) y YouTube. Si ganara en Instagram tantos
seguidores como la mitad de los que tiene en YouTube, el nimero de sus seguidores
en Instagram seria el doble de la suma de los que tiene en X y en You'Tube.

Ademas, si Taylor recibiera cada mes 10 dolares por cada millon de seguidores en
Instagrqm, 20 dolares por cada millon de seguidores en X y 30 délares por cada millon
de seguidores en YouTube, tendria unos ingresos mensuales de 6500 dolares.

Calcule cuantos seguidores tiene Taylor Swift en cada una de estas redes sociales.

(Regién de Murcia - Matematicas 11 - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucion.

Sean las incégnitas:

x = “N? de seguidores en Instagram (millones)”
y = “N? de seguidores en X (millones)”

z = “N? de seguidores en YouTube (millones)”

Del enunciado tenemos:

r4+y+2z=435 T+y+2z=435
z

$+§=2-(y—|—z) = 2x—4y—32=0

10z + 20y + 30z = 6500 T+ 2y + 3z = 650

Resolvemos el sistema de ecuaciones por el método de Gauss

1 1 1 435 F 1 1 1., 435 F
2 —4 =30 |~|FH-2F|~|0 —6 —5!-870 | ~ F,
1 1 1,435 \ =24+954+60=435 =] z=280
~[ 0 -3 -3 -435 | = -3y—3-60=-435 =| y=9
0 0 71420 ) = 7z=420 = | 2=60

Por lo tanto Taylor Swift tiene 280 millones de seguidores en Instagram, 95 en X y 60 en
YouTube.
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Se dice que una matriz cuadrada A de orden 2 es una matriz ortogonal si cumple
que A- AT = I, donde A" denota la matriz traspuesta de A e I denota la matriz
identidad de orden 2.

a) (1 punto) Estudie si las siguientes matrices son ortogonales o no:

() e (5 )

b) (0.75 puntos) Si A es una matriz ortogonal cualquiera de orden 2, calcule razo-
nadamente su determinante.

c¢) (0.75 puntos) Justifique que si A y B son dos matrices ortogonales cualesquiera
de orden 2, entonces el producto C' = A - B también Io es.

(Regién de Murcia - Matematicas II - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucion.

V32 1/3 V32 —1l/ 10 '
a) ( —?;éz \/5{ /s ) . < 1% \/3//2 ) = ( 01 > = la matriz es ortogonal
Vv3fa 12 V3fa =1/ 1 =3k
( —1h —V3j > ) ( 1/£ —V3/2 ) = ( ~V32 1/ ) = no es ortogonal

b) A-AT =1 = |A-AT|=[A]-|[AT| = |A|- [A| = |AP = |I| =1 = | |4] = £1

¢)C-CT=A-B-(A-B) =A-B-B" - AT=A-T-AT=A-AT =] qed
I
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

2 2
Considere la funcién f(z) = #, definida para todo valor de x € R.
2?2 —2x+3
a) (0.5 puntos) Calcule lim f(x)y 1_1>I+ﬂ f(z).

b) (1.5 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la fun-
cion f(x) y calcule sus extremos relativos (maximos y minimos relativos).

c¢) (0.5 puntos) Justifique que la funcion alcanza sus extremos absolutos (maximo
y minimo absolutos) y calcule el valor de dichos extremos absolutos.

(Region de Murcia - Matematicas 11 - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucién.
, ) 22 ) 222 00 2
) i (@) = i g =t s [ -1
, ) 222 00 2
i )= i o = [ ==
4o - (22 =22 +3) — 22 (20 —2) —4dz-(z—3)
b) f'(z) = = =0 = z=1{0,3
) f'(@) (22 — 2z + 3)2 (22 — 22 + 3)? v =103}
Signo f'(z) - + _
(@) Decreciente | Creciente | Decreciente
x
\ N ¢

La funcién f(x) es creciente en (0,3) y decreciente en (—o0,0) U (3,400), v tiene
un minimo relativo en (0,0) y un mdzimo relativo en (3, 3).

c¢) Por el apartado a) vemos que hay una asintota en y = 2, que es inferior al mdzimo
relativo (3,3) y superior al minimo relativo (0,0), por lo que los extremos hallados
en el apartado anterior son absolutos.

22
4 f(m)_:z:2—2:c+3
3,3
3
________________________________________ o e .
1
8 7 6 5 -4 3 2 -1 0[(0,0)7 2 3 4 5 6 7 8
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Inz
ﬁ
a) (0.5 puntos) Calcule 1_131 f(z).

Considere la funcién f(z) = definida para todo valor de = > 0.

b) (1.5 puntos) Calcule la integral indefinida / f(z)dx

c¢) (0.5 puntos) Determine el valor de a > 0 para el cual se cumple / f(z)de =4.
1

(Regién de Murcia - Matematicas II - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucién.

1 Ho - 2 2
a) lim f(x)= lim 1T {OO}LEP lim —§— = lim VT lim =0

T—400 T—4-00 \/_ o0 T—4-00 ﬁ r—4o00 T—+00 /2

1
In u=Inzx =du=—dzr
/f Ydx = —d = v =2y/x-lnx
dv=—dv =v=2x
T

_/i.Q\/de:Z\/E-lnx—/

=2z -(Inz—-2)+C

—F(1) =

=2Va(lna-2)+4 =4 = {

i

2
ﬁdx:2\/§~lnx—4\/5+0

{2.( 92)]
2/a=0=a=70(a>0)

(Ina — 2)} -

Ina—-2=0=lna=2=
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

Considere los planos t —y+z = 0 y x+y—z = 2 y los puntos P(1,2,3) y Q(1, 1, 3).

a) (0.75 puntos) Compruebe que ambos planos se cortan en una recta r y calcule
la ecuacion continua de dicha recta.

b) (1 punto) Compruebe que el punto P no esta en ningiino de los dos planos y
calcule la ecuacién de la recta que pasa por P y no corta a ninguno de los dos
planos.

c¢) (0.75 puntos) Determine el punto de la recta r que equidista de Py de Q.

(Region de Murcia - Matematicas 11 - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucion.

1 -1 1
a) I#T:T E=54 ﬁﬂ—lHﬁﬂ-Q =4 T:7T1ﬂ7T2

r=1
— =0 R(1,1,0
TE{I yt+z = r={y=1+\ ,)\GR:>TE{_,(”)
rTHy—z=2 =

0 1 1
b) ¢P€W17:>1—2+3§£O:>P¢7T1
¢P€7T2?:>1+2—37£2:>P¢7T2

r=1

P{1,2,3) = 2+ eR
SE — — SE = 3
d = (0,1,1) Y pooH

ds
2=34+p

c) Sea R(1,14 A\, A) un punto genérico de la recta r.
d(P.R) = d(Q.R) = |PR|=|QR

= 0+ (=1 + M2+ (=3 +0)2 = /0 + 22+ (=3 + \)2

1
—— 2N 8 A 10=2)\2 6A L9 = 22=1 — A=lp — 3(1,‘;’ )
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

r—1 y+1 =2

Considere los planos t+y+z = =3 yx+y—z = 3y larectar = 5 1 3

a) (0.75 puntos) Compruebe que ambos planos se cortan y calcule el dngulo que
forman.

b) (0.75 puntos) Estudie la posicién relativa de la recta r con el plano x+y—z = 3.

¢) (1 punto) Determine los puntos de la recta r que equidistan de ambos planos.

(Regién de Murcia - Matematicas 11 - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucién.
=142\
R(l,—l,O) )
r=1247. — r=qy=—-1+X ,AeR
dr:<27173)
z =3\
1 1 1
a)I:I#j:ﬁﬂlHﬁmiﬂlﬂF?
n. -1 1,1,1)-(1,1, -1 1+1-—-1 1
_ | L)AL D] o 411 1 P

cos v = — == = — —

| || VIFTHT-VI+T+T V33 3

b>£ﬁﬂ2:(27173)(1717_1):2+1—3:0:>J;"Lﬁ7r2ﬁ{rnﬂé}
r C o

(R € ma? 1_1#3]2%71'2 T’H’]T2

c) Sea P(1+ 2\, —1+ A,3\) un punto genérico de r.

d(P,m) = d(P,ms) LI d(P,m) = d(R,ms) (todo r estd a la misma distancia de )

[L+2 =1+ A+3X+3]  [1-1-3| 3+6M 3

= = =
Vi+1+1 V1i+1+1 V3 V3

3+6A=-3=A=—-1=|P(-1,-2,-3)

= |3+6\ =3=

346 =3=A=0=|Py(1,—1,0)
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

El 60 % de los habitantes de una poblacién consume pan integral, el 40 % consume
pan blanco y el 20 % consume ambos tipos de pan.

a) (0.5 puntos) ;Son independientes los sucesos “consumir pan integral” y “consu-
mir pan blanco”?

b) (0.5 puntos) Sabiendo que un habitante consume pan integral, jcual es la pro-
babilidad de que consuma pan blanco?

c¢) (0.75 puntos) Calcule el porcentaje de la poblacién que no consume ninguno de
los dos tipos de pan.

d) (0.75 puntos) Sabiendo que un habitante no consume pan integral, jcudl es la
probabilidad de que consuma pan blanco?

(Regién de Murcia - Matemdticas 11 - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucion.

Sean los sucesos:

= “Consumir pan integral”

B = “Consumir pan blanco”

Del enunciado tenemos:
P(I)=0.6 & P(B)=04 & P(INB)=0.2

a) P(I)-P(B)=0.6-04=0.24# P(INB)=0.2 = Iy B no son independientes

P(BNI) 02 1

¢) PANB)=P(IUB)=1-PIUB)=1-|P(I)+ P(B) - P(INB)|
=1-(06+04—-02)=02 = 20%

_ P(BNnT) PB)-P(BNI) 04-02
) P(BIT) = PO) — 1-pP()  i-o06
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

Trabaje con 4 cifras decimales para las probabilidades y con 2 para los porcentajes.
Una fabrica de componentes de ordenador produce 2500 microprocesadores al dia.

Sabiendo que el porcentaje de microprocesadores defectuosos fabricados es del 2%,
responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) (0.5 puntos) ;Qué distribucion sigue la variable aleatoria que cuenta el niimero
de microprocesadores defectuosos fabricados al dia?

b) (0.5 puntos) Calcule la media y la desviacion tipica de esta distribucion.

c¢) (0.75 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que en un dia el niimero de micropro-
cesadores defectuosos fabricados sea menor o igual que 577

d) (0.75 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que en un dia el niimero de micropro-
cesadores defectuosos fabricados sea exactamente 507

(Regién de Murcia - Matematicas 11 - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucion.

a) X = “N° de microprocesadores defectuosos” — X : B(2500, 0.02)

b) p=np=2500-0.02 = 50 & o= /npq=2500-0.02-0.98 =7

n = 2500 > 20 v’
¢) X : B(2500,0.02) = ¢ np=50>5 v = Y : N(np, /npq) = N(50,7)
ng = 2450 > 5 v

27.5 — 50)

P(X <57) = P(Y <57.5) = P(Z < = P(Z < 1.07) = 0.8577

2500
d) P(X =50) = ( 0 ) -0.02% - 0.98**Y = 0.0569
Podemos resolver este apartado aproximando a la normal aunque con un cierto error
49.5 — 50 50.5 — 50
P(X =50) = P(49.5 <Y <50.5) = P<7 <Z< 7)

P(—0.07 < Z < 0.07) = P(Z < 0.07) — P(Z < —0.07)
P(Z <0.07) = P(Z > 0.07) = P(Z < 0.07) = [1 — P(Z < 0.07)]
0.5279 — (1 — 0.5279) = 0.0558
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