7 4

MATEMATICAS I
'EXAMENES RESUELTOS

EVAU JULIO 2024
- Extraordinario -

https://aprendeconmigomelon.com
Inigo Zunzunegui Monterrubio







Julio 2024 (Extraordinario)

Ejercicio 1 (2 puntos)

11
Si A= ( vy ), dé respuesta a los dos apartados siguientes:

a) Calcule los valores de x e y que hacen que A conmute con todas las matrices
antisimétricas de orden 2, es decir, que hacen que se cumpla la igualdad AX =
X A para toda matriz antisimétrica X de orden 2.

b) Sixz = —1ey = 1, calcule la matriz M que satisface la igualdad 2M = A~'—AM.

(Galicia - Matematicas II - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucion.

[a b . _ T a by _(-a —c
a)X-(C d)antlslmetrlcaﬁX——X =><C d>_(—b —d)
a=—-a = a=0
b:—c O (0% 0 1
7 le=-b :>X_<—0é 0>_a'<—1 0)’(1#0

d=—d — d=0

0 1 11 11 0 1
e = () ()=o) ()

r=-—1
11 =1
= (5 )= (50) =1
Y S N
—1l=z Vv

b) 2M = A1 — AM = 2M + AM = A™' — (2T + A)- M = A~

— 2U+A) T QRI+AM=02I+A)" A = M= [A-(QHA)}‘I

= | M = (24 + A*)™!

-1 1

weren ()W) (B 1)+ (5 1) (41

- 1 2 —4 lho —1/5
2 A =
2A+ A% =20 & (2A+ A?) =35 <4 5 ) = | M (1/5 1/1())

Pararz=—-ley=1 = Az( ! 1)

@)
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Discuta, segiin los valores del parametro m, el siguiente sistema:

2e+y+z=m
T—Yy+22=2m

mr+3z=m

(Galicia - Matematicas II - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucion.

Escribimos el sistema en forma matricial:

2 1 1, m
A/A = 1 -1 2'2m
m 0 Sjm

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
|Al=3m—-9=0 = m=3
Rouche

» Sim#3 |Al #0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n° incég. =———= SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

2 1 1,
nSim=3 = A/A*=|1 -1 26
3 0 313
2 1
|A| =0 = ran(A) < 3 y como 1 _1‘7&0:>ran(14):2
2 1 3
1 =1 6|=18#0 = ran(A*) =3
3 0 3

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 2% S1gTEMA INCOMPATIBLE (# solucién)
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Dada la funcién
2> +br—1 ,siz<0

fl@)=9S1_ 4. e

X

,six >0
se pide responder a las siguientes cuestiones:

a) ;Cudl es el valor de k que hace que f sea continua en x = 0 para cualquier valor
de b?

b) ;Para qué valores de b y k es f derivable en x = 07

(Galicia - Matematicas II - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucion.

a) Continuidad en z =0: lim f(z) = f(0) = f(z) continuaen z =0 <= k=0

z—0

p Y 9 . _
= lim f(.]:‘)—glﬁll)r(l)(l’ + bx 1)— 1

z—0—
, , k—x-e“”_ k B — [0
.xgr&f(:v)—ig%w—[ol—{#oo@ k—O}_{O}
viop o, ~€ 1) oy
x—0
- f(0) = -1

b) Para que f(x) sea derivable en z = 0 ha de ser continuaen z =0 = |k =0

2r +b ,six <0
fix) =1 —22. ¢
— =—¢€¢" ,siz>0
x
! —_ o z / . o
e F(07) = Jim f/(x) = lim(20 4 D) = b

= f/(07) = lim f'(z) = lim(—€") = —1

z—0t z—0

f(x) es derivable en z = 0 < f'(07) = f'(07) = | b= —1
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Determine el valor del niimero positivo a que hace que el area de la region encerrada
por la recta y = —2x y la pardbola y = ax® + 4x sea igual a 9 unidades cuadradas.

(Galicia - Matematicas II - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucion.

Hallamos los puntos de corte entre las funciones f(z) = =2z y g(z) = az? + 4z
fx)=g(r) = —2v=ar’+4r = ar’ +6r =2 (ax+6) =0 = z = {0,-6/1}

Lo que, teniendo en cuenta que a > 0, define un tinico recinto de integracién A; : (—6/a,0).

0
0 ax®

0
Ay :/ [f(z) = g()] dm:/ (~az® — 62) dv = —“2- — 347
o e 3 —6/a
72 108 36
()
36 2 a>0
Area_|A1|_72:9 — ¢ =4==|a=2
a
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Ejercicio 5 (2 puntos)

Considérense el plano m = x + 2y — 2z = 0 y la recta r que pasa por los puntos
A(2,1,2) y B(0,1,1). Se pide:

a) Estudiar la posicion relativa de la recta r y el plano .

b) Obtener la ecuacion implicita o general del plano que contiene a r y es perpen-

dicular a .

(Galicia - Matematicas II - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucion.

B(0,1,1
r= {J(O’ ak &= (1,2,-2)

Q) d iy =(2,0,1)(1,2,-2)=2-2=0 = d, L, = {THW }
rcmw

L gy2-2=0vErcr

§<07171) r y—1loz—-1
b) ' ={d. =(2,0,1) — 7=2 0 1 |=0
i =(1,2,-2) 12 2

— —20+5-(y—1)4+4:-(z—1)=0 = |7 =22 —-5y—424+9=0

Ejercicio 6 (2 puntos)

Sean r la recta que pasa por los puntos A(—1,3,—5) y B(1,2,—5) y 7 el plano que
pasa por el punto C(5,0, 1) y es perpendicular ar. Se piden las ecuaciones paramétricas
de r, la ecuacién implicita o general de m y el punto de corte de r con 7.

(Galicia - Matematicas II - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucién.
=—1+2)
A(=1,3,-5) ! 5 i LR
r=19 - r=yy=9o-— ’
d. = AB = (2,-1,0) i
z=-5
C(5,0,1 7
1= _,<’,—‘) :>2x_y_|_D:OCE:>1()—|—D:O:>D:—1O
Ny = dr = (27 17())

— |7=2x—y—10=0

P=rnm = 2-(-1420) = (3=A)—-10=0 = A=3 = | P(5,0,-5)
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Ejercicio 7 (2 puntos)

En una determinada colonia de cormoranes, cada huevo que se pone tiene un
13 % de probabilidades de ser infértil. Si se observa la puesta de 7 huevos, calcule la
probabilidad de que entre ellos haya por lo menos 2 infértiles.

(Galicia - Matematicas II - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucion.

X = “N? de huevos infértiles de entre 77 — X : B(7,0.13)

P(Xzz)—1—P(X<2)—1—[P(X—0)+P(X—1)]—1-[(3)0.130-0.877

7
+ <1> -0.13- 0.876} =1-—0.7719 = 0.2281

Ejercicio 8 (2 puntos)

La durabilidad de un determinado aparato electronico sigue una distribucién nor-
mal de media 20000 horas y desviacion tipica 2500 horas.

a) Si elegimos al azar uno de estos aparatos, jcudl es la probabilidad de que dure
menos de 17000 horas?

b) ;Cudl es la durabilidad, en horas, excedida por el 98.5%7 de estos aparatos

(Galicia - Matematicas II - Julio 2024 - Extraordinario)

Solucion.

X = “Durabilidad del aparato (miles horas)” — X : N/(20,2.5)

17 —20

a) P(X <17) = P(Z < ) —P(Z<-12)=P(Z>12)=1-P(Z < 12)

=1-0.8849 = 0.1151

a—20 a— 20
b) P(X >a)=P(Z > =P(X<- —0.
) P 2 ( 2.5) ( 2.5) 0985

Tabla, 0 — 20
2.5

=217 = a=14.575 = | 14575 horas
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