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Ejercicio 1A (2.5 puntos)

1 -1 «a
Dado a € R, se considera la matriz A=| —3 2 2
-5 4 2

a) (0.75 puntos) Encuentre todos los valores de a para los cuales el sistema de
ecuaciones homogéneo AX = QO tiene infinitas soluciones. jExiste algiin valor de
a para el cual el sistema no tenga solucion? Razone sus respuestas.

b) (0.75 puntos) Suponiendo que A es la matriz ampliada de un sistema de 3 ecua-
ciones lineales con 2 incégnitas. Calcule los valores de a para los cuales el sistema
tiene solucion.

¢) (1 punto) Resuelva el sistema homogéneo del apartado (a), para el valor de a = 0.

(Asturias - Matemdticas II - Julio 2025 - Bloque A)

Solucién.
a) |[Al=—-2a=0 = a=0

» Sia#0 = |A| #0 = ran(A) = 3 = ran(A4*) = n° de incognitas =
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién trivial z =y = z = 0)

»Sia =0 = JA4 =0 = ran(4) = ran(4*) < 3 = SISTEMA
COMPATIBLE INDETERMINADO (00 Soluciones)

» Como es un sistema homogéneo siempre tiene solucién (es compatible), luego
no hay ningin valor de a para el cual el sistema no tenga solucion.

b) Llamaremos A* a la matriz ampliada y A a la matriz de coeficientes.
|A*|=-2a=0 = a=0

» Sia #0 = |A" #0 = ran(A*) = 3 # ran(A) = SISTEMA
INCOMPATIBLE (No hay solucién)

» Sia =0 = |A* =0 = ran(4*) < 3 y como #0 =

1 -1
-3 2
ran(A) = 2 = ran(A*) = n° de incégnitas = SISTEMA COMPATIBLE DE-
TERMINADO (solucién tinica)

¢) Resolvemos el sistema para a = 0. Teniendo en cuenta que se trata de un S.C.I.
solo es necesario resolver el sistema formado por las ecuaciones correspondientes al
menor de orden 2 no nulo.

1 =1 0,0 N (1 -1 0,0
-3 2 2'0 Fy + 3F, 0 —1 2'0
=x-22=0 = | =2\

= —y+22 =0 =| y=2\ , 1 €eR
=z=A = z=A
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Ejercicio 1B (2.5 puntos)

Se pide:

Una matriz M verifica que |M| = x. (Los apartados siguientes son independientes).

a) (1 punto) Supongamos que la matriz M tiene 2 filas y 2 columnas, y que
M? = (x—1)-1, siendo I la matriz identidad. Calcule todos los valores de x € R.

b) (0.75 puntos) Supongamos ahora que la matriz M tiene 3 filas y 3 columnas.
Estudie si existe algin valor de x para el que pueda ser

2 1 1
M = 0 -1 =z
-1 -1 0

c¢) (0.75 puntos) Supongamos ahora que el tamano de M es 3 X 3, que x # 0 y que
M = x - M?. Calcule los posibles valores de = y |M | para cada uno de ellos.

(Asturias - Matematicas II - Julio 2025 - Bloque B)

Solucion.

a) M2=(2—1)-1 = M2 =|(—1)-1] = |M]=(z—1)-]1|

= = -1? = 2*=2-22+1 = 2r—-1=0 =

r=1p

b) [M|=2—1#z = }r € R|M esla matriz propuesta.

) M=z -M> = |M|=|z - M? = z=2a° |M? =2% |M|*=2% 2% =2ab

=r=12"=2(2'-1)=0=

2=0 (pues z #0)

r=-—1

= M~ =

‘ -
—_

1
| M|

?—-1=0=

r=1

1 1
:>|M_1’:|W|:I:1
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Un depdsito tiene una tuberia de entrada de agua y un grifo. Se estudia la cantidad
de agua del dep6sito en cada instante t a lo largo de 4 horas, teniendo en cuenta que
en ocasiones se descarga por la apertura del grifo. Se observa que la cantidad de agua
viene dada por la funcién: f(t) = 2 - cos (t +7/2) + 10, donde t € [0,4]. Se pide:

a) (1 punto) Calcular los maximos y minimos de la funcion.
b) (0.75 puntos) Demostrar que el depdsito no se vacia nunca.

¢) (0.75 puntos) Deducir durante cudnto tiempo el depésito estd aumentando el
volumen de agua durante esas 4 horas.

(Asturias - Matemdticas II - Julio 2025 - Bloque A)

Solucién.

t+E:0:>t:—g¢[0,4]

:7r:>t:g6[0,4]

3
:27r=>t:§¢[0,4]

a) f'(t)=—2sen(t+72) =0 = t—l—g =kr = t+

I VYN )

t+

2

(0,7/2) (7/2,4)
= -

Decreciente | Creciente

Y /!

La funcién f(t) es creciente en (7/2,4) y decreciente en (0,7/2), y tiene un minimo
relativo, que es también absoluto en (7/2,8). Como f(0) = 10y f(4) = 11.51, hay
un mdzimo absoluto en (4,11.51).

b) Como el minimo absoluto es (7/2,8), en ningin momento se vaciard el depésito.

¢) Hemos visto que la cantidad de agua almacenada en el depdsito f(t) es creciente
desde t = 7/2 hasta t = 4, por lo que el depdsito aumentard el agua almacenada

8—m ~ 2.43 horas.

durante 4 — 72 =
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

Se quiere construir una caja sin tapa de forma que tenga
dos caras paralelas cuadradas de lado x y tres caras rec-
tangulares, dos de ellas paralelas, de lados x e y, como
la figura. Si se quiere utilizar 3 m? de material, calcule
los valores de x e y para que la capacidad de la caja sea
maxima. Yy T

(Asturias - Matematicas II - Julio 2025 - Bloque B)

Solucién.
V(x,y):ny 3 — 92 3 — 23
S=2x"4+3rzy=3=y= ¥ 3
3x
3 — 622 1 =
Vig) =222 =0 — 3-622=0 — 2> == — {* ’
3 2 T =2/

V') = —dx = V"(V2k) = —2V/2 <0 O, Maximo en = = V2/2

2
Por lo tanto la capacidad méxima es de V' (v2/2) = 3= 0.4714 m3, con unas dimensiones
V2 2v/2
deszmey:Tm.
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Ejercicio 3A (2.5 puntos)

Dada la funcién f(z) = Se pide:

x
2+ 1
a) (1.25 puntos) Una primitiva de la funcion f que en 0 valga 1.

b) (1.25 puntos) Calcular el drea encerrada entre la grafica de f, el eje X y las
rectasr = —1yx=1.

(Asturias - Matemdticas II - Julio 2025 - Bloque A)

Solucion.

x 1 2z 1 9
a) F(x):/f(x)d:c:/wdxzz/ﬂ_i_ldm:2~ln‘x —i—l‘—i—K

"
”'/u

1
FO)=1 = K=1 = F(x):§-1n\x2+1\+1

b) Hallamos los cortes de f(z) con el eje OX = f(x) = % =0 = 2=0.
x
Por lo tanto entre las rectas x = —1 y x = 1 se definen dos recintos de integracion

Ay :(—=1,0) y Ay : (0,1).
A1:/Olf(ﬁ)da::F(O)—F(—l)zl—<;-1n2—|—1> :;-ln2
AQ:/Olf(x)dx:F(l)—F(O):(;-ln2+1>—1:;-1n2

, 1 1
Area = |A;| + |As] = §~ln2—|—§-ln2:ln2: 1.4142 u?
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Ejercicio 3B (2.5 puntos)

1
Se sabe que la funcién G(x) = =23 + az* + bx + 5 es una primitiva de una funcién

g, donde a, b € R son valores desconocidos, pero constantes. Se pide:
a) (1 punto) Determinar la funcién g(z) en funcién de los parametros a y b.

b) (0.5 puntos) ;Podria dar la forma de todas las primitivas de g en funcién de una
constante K7

c¢) (1 punto) Sabiendo que g(1) =2 y g(0) = 1, determinar la funcién g.

(Asturias - Matematicas I - Julio 2025 - Bloque B)

Solucién.
a) g(r) =G'(z) = 2>+ 2ax + b
1
b) G(x) = gzv?’ + az? +bx + K

g0)=1 = b=1
g(1)=2 = 1+2a+1=2 = a=0

c)

} = g(z)=22+1
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

Se consideran los puntos A(1,1,1) y B(—1,1,3). Se pide que:

a) (1 punto) Encuentre la ecuaciéon del plano que pasa por el punto medio entre A
v B y es perpendicular a la recta que los contiene.

b) (1 punto) Calcule las distancias de A y B al plano .

¢) (0.5 puntos) Tome un punto cualquiera del plano m, distinto del calculado en el
apartado (a). Calcule su distancia a A y a B y compruebe que es la misma.

(Asturias - Matematicas I - Julio 2025 - Bloque A)

Solucion.

A+ B
M - - 071,2 T
AB 9 ( ) — r=x1—-24+4D=022 94 D=0

a) m
.= AB = (~2,0,2) ~ (1,0, —1)

— D=2 —= |7=2x—2+2=0

Map € } — d(A,m) = d(B,m) <4, A) = [MTA| = |(-1,0.1)| = V2 u

b) {Wj_ﬁ

AP, 4) = |PA| = |(1,1,-1) = V3
c) P(0,0,2) e 7 = {d(P, B) - ‘ﬁ’ L1 =3

La distancia es la misma porque 7 es el plano mediador de A y B, es decir, el lugar
geomeétrico de los puntos cuya distancia a los puntos A y B es la misma.
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

T+y+z=2

el planom™ = 2x +vy + Bz = 3. Se
20 —y+2=0 yep y+p

Se considera la recta r = {
pide:

a) (0.75 puntos) Calcular, en caso de que exista el valor de f € R que hace que r
y 7 sean paralelos.

b) (0.75 puntos) Calcular, en caso de que exista, el valor de 8 para que el plano y
la recta sean perpendiculares.

c¢) (1 punto) Para 8 = 0, calcular el simétrico del punto (—1,0, 1) respecto del plano
.

(Asturias - Matemdticas II - Julio 2025 - Bloque B)

Solucion.

1
2 5 o r =2\
Pk — 14 A
d=1 1 1|=(21,-3) Y
z=1-—3\
2 1 1

dy 7, =0 = (2,1,-3)-(2,1,8) =4+1-38=0 = | 5 =5/3
Ré¢nm = 0+1+0#3 = #2V

a) r|| T <=

- 2 1 -3
b) rlnr << d,| 7. = St — | 8=-3
P(~1,0,1) r=—142A
C)tE - B8=0 - t= y:)\ ,)\GIR,
dt:ﬁﬂ— = (2,1,0) 2_1

O=tNm = 2-(—-1+2\)+1=3 = A=1 = O(1,1,1)
P+ P
2

O:

— P'=20-P=2-(1,1,1)— (-1,0,1) = | P'(3,2,1)
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Ejercicio 5A (2.5 puntos)

Supongamos que tenemos en un monedero 5 monedas de 1 euro, 3 de 2 euros y 2
de 10 céntimos.

a) (1.25 puntos) Sacamos 3 monedas al azar del monedero jcuél es la probabilidad
de que al menos una sea de un euro?

b) (1.25 puntos) Sacamos dos monedas una tras otra (sin reemplazamiento) jcual
es la probabilidad de que la segunda sea de 10 céntimos?

(Asturias - Matemdticas II - Julio 2025 - Bloque A)

Solucion.

a) P(”Al menos una de 1 €“) = 1-P(“Ningunade 1 €”) = 1——-—-— = — ~ (0.9167

b) Sea el suceso C; = “La moneda i es de 1 céntimo”
P(Cy) = P((C1 N Cy) U(CL N Cy)) = P(C1 N Cy) +P(C1 N Cy)
2 1 8

= —~ 2
= P(C1)- P(Ca | C1) + P(C1)- P(C2 | C) = 15 5 T 15 5 = 5 = 02
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Ejercicio 5B (2.5 puntos)

La esperanza de vida de un elefante sigue una distribucion normal de media 82
anos y desviacion tipica 30.

a) (0.75 puntos) ;Qué porcentaje de poblacién de elefantes se espera que viva mas
de 100 anos?

b) (0.75 puntos) Si se toma una muestra de 4 elefantes, ;cudl es la probabilidad de
que al menos uno supere los 100 anos de vida?

¢) (1 punto) Calcula un valor a € R que haga que el 98 % de los elefantes tengan
una esperanza de vida menor o igual que 82 + a.

Nota: Algunos valores de la funcién de distribucién N(0,1) son F(x) = P(Z < x),
P(0) = 0.5, F(0.15) = 0.6, F(0.6) = 0.7257, F(2.06) = 0.98, F(0.98) = 0.8265.

Si tus valores no estan entre los expuestos, toma el mas cercano.

(Asturias - Matemdticas II - Julio 2025 - Bloque B)

Solucion.

X = “Esperanza de vida de los elefantes (anos)” — X : NV(82,30)

100 — 82
30
=0.2743 = 2743 %

a) P(X > 100) = P(Z > ) — P(Z>06)=1— P(Z<06) =1 0.7257

b) X = “N¢ de elefantes de un total de 4 que superan los 100 anos” — X : B(4,0.2743)
4
PX>1)=1-PX<1)=1-PX=0)=1- (0) -0.2743° - 0.7257* = 0.7226

82+ q— 82 abla
) P(X§82+a):P<Z§+3a—O) :P(Zgga) :0.98%%:2.06

— | a=061.8
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