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Julio 2025 (coincidentes)

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

El famoso youtuber Pepe Fogones ha decidido emprender una nueva aventura em-
presarial y se ha unido con su amigo Cocinauta para lanzar al mercado una exclusiva
variedad de té matcha ecolégico. Ambos han invertido parte de sus ahorros en una
plantacion de té y estan analizando los costes de recoleccion, procesamiento y enva-
sado del té para su distribucion. El grupo de asesores contratado por Pepe Fogones y
Cocinauta ha logrado modelar los costes marginales mensuales, en euros mediante la

siguiente funcion:

10
d@—x;b, 0<z <100

siendo x la cantidad mensual, en kilos, de té matcha envasado.

Los asesores contratados por Pepe Fogones y su socio han hecho, ademas, un estudio
de los beneficios que obtiene con sus redes sociales, representados en euros mediante
la siguiente funcion de beneficios:

800000
Bt)= ————, t>0
(®) t—12+2" —

siendo t el tiempo transcurrido a partir del momento en que han hecho el estudio.

a) (1 punto) Calcule el coste de envasar x kilos de té matcha sabiendo que el coste
de envasar el primer kilo es de 121.21 euros. Tenga en cuenta que la funcién de
costes marginales es la derivada de la funcion de costes.

b) (1.5 puntos) Analice si, con el transcurso del tiempo, el beneficio que obtiene
Pepe Fogones con sus redes sociales crece o no, cual es el maximo beneficio y en
qué momento se alcanza. Estudie qué pasaria con el beneficio a largo plazo.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Coincidentes)

Solucién.
x + 10 1 x? z? + 20z
C(w) = [ () do = dr=— (T 4100 )+ k=20 4
a) C(x) c(x) dz 5 % =5 (2 + x) + 100 +
21 = 2420
Cl)=12121 = —+K =12121 2225 | 0(2) = % 4 191, 0 < 2 < 100
100 100
800000 80000 —80000 - (2t — 2)
b) B(t) = = & B(t)= =0 = t=1
) BU) (t—12+2 2—-2t+3 (®) (12 — 2t + 3)?
(0,1) (1, +00) El beneficio B(t) es creciente en (0, 1)
Signo B'(t) + - y decreciente en (1,400), y tiene un
Creciente | Decreciente mdzimo relativo en t = 1, momento en
B(t) P N el que vale B(1) = 40000 €.
80000
lim B(t) = lim —————— =0, luego el beneficio tiende a desaparecer.
t—+o0 t—+oo 12 — 2t + 3
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Se consideran las matrices A y B dadas por:

A:(l —1) N B:(l ~1 1)
0 —1 1 1 -1

a) (1.25 puntos) Calcule las matrices A% y A%

b) (1.25 puntos) Calcule la matriz X que verifique la igualdad XA = BBTA™1,
donde BT indica la matriz traspuesta de B.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Coincidentes)

Solucion.

a)AQZA-A:(l_l)-(l_1):(10):[
0 -1 0 -1 01
A — 210 _ (4210 _ 10 _

A= A0 A= A=A

AA=I=A"1=A

b) XA=BBTA™' = X -A-A'=BBTA 1. A}
I

X=BB"A'. A — | X =BB'
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro

real a:
ar +y=a+1
ay + 2z = —2a
—ar +az = —2

a) (1.5 puntos) Discuta el sistema en funcién de los valores del pardmetro a.

b) (1 punto) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = —1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Coincidentes)

Solucion.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

a 1 0ra+1
|

A/A*=1 0 a 11 —2a
|

—a 0 a! —2

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
Al=ad*~-a=a-(a*-1)=0 = a=1{-1,0,1}

. Sl a # {_1707 1} |A‘ ;é 0 :> I"an(A) = 3 = I'an(A*) = nQ lncég :ROUChe
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

-1 1 00
|
s Sia=-1= A/A*=| 0 -1 1.2
|
0 —-1-2
— 1
|Al=0 = ran(A) < 3 y como . #0 = ran(A4) =2
-1 1 0
0 -1 2 |=0 = ran(4*) =2
1 0 =2

ran(A) = 2 = ran(A*) # n® incég. = 3 fouche . S1sTEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)

01 011
I

s Sia=0 = A/A*=|00 11 0
|

00 012

0

|A] =0 = ran(A) < 3y como #0 = ran(A) =2
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0 |=—-2#0 = ran(4*) =3
-2

o O =
o = O

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 222, S1gTEMA INCOMPATIBLE (3 solucién)

1 1 01 2

I

s Sia=1= A/A*=| 0 1 11-2
|

10 11-2

|A|] =0 = ran(A) < 3y como

1|7£0 = ran(A) =2

1 1 2
0 1 -2|=2#0 = ran(4A")=3
-1 0 -2

Rouch .

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 === SISTEMA INCOMPATIBLE (3 solucién)

b) Resolvemos el sistema para a = —1 por el método de Gauss. Como estamos ante
un S.C.I. solamente es necesario resolver el sistema formado por las ecuaciones
correspondientes al menor de orden 2 distinto de cero obtenido en la discusion.

11 OIO = -——24+XA=0 = | r=-2+\

— |

( | >:>—y+)\=2 = | y=-2+X,2€eR
0 -1 1:2
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Ejercicio 3A (2.5 puntos)

Una organizaciéon no gubernamental (ONG) quiere saber qué cantidad de dinero
dedican las familias a actividades de interés social y en qué tipo de actividades estan
interesadas. Para ello se selecciona un municipio al azar.

La cantidad anual donada por familia a actividades de interés social se puede aproximar
por una variable aleatoria con distribucion normal de media ji euros y desviacion tipica
de 40 euros.

a) (1.25 puntos) Para una muestra aleatoria de 64 familias resulté que la donacion
media fue de 360 euros. Obtenga un intervalo de confianza del 90 % para estimar
la cantidad media donada por familia a actividades de interés social.

b) (1.25 puntos) Determine el tamanio minimo necesario de una muestra de familias
del municipio para garantizar, con un nivel de confianza del 95 %, que el margen
de error en la estimacion de la cantidad media donada por familia no supere los
10 euros.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Coincidentes)

Solucién.
X = “Cantidad anual donada por familia (euros)” — X : N'(u, 40)

a) X :N(,40) = 7=360 & 1—a=090
l—a=09 = a=01 = ah =005 = 1—ap=095 % > — 1645

40
E =ty —— =1645- — = 8225

vn V64
I.Coon(p) = (T — BT+ E) = | I.C.go% (1) = (351.775; 368.225)

b)n=? & E<10 & 1-—a=095

1-a=095 = a=005 = o2=0025 = 1-ak=0975 ~2% >, =1.96

10 102
E:za/2-\;ﬁ:1.96~\/ﬁ<10 = n>(1.96-10) = 6147 = [ n =062
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Ejercicio 3B (2.5 puntos)

Una organizaciéon no gubernamental (ONG) quiere saber qué cantidad de dinero
dedican las familias a actividades de interés social y en qué tipo de actividades estan
interesadas. Para ello se selecciona un municipio al azar.

Se sabe que el 70 % de las familias del municipio destina una parte de su presupuesto
a actividades de interés social. Si se seleccionan 200 familias al azar:

a) (1 punto) Indique la distribucién de la variable aleatoria X =“niimero de familias
que no destinan ninguna cantidad a actividades de interés social”. Determine el
numero esperado de familias con esta propiedad.

b) (1.5 puntos) Mediante la aproximacién por una distribucién normal, calcule la
probabilidad de que el niimero de familias de la muestra que destinan una parte
de su presupuesto a actividades de interés social esté comprendido entre 138 y
145 familias, ambas incluidas.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Coincidentes)

Solucion.

a) X = “N° de familias que no donan dinero” — X : 3(200, 0.3)
E[X] =np=200-0.3 =60 familias

b) X’ = “N® de familias que donan dinero” — X’ : (200, 0.7)

n =200 > 20 v
X':B(200,0.7) — { np=140>5v ¢ — Y : N(np, /npq) = N(140,6.48)
ng=60>5v
137.5 — 140 145.5 — 140
P(138 < X' < 145) = P(137.5 < Y < 145.5) = P<648 <7< 648)
= P(-0.39 < Z < 0.85) = P(Z < 0.85) — P(Z < —0.39)
= P(Z < 0.85)—P(Z > 0.39) = P(Z < 0.85)—[1 — ( < 0.39)]
= 0.8023 — (1 — 0.6517) = 0.454
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos resultado de un experimento aleatorio tales que
P(A) =05 & P(B)=10.4 & P(AUB) =038
siendo B el suceso complementario de B.
a) (1 punto) Calcule P(B | A), siendo A el suceso complementario de A.
b) (0.75 puntos) Calcule P(AN B).

c¢) (0.75 puntos) Justifique si los sucesos A y B son independientes o no.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Coincidentes)

Solucion.

a) P(B)=1—P(B)=1-04=06
P(ANB) = P(A)+ P(B) — P(AUB) =05+ 0.6 — 0.8 =0.3

A)  P(B)-P(ANB) 06-03

PB14) = P(Z) T 1-PA) 1-05 P(B|4) =06
b) P(ANB)=P(AUB)=1—-P(AUB)=1-08 = | P(ANB)=0.2

) P(ANB)=0.3 P(ANB)=P(A)-P(B)
‘ P(A)-P(B)=0.5-0.6=0.3 Ay B son independientes
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

Un ayuntamiento ha sacado a concurso una convocatoria para la construccion
de un Centro de Salud de Atencion Primaria. Al concurso se han presentado tres
constructoras, Horizon, Vértice XXI y CuadraNova, que tienen una probabilidad de
conseguir el contrato de 0.5; 0.3 y 0.2 respectivamente. La probabilidad de que el
Centro de Salud esté terminado en la fecha prevista es de 0.6 si la obra se le encarga
a Horizon, 0.2 si se le adjudica a Vértice XXI y 0.9 si la realiza CuadraNova.

a) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que el Centro de Salud esté terminado
en la fecha prevista.

b) (1.25 puntos) Transcurrido el plazo previsto para la ejecucién de la obra se
constaté que el Centro de Salud de Atencién Primaria no estaba terminado.
Obtenga la probabilidad de que la obra hubiera sido adjudicada a Vértice XXI.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

H = “La obra es adjudicada a la constructora Horizon”
V = “La obra es adjudicada a la constructora Vértice XXI”
C = “La obra es adjudicada a la constructora CuadraNova”

T = “La obra se ejecuta en el plazo previsto”

0.6 @
0.4 T)=P((HNT)U(VNT)U(CNT))
0.5 @ =PHNT)+PVNT)+PCNT)
0.2 =P(H)-P(I'|H)+P(V)-P(T|V)
0.3 @ +P(C)-P(T|C)=0.5-06
0.8 @ +0.3-02+02-0.9=0.54
0.2 — _P(VvnT) PV)-PT|V)
09 @ PPV == pa = iR
0.3-0.8
= gag = 00217
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