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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

En la actualidad, existen varias empresas de cosméticos orientadas hacia el piiblico

juvenil que elaboran cremas para la piel. Una empresa quiere comercializar una nueva
crema para reducir los brotes de acné, para lo que ha contratado los servicios de
una compania de publicidad. Los publicistas proponen lanzar una primera campana
empleando anuncios en prensa escrita y buzoneo. Una vez finalizada esta primera
campana, si la probabilidad de que la nueva crema sea conocida entre el ptiblico juvenil
es menor que 0.6 pasaran a una segunda campana colocando carteleria luminosa en
lugares estratégicos.
Después de analizar los datos de la primera campana, han llegado a las siguientes
conclusiones: la probabilidad de que el piblico juvenil conozca la nueva crema por los
anuncios en prensa escrita es 0.3 y la probabilidad de que sea conocida por buzoneo
es 0.4. Puede suponerse que son independientes los sucesos “conocer la nueva crema
por prensa escrita” y “conocer la nueva crema por buzoneo”.

a) ;Lanzard la empresa la segunda campana de publicidad?

b) Suponga que la empresa ha decidido emplear la carteleria luminosa. De los que
conocen la nueva crema por buzoneo el 25 % también la concocen por la carteleria
luminosa, y entre los que conocen la nueva crema por la carteleria luminosa, el
20 % también la conocen por buzoneo. De los tres medios empleados (prensa
escrita, buzoneo y carteleria luminosa), jcual ha sido el que ha tenido mayor
impacto para que la nueva crema sea conocida?

c) ¢Son incompatibles los sucesos “conocer la nueva crema por prensa escrita” y
“conocer la nueva crema por buzoneo”?

(Galicia - Mateméticas CCSS - Junio 2025 - Opcién Unica)

Solucion.
E = “Conocer la nueva crema por prensa escrita”

B = “Conocer la nueva crema por buzoneo”

P(E)=03 & P(B)=04 & PENB)"L" P(E)-P(B)=0.3-04=0.12

Indep
a) P(EUB) = P(E)+ P(B)— P(ENB) =03+04—0.12 = 0.58 < 0.6, luego se
lanzard la segunda campaia.
b) Sea ademas el suceso L = “conocer la crema por la carteleria luminosa”. Tenemos:
P(L|B)=0.25 & P(B|L)=0.2
P(LNB) P(LNB)

P(L|B)= =i = =y =025 = P(LNB)=01
P(B| L) = P(]f(;)” _ Poé) —02 — P(L) =05

Dado que P(E) = 0.3, P(B) = 0.4y P(L) = 0.5, el mayor impacto lo ha producido
la carteleria luminosa.

c) P(ENB)=0.12#0 = los sucesos £ y B no son incompatibles.

o
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Dada la matrz

a) Calcule la matriz inversa de A, A~

-1
b) Calcule la inversa de la matriz traspuesta de A, (AT) , utilizando el apartado
anterior.

c¢) Despeje y calcule el valor de X en la siguiente ecuacién matricial AX — AT = X.

(Galicia - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

1 2 -1
a) A= —3#£0 = JA! & Ade( 2 7 1)
2 41

X s —2f3 23
Al = — AdjAT = |A = =23 Tz )
A ( Yo s 1) )

. . . 1/ —2/3 1/3
oy = == ()

) AX—AT=X = AX—X=AT = (A-1)- X=AT

— A-D"A-DNX=A-)" AT = [ X=(A-1)""- A"

00 2 L (0 2 0
A-T=|20 0| & [A-I|=4 & (A-D'=--|4 —6 4
31 4

2 0 0

(0 2 0\ /12 3 0 12 s
X=(A-DAT=214 64 |-{ 01 1 | = |X={ 3 11}
2 0 0 2 0 -1 a1 3/
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

Se considera el sistema de inecuaciones dado por:

X

>y—4 r4+y <8 3r+2y > -2 r—2<2y

a) Represente grificamente la region factible determinada por el sistema de inecua-
ciones anterior y calcule sus vértices.

b) Justifique si los puntos P(—1,1) y Q(5,1) pertenecen o no a la regién anterior.

¢) Determine, si existen, los maximos y los minimos de la funcién f(x,y) = 2x — 4y
sujeta a las restricciones definidas por el sistema de inecuaciones anterior.

(Galicia - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

Dz>y—4 —(0,4) & (—4,0)
@ z+y<8 —(0,8) & (8,0)
B)3r+2y>-2 —(0,-1) & (-2/3,0)
@Wzr—-2<2y = (0,-1) & (2,0)

Funcién objetivo flz,y) =2z — 4y

Regidén factible Representamos la
region y calculamos los vértices.

Optimizacién de F.0.  Evaluamos
f(z,y) en cada vértice

Punto y | flz,y)
A 0 |—-1 4
B -2 2 —12
C —20
D 9 4 N\

P(-1,1) €eRF.pues(1) —1>1-4v & (2) -1+1<8V
@B -3+2>-2v & @O -1-2<2v
Q(5,1)¢RF.pues(D)5>1-4v & (2)5+1<8V

B)15+2>

—2v & @W5-2L21

El minimo de f(z,y) es de —20 y se produce en el vértice C': (2,6).

El mdzimo de f(x,y) es de 4 y se produce en cualquier punto del segmento que une
los vértices A: (0,—1) y D : (6,2).
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Ejercicio 3A (2.5 puntos)

Dada la siguiente funcion:
Bt)=@4-t)-t-1?* 0<t<4

a) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcién y sus mdaximos y minimos,
si existen.

b) Estudie sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexién, si
existen.

¢) Represente la grifica de la funcién B(t).

(Galicia - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Opcién A)

Solucién.

Bt)=(A—1t)-(t—12=—3+6t2—-9t+4 0<t<4
a) B'(t)=-3t2+12t —9=0 = t={1,3}

(0,1) (1,3) (3,4)
Signo B'(t) - + -
B(t) Decreciente | Creciente | Decreciente
\ / N\

La funcién B(t) es creciente en (1,3)y decreciente en (0,1)U(3,4). Como B(0) = 4
y B(4) = 0, tiene minimos absolutos en (1,0) y (4,0) y mdzimos absolutos en (0,4)
y (3,4).

b) B'(t)=—6t+12=0 = t=2

(0,2) (2,4)

Signo B”(t) + -

Convexa | Céncava
U N

B(t)

La funcién B(t) es convera (U) en (0,2) y concava (N) en (2,4), y tiene un punto
de inflexion en (2,2).

¢) Representamos la funciéon con los datos obtenidos en los apartados anteriores:

(3,4
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Ejercicio 3B (2.5 puntos)

Dada la funcién f(z) = ax* + bx — 3, siendo a, b mimeros reales.

a) Calcule a y b sabiendo que dicha funcién pasa por el punto (4,5) y tiene un
minimo en x = 1.

b) Para a =1y b= —2, calcule el drea limitada por f(x) y la rectay = x — 3.

(Galicia - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

f@)y=ar*+bz -3 &  fl@)=2ax+b &  f'(2)=2ax

) Pasa por (4,5) = f(4) =5=16a+4b—3=5=4a+b=2 . a=1
Minimoenz =1 = f'(1)=0 = 2a+0=0

Comprobamos que para esos valores de a y b, en efecto hay un minimo en x =1

() =2ax=2 = f"(1)=2>0 . Minimoenz =1 v

b) Paraa =1yb= -2 = f(z)=2>-2x—-3 & g(x) =z — 3. Hallamos los
puntos de corte entre ambas funciones:

f@)=gz) = 2?20 -3=0-3 = 2> -3x=0 = z={0,3}

Por lo tanto tendremos un tnico recinto de integracion A; : (0, 3)

A1:/OS[f(x)—g(x)]dx:/og[xQ—Za:—?)—(x—S)] dx:/()3(x2—3x)dx

_ 3#]3_@ ) o=t
32, 2 2
‘ 9
Area = |A| = 5= 4.5 u?
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos tales que:
P(A) =04 & P(ANB)=0.21 & P(A|B)=0.6
a) Calcule P(ANB) y P(B | A).

b) Justifique si los sucesos A y B son o no independientes.

(Galicia - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

a) P(A| B) = P(]f(gf) _ 1(3)(2) — 0.6 — P(B) =035

P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB) = 0.4 + 0.35 — 0.21 = 0.54

P(ANB)=P(AUB)=1—-P(AUB)=1-0.54 = | P(ANB) =0.46

P(B|A) = P(]f(z)A) _ P - PO (AHB) - 040.40 21 P(B| A) = 0475
b P(ANnB) =021 P(ANB) # P(A)- P(B)
) P(A)-P(B)=0.4-0.35=0.14 Ay B no son independientes
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

Una encuesta realizada a 100 individuos de una poblacion revela que 80 de ellos
estan satisfechos con el servicio de su compaiiia eléctrica.

a) Calcule un intervalo con un 95% de confianza para la proporcién de individuos
satisfechos con el servicio de su compainia eléctrica.

b) Si se sabe que 8 de cada 10 individuos estan satisfechos con el servicio de su
compania eléctrica y se toma una muestra de 100 individuos, jcual es la pro-
babilidad de que la proporciéon de individuos satisfechos con el servicio de su
compaiia eléctrica sea superior al 87 %7

(Galicia - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

80
a) n=100 & ﬁ:ﬁ 08 & g=1—-p=02 & 1—a=0.95
Tabla

l—a =095 = a=005 — =002 — 1—op=0975 2% -, — 196

0.8-0.2
_—_ 1/ 4196 — 0.0784
= Zajy - 96\~ gg = 0078

I1.C.g59(p) = (p— E;p+ E) = | I.C.g59(p) = (0.7216;0.8784)

b) X = “Proporcién de individuos satisfechos” — X : N(p, \/p;q) =N(0.8, 0.04 )

/0.8-0.2
100

0.87 — 0.8
0.04
=1-10.9599 = 0.0401

P(X > 0.87) = P(Z > ) — P(Z>1.75) = 1— P(Z < 1.75)
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