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Ejercicio 1A (3 puntos)

Una tienda gourmet prepara tres tipos de lotes para regalo: Lote Clasico a 20 euros,
Lote Seleccion a 30 euros y Lote Premium a 45 euros. Un dia concreto, la tienda vende
un total de 33 lotes, obteniéndose unos ingresos de 855 euros. Ademas, se sabe que
el nimero de Lotes Clasicos vendidos fue el triple que el nimero de Lotes Seleccién
vendidos. Realice las tareas que se describen a continuacion:

a) (1.2 puntos) Plantee el sistema de ecuaciones que permite calcular el nimero de
lotes vendidos de cada tipo ese dia.

b) (1 punto) Analice la compatibilidad de dicho sistema.

¢) (0.8 puntos) Si se puede, calcule cuantos lotes de cada tipo (Clésico, Seleccién y
Premium) se vendieron ese dia, y si no se puede, justifique por qué.
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Solucion.

a) Sean las incognitas:

z = “N? de lotes Clasico”

y = “N° de lotes Seleccién”

z = “N°de lotes Premium”

Del enunciado tenemos:

r+y+z=33 T+y+z=233
20x + 30y + 45z =855 = q4dx+6y+9z=171
xr =3y r—3y=0

b) Resolvemos el sistema por el método de Gauss:

1 1 1,33 1 1 1. 33
A/JA*=|4 6 9171 |~ | B,—4F, |~ 0 2 5 ! 39
1 =300 F— R 0 —4 —-11-33

1 1 1,33\ =2z2+745=33 =| z=21
~ ~1 02 5!3 | =2y+5-5=39 =| y="7
Fs + 2F, 00 9145) =92=45 =| 2=5

¢) Como podemos ver hemos llegado a un sistema escalonado de tres ecuaciones, por

lo que el sistema es compatible determinado y tiene una tnica solucién: 21 lotes
Clasico, 7 Selecciéon y 5 Premium.
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Ejercicio 1B (3 puntos)

Una empresa fabrica dos tipos de envases: botellas de plastico y tuppers. Para
su produccién, dispone de 160 kg de plastico rigido y 100 kg de plastico flexible.
Cada botella de plastico requiere 200 g de plastico rigido y 300 g de plastico flexible.
Cada tupper reguiere 400 g de plastico rigido y 100 g de plastico flexible. Ademas, la
cantidad de tuppers fabricados no debe superar en mas de 100 unidades a la cantidad
de botellas producidas. El precio de venta de cada botella de plastico es de 5 euros,
mientras que cada tupper se vende a 7 euros. Se pretende maximizar los ingresos.
Realice las siguientes tareas:

a) (1 punto) Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen
el problema.

b) (1 punto) Dibuje la regioén factible en el plano, calculando sus vértices.

c¢) (0.75 puntos) ;Cudntos envases de cada tipo se deben fabricar para maximizar
los ingresos?

d) (0.25 puntos) ;A cudnto ascienden los ingresos obtenidos?
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Solucion.
Botellas de Plastico | Tuppers | Restriccion
Plastico rigido (kg/ud) 0.2 0.4 < 160
Platico flexible (kg/ud) 0.3 0.1 < 100

Incégnitas: x = “N°de botellas de plastico” & y = “N° de tuppers”

Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion.

(1) 0.2z + 0.4y < 160 (D) = +2y <800 — (0,400) & (800,0)
(2) 0.3z + 0.1y < 100 . (2) 3z 4+y <1000 — (0,1000) & (333.3,0)
(3) y <+ 100 B)y<a+100  — (0,100) & (100,200)
x,y >0 x,y >0

Funcién objetivo f(z,y) = bx + Ty (euros)

Optimizacién de F.0. Evaluamos f(z,y) en cada vértice

Punto T y | flx,y) "’°
A o0 ol o -
B 0 |100] 700 s
C | 200 [300] 3100 - 1000
D | 240 | 280 3160
E |3333] 0 | 1666.7 .

El beneficio maximo es de 3160 €, vendiendo 240 =
botellas de plastico y 280 tuppers.

25
A: (0, 0) E:(333.33,0) X
) 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325\ 350 375 400
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Ejercicio 2 (4 puntos)

Realice las siguientes tareas a partir de esta funcion.
Dada la funcién f(x)

) (x—4)? -4 ,six <6
f(x)_{w—(:c—m)? siz>6

a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad de la funcién f(z).

b) (1 punto) Estudie los puntos de corte de la grafica de la funcién f(x) con los ejes
coordenados y realice un esbozo de la misma.

c¢) (1.5 puntos) Calcule el drea del recinto delimitado por la curva f(z) y el eje de
abscisas OX en el intervalo [2,6].
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Solucion.

a) = Sixz#6 lafuncién f(z) es continua porque son polinomios

" Siz=6
, Y N2 .
+ lim f(z) = lim (=42 —4] =0
, I I o . 2|
. zlir(rjgr f(z) = :}:11%{16 (x — 10) } =0

« f(6)=(6-4)2-4=0
Como lim f(z)= lim f(x) = f(6) = f(x) es continua en x = 6
z—6~ z—61
Por lo tanto la funcién f(z) es continua en su dominio R.
b) = Corte con OX: y=0
(r—4)P2—4=0=a>-8r+12=2=1{2,6} = (2,0) & (6,0) ,siz <6
16— (x—102=0= —2?+ 20z — 84 =z = {6, 14} = (14,0) ,siz >6

» Corte con OY: =0 = y=(0—-4)*-4=12 = (0,12)

» fi(z) = 2% — 8z + 12 es una pardbola
conveza (U), con vértice en (4,—4) y
cortes con los ejes (2,0), (6,0) y (0,12)

» fo(z) = —2?+20x —84 es una parabola
concava (N), con vértice en (10,16) y
corte con los ejes en (14,0)

6 6 3 6
¢) A1:/2 f(x)d;c:/2(()x2—8x+12)dx:%—4x2+12x — (72— 144 4+ 72)
2
8 32
(S 424) = -2
rven)
32

Area = |A,| = 5 = 10.67 u?
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Ejercicio 3A (3 puntos)

En un estudio sobre el tiempo semanal que los alumnos de Bachillerato dedican al
ejercicio fisico, se ha determinado que esta variable sigue una distribucion normal con
una desviacion tipica de 25 minutos. Se ha seleccionado una muestra aleatoria de 100
alumnos, obteniendo un promedio de 180 minutos. Realice las siguientes tareas:

a) (1.5 puntos) Calcule el intervalo de confianza del 93 % para el valor promedio
del tiempo dedicado al ejercicio fisico por semana.

b) (1.5 puntos) Determine el tamano minimo necesario de la muestra para que el
error en la estimacién de la media, con un nivel de confianza del 97.5%, sea de
O minutos.
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Solucion.

X = “Tiempo dedicado al ejercicio fisico (min)? — X : N (p, 25)

a) X :N(1,25) = 72=180 & 1-a=093
Tabla

l1-a=093 = a=007 = 22=0.035 = 1—22=0.965 — Zap = 1.81
o 25

E =2y —— =181 — = 4525
~ L n V100

[.C.gg%(,u) = (f — E,T + E) — I.C.gg%(/.t) = (175474, 184525)

byn=? & E<5 & 1-a=0975
1—a=0975= a=0025= 92 =0.0125 = 1 — a2 = 0.9875 7%, -, = 2.24

25 25\ 2
E:za/Q-;_:2.24-\/_<5:>n><2.24-5) — 12544 = [n =126
n n
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Ejercicio 3B (3 puntos)

En una cierta ciudad, el 45 % del censo vota al partido A, el 40 % al partido B y el
15 % restante se abstiene. Se sabe, ademds, que el 25% de los votantes del partido A,
el 45 % de los del partido B y el 15 % de los que se abstienen son mayores de 60 a1ios.
Se escoge al azar un ciudadano censado. Realice las siguientes tareas que se plantean:

a) (1 punto) ;Cudl es la probabilidad de que votes al partido B y tenga como
maximo 60 anos?

b) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que sea mayor de 60 anos?

c¢) (1 punto) Si es mayor de 60 anos, ;cual es la probabilidad de que se haya abste-
nido en las elecciones?
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Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El ciudadano vota al partido A” B = “El ciudadano vota al partido B”

N = “El ciudadano se abstiene” M = “El votante es mayor de 60 anos”

0.25 @
a) P(BAM) = P(B)-P(M | B) = 0.40-0.55 = 0.22

0.75
@ M) =P((ANM)U(BNM)U(NNM)
=P(ANM)+ P(BN M)+ P(NNM)
o = P(A)-P(M | A)+ P(B)- P(M | B)
— 0.55 +P(N)-P(M | N)=045-0.25

+0.40-0.45+0.15-0.15 = 0.315

P(M) P(M)
0.15-0.15

= ———=0.0714
0.85 @ 0315 0.07

e @ &) P(N | M) P(NNM) _ P(N)-P(M | N)
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