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Ejercicio 1A (2.5 puntos)

Daniel quiere contratar a los misicos Dario, Hugo y José. El sueldo de Dario es
el de Hugo multiplicado por un parametro m > 0. el sueldo de Hugo es el doble del
de José. La suma del sueldo de José multiplicado por m mas el sueldo de Dario (sin
multiplicar por m) maés el sueldo de Hugo (sin multiplicar por m) es 600 €.

a) (0.75 puntos) Denotando por x el sueldo de Dario, por y el sueldo de Hugo y
por z el sueldo de José, plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incégnitas que
represente los datos del ejercicio.

b) (0.25 puntos) Justifique que con estos datos se puede conocer el sueldo de cada
uno (que solo dependeréa de m).

c¢) (1.5 puntos) Calcule la expresion general de cada sueldo (en funcién de m), y lo
que cobra cada uno para m = 2.

(Regién de Murcia - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

a) Sean las incégnitas definidas en el enunciado. Del enunciado tenemos:

r=my x—my:() 1 —m 0 ; 0
mz + x +y = 600 T +y+mz =600 L1 m 1600

b) Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A

|Al=3m+2=0 = m=-283
. 9 o N\ .0z Th. Rouché
» Sim# 23 = |A| #0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n° incég. ———=
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (solucién tnica), y como en el enun-
ciado dicen que m > 0, estaremos siempre en este caso.

Resolvemos el sistema de ecuaciones por el método de Gauss

1 —m 0.0 1 —m 0.0
0 1 —-2,0 |~ ~10 1 =20 |~
1 1 m 600 F3—F 0 1+m m 600 2F; + mF,
1200m __ __1200m
1 -m 0. 0 :>x_2+3m_0 = | T~ 27%3m
~[0 1 =2, 0 |=>58-2:=0 =|y=72 m>0

c) Param=2 = | x =300 € Dario & y =150 € Hugo & =z =75 € José
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Ejercicio 1B (2.5 puntos)

Considere las matrices

a=(Vs) o« om=(bY) « e=(30)

a) (1.25 puntos) Compruebe que las matriceas A y B son regulares (o invertibles)
y calcule sus matrices inversas.

b) (1.25 puntos) Resuelva la ecuacién AT - X - B = C, donde A" es la traspuesta
de A.

(Regién de Murcia - Matemdticas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

a) [A|=540 = JA! & A

(22)-(4 )
1

— X=A1.C -B'=

1

5
_l ooy 1 0y _ 1
5 5 0 -2°1 ) 5
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Considere un triangulo rectangulo de catetos x e y cuya hipotenusa mide 7v/2 cm.

a) (0.5 puntos) Demuestre que su drea viene dada por la expresion
1
f(z) = 3% V98 — 2?2

b) (2 puntos) Calcule las dimensiones que debe tener dicho tridngulo para que su
area sea la mayor posible. ;Cual es el valor de dicha area maxima?

(Regioén de Murcia - Mateméaticas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucién.
(7v2)? = 22 + y? = y = /98 — 22 1
1 = S(x) = =-x-v/98 — 22
Sla,y) =5 - 2y 2
1 —2x 98 — % — 22
S(z)==(VIS—22+uz- - _ 9
() =3 ( v Z\/98—x2> 208 — 12 Y

— 98 -2 =0 = z=-Tyax="T 7\/§

0,7) | (7.7v2)
Signo S’(x) + -
Creciente | Decreciente

S(x) r N x

La superficie del triangulo S(x) es creciente en (0,7) y decreciente en (7, 7\/5) y tiene un
mdzimo en x =7 cm = y =7 cm'y vale S(7) = 24.5 cm?.
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

1
Considere la funcion f(z) = In (x i )
a) (1.5 puntos) Calcule la integral indefinida /f(x) dzx.

b) (1 punto) Compruebe que el drea de la region delimitada por la gréifica de la

27
funcién f(z) y el eje OX entre los valores x =1 y x =2 es In (16)

(Regién de Murcia - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

:L’—i—l)
T

a) f(z)=In (

F(x)/f(x)dx/ln(x—xFl)dx{ um(fvl-l)gdumdx}

dv=dr=v==x

r+1 1 z+1
—-1 / e dp =gl < ) ] 1
! n< T >+ ZZ-(&H—l) R = thE+l)+C

=z-ln(z+1)—z-mex+h(z+1)=(+1)-In(z+1)—z-Inz+C
1
@u:ln<z+

X

1 1 -1
—ln(z+1) -1 du = ~NVde=——d
) n(zx+1)—lnr = du <x+1 x) x T et ) x

b) Hallamos los puntos de corte de f(x)y el eje OX

1 1
ln(ﬂyjL >:0:>x+ =1 = 1=0 = 7 Solucién
x x

Por lo tanto entre las rectas x = 1 y © = 2 se define un tinico recinto de integracion
A1 . (1, 2)

Ay = /lzf(x)d:c =F(2)-F(1)=(3-m3-2-n2) - (21112—;94‘)0

:3-1n3—4-1n2:1n(33) —1n(24) :ln27—1n16:1n<27>

16
) 2
Area = |A;| =1In (7> u?
16
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Ejercicio 3A (2.5 puntos)

Considere las rectas

r=qy=5+2A & sS=Eqy=-5+u
z2=A z2=1

a) (0.5 puntos) Compruebe que se cruzan.

b) (1.5 puntos) Halle la ecuacion de la recta perpendicular a ambas.

c¢) (0.5 puntos) Calcule la distancia entre r y s.

(Region de Murcia - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.
R(1,5,0 S(7,=5,7
r= ) F11,5,0) g s=130=50) & RS=(6,-10,7)
d, = (0,1,1) d, = (3,1,0)
. 0o 1 1
a) {dr,ds,ﬁ} =13 1 0|=-57T#0 = ry ssecruzan
6 —10 7
N A
by dy=d, xdy=|0 1 1]|=(-1,3,=3)
310
R(1,5,0) c—1 y—5 =z
m=1<d,=(0,1,1) = m = 0 1 1 =0
= (13,3 s
= —6:(r—-1)—(y—5)+2=0 = m=6r+y—2—11=0
Ty = ds:<37170) > Ty = 3 1 0 =0
h=(-1,3,-3) -
— —3-(x=7)+9-(y+5)+10-(2—7) =0 = m =32x—9y—102+4 =10
t=mNmy — t= 6:E+y—2—11=0
3r —9y —10z24+4=0
o e S)_l[i,dz,ﬁ}i_\[a,dz,ﬁ]\_ =51 5T 4o
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Ejercicio 3B (2.5 puntos)

Considere los planos

m=rx—y+2=0 & To=T+y—2=2

planos 7 y 7.

am nia mo.
c¢) (0.75 puntos) Calcule la proyecciéon ortogonal de P en .

(Regién de Murcia - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

a) (1 punto) Calcule la ecuacién paramétrica de la recta en la que se cortan los

b) (0.75 puntos) Halle la ecuacion de la recta que pasa por P(1,2,3) y no corta ni

Solucioén.
R(1,1,0)
- =0 ik
a) r=mNry = r = ToytE =< - o7 J
r+y—z=2 d-=11 -1 1 |=(0,2,2)~(0,1,1)
1 1 -1
r=1
= |r=sy=14+X , AeR
z2=A
1-243#0
b) P er! = +37 — Pd¢r
1+2-3#2

Por lo tanto la recta s serd la que pase por P y sea paralela a r.

=1
Pl1.2.3) — 2+ € R
S = - - S = = ,
d, =d =(0,1,1) Y gk
z2=34+pu
=1
P(1,2,3) veita
c)t=g "] = t=Sy=2—-a ,acR
dy = fle, = (1,—-1,1)
z2=3+

P=tNnm = l+a-2—-a)+3+a=0 = a=—-23 = P'(B 33
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

Considere dos urnas, Uy y Us, tales que en Uy hay 2 bolas rojas y 3 verdes, y en U,
hay 6 bolas rojas y 3 verdes. El experimento aleatorio consiste en sacar una bola de
U,, depositarla en Us y, a continuacion, sacar una bola de Uy. Calcule la probabilidad
de que:

a) (0.5 puntos) Salga una bola roja en U, sabiendo que ha salido roja en Uj.
b) (0.5 puntos) Salga una bola verde en U, sabiendo que ha salido roja en Uy.
c¢) (0.75 puntos) Salga una bola verde en Us.

d) (0.75 puntos) Haya salido roja en U; sabiendo que ha salido roja en Us.

(Region de Murcia - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

R; = “Sacar una bola roja en la extraccion ¢”

V; = “Sacar una bola verde en la extracciéon ¢”

7/10

¢) P(Va) = P((RiNR) U(ViNV3)) = P(Ry N Va) + P(Vi N V)
2 3 3 4 9
:P ,P P .P _— — . — —_.— = — = .
(B1)- P(Va | R) + P(Vi) - P(Va | Vi) = = 6+ 5+ 1p = 5 = 030
i P(Ry)- P 21
d) P(R, | Ry)= DO R) _ PU) PR | R) 556 _ 475

P(Ry) 1 — P(Ry) ~1-0.36
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

El 2% de las piezas fabricadas por una mdquina son defectuosas.

a) (1 punto) Considere el niimero de piezas en buen estado de un lote de 10 piezas.
Diga qué tipo de distribucién de probabilidad es, indicando la media y la desvia-
cion tipica. Calcule la probabilidad de que haya exactamente 1 pieza defectuosa.

b) (1.5 puntos) Considere el niimero de piezas en buen estado de un lote de 2000
piezas. Diga qué tipo de distribuciéon de probabilidad es, indicando la media y
la desviacion tipica. Calcule la probabilidad de que haya menos de 50 piezas
defectuosas.

(Region de Murcia - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

a) X = “N© de piezas en buen estado de un lote de 107 — X : B(10,0.98)
E[X]=np=10-098=9.8 & D[X]= /mpg=10-0.98-0.02 = 0.4427

10

PX=1)=P(X=9)= < ) -0.98" - 0.02" = 0.1667

b) X = “N° de piezas en buen estado de un lote de 2000” — X : B(2000, 0.98)
n = 2000 > 20 v/
X :B(2000,0.98) =< np=1960 >5 v » =Y : N(np, \/npq) = N (1960, 6.26)
ng=40>5
_ 1949.5 — 1960
P(X < 50) = P(X > 1950) = P(Y > 1949.5) — P(Z > 626)

= P(Z > —1.68) = P(Z < 1.68) = 0.9535
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