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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

La empresa tecnologica Pear acaba de lanzar la nueva version para 2025 de su
smartphone insignia, el P25. En la red social Rettwit se ha generado una alta expec-
tacion y los primeros compradores del P25 han comenzado a publicar fotos con sus
dispositivos y sus opiniones. La mayoria de estas opiniones son positivas, pero hay
una minoria de usuarios que reporta un calentamiento excesivo del P25 que genera en
pantalla el mensaje de aviso “El P25 necesita enfriarse para poder usarlo’

Con el objetivo de recabar mas informacién para su proximo video, el youtuber @Qso-
lo_reviews ha abierto un hilo para solicitar a los compradores verificados del P25 que
reporten si han experimentado o no sobrecalentamiento repentino en sus smartphones,
entendiendo este como el que origina el aviso en condiciones normales de uso.

Un total de 288 compradores verificados responden en el hilo, de los cuales 20 repor-
tan haber visto el mensaje de enfriamiento necesario en condiciones de uso normales.
Dado el perfil de los seguidores de @solo_reviews, se asume que esta es una muestra
aleatoria simple.

Ante el ruido generado en las redes sociales, la empresa Pear lanza el siguiente comu-
nicado en Rettwit:

“En Pear aclaramos: no hay problemas generalizados en nuestro nuevo P25. El sobre-
calentamiento afecta al 2% de dispositivos al estar exclusivamente limitado a un lote
defectuoso de un proveedor. Estamos contactando a los clientes afectados para ofrecer
una solucién inmediata. #PearSupport #P25”

a) (1.25 puntos) Asumiendo que el comunicado de Pear es cierto, calcule, aproxi-
mando por la distribucion normal adecuada, la probabilidad de que el nimero
de smartphones defectuosos reportados en el hilo de @solo_reviews hubiese sido
superior o igual a 11.

b) (1.25 puntos) Obtenga un intervalo del 99 % de confianza para la proporcién de
smartphones defectuosos a partir del hilo de @solo_reviews. ;/Es cuestionable la
veracidad del comunicado de Pear?

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién Unica)

Solucion.

a) X = “N° de smartphnes defectuosos reportados” — X : 5(288,0.02)

n =288 > 20 v
X.B(288,0.02) = { mp=576>5v » — Y :N(np,/npq) = (5.75,2.376)
ng=282.24>5 v

10.8 — 5.
P(in)zp(yzm.zs):za(zzW):P(zzzw)
1= P(Z<2.13) = 1 — 0.9834 = 0.0166
20
b) =288 & p=_=00694 & G=1-p=09306 & 1-a=099

Tabla

l-a=099=a=0.01=22=0.005=1-o2=0.995 —— 2. = 2.575
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= (0.0386

0694 - 0.9306
E =z 2L = 2575, \/0 06928;)
n

I.Co90(p) = (p— E:p+ E) = | I.C.gge(p) = (0.0308;0.1080)

Dado que se estima que la muestra de @solo_reviews es una m.a.s., la afirmacién de la
empresa Pear de que el niimero de dispositivos defectuosos es del 2% es cuestionable,
pues con un nivel de confianza del 99 %, podemos afirmar que el porcentaje de
smartphones defectuosos se encuentra entre el 3.08 % y el 10.8 %.
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Se considera el sitema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

r+y+z=2
2e—y+2=23
(a+ 1)z +az=5

a) (1.25 puntos) Discuta el sistema en funcién delos valores del parametro real a.

b) (1.25 puntos) Resuelva el sistema para a = 2.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién A)

Solucion.

1 1 112
a) Escribimos el sistema en forma matricial: ~A/A* = 2 1 113
a+1 0 a : )
Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
[Al=—a+2=0 = a=2

» Sia#2 |Al #0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n° incég. flouche o SISTEMA

COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 1 112

|

s Sia=2 = A/A*=|2 —1 113
I

3.0 215

|A| =0 = ran(A) <3y como

1
) |7é0 — ran(A4) =2

11 2
2 —1 3|=0 = ran(A*) =2
3 0 5

. , h,
ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = 3 Z2Ls S1STEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)

b) Resolvemos el sistema para a = 2 por el método de Gauss. Como estamos ante
un S.C.I. solamente es necesario resolver el sistema formado por las ecuaciones
correspondientes al menor de orden 2 distinto de cero obtenido en la discusion.

1 1 112 1 1 112
| ~ ~Y |
9 —1 113 0 -3 —11-1

sz+A+1-32=2 = | z=1+2)\
:>y:)\ = y:)\ 7)‘€R
= -3A—z=-1 =| z=1—-3\+ A\

E,—2F
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

Sean x e y dos nimeros reales tales que:
r>—6 & y>0 & —24+y<8 & z+4y<12 & 24+y<6

a) (2 puntos) Represente graficamente la region S determinada por las resticciones
y calcule las coordenadas de sus vértices.

b) (0.5 puntos) Se desea maximizar el doble de y menos el triple de x en S. Indique
el valor maximo y el punto de la region en el cual se alcanza.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién B)

Solucion.

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-
sentacion

D) —2+y<8 —(0,8) & (-8,0)
@z+4y<12 — (0,30 & (12,0)
B zr+y<6  —(0,6) & (6,0)
@) x> -6 —(=6,0)

y=>0
» Funcidén objetivo flz,y) =2y =3z

= Regidon factible Representamos la regiéon y calculamos los vértices.

» Optimizacidén de F.0. Evaluamos ]
f(z,y) en cada vértice

Punto | = | v | f(z,y)
A |—-6|0 18
B —6| 2 22
C -4 4 20
D 4 1 2 -8
E 0 —18

El mdzimo de f(x,y) es de 22 y se produce en el punto B : (—6,2).

4 Matematicas CCSS - Exdamenes resueltos



Ejercicio 3A (2.5 puntos)

Considere la funcion real de variable real
f) =z (2" +a)
donde a > 0 es un parametro real.

a) (1 punto) Calcule el valor de a para que la primitiva de f(x), F(x), cumpla que
F(0)=0y F(1) =1.

b) (0.5 puntos) Para a = 3/2, obtenga el area del recinto delimitado por f(x), el eje
horizontal y las rectas verticales xt =0 y x = 2.

¢) (1 punto) Halle los valores de a que hacen que la pendiente de la recta tangente
a f(z) en el punto x =1 sea 1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién A)

Solucién.
4 2
- — [a- e _ot, e
a) F($)—/f($)dx—/x (3: —1—(1)(13:—/(:1: —i—a:z;)dx_ 4_|_ 5 +C
F0O)=0 = |C=0

1
F()=1 — Z+%+0:1 — | a=3p

b) Hallamos los puntos de corte de la funcién f(z) y el eje de abscisas para a = 3/2

) 3 z=0
f(x)zx(ac —i—):> 3
2 x? + 5= 0 = 7 Solucién
Luego, entre las rectas x = 0 y © = 2, se define un tnico recinto de integracion
A1 : (0,2)
2 4 3 272
A= [ fl@yde ="+ 2| =43 —0=7
0 4 4 |,

Area = |4, =7 u®

¢) f@)=z-(2*+a)=2*+ax & fl(z)=32"+a

m, = f'(z9) =f(1)=1 = 34+a=1 = |a= -2
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Ejercicio 3B (2.5 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por

T

20— 1
f<x>: 4$3+$2

,six <0

e ,sixz >0
a) (0.5 puntos) Determine el dominio de f(x).
b) (0.5 puntos) Estudie la continuidad de f(x) en x = 0.

c) (1.5 puntos) Calcule las asintotas de f(x).

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién B)

Solucién.
a) Dom(f;) = (—o0,0), pues el denominador se anula en 2z —1 =0 = = =1/2 que
no pertecene a la rama.

Dom( f5) = [0, 3)U(3, +00), pues el denominador se anula en 2°—~9 =0 = z = —3,
que no pertenece a la rama y x = 3 que si pertenece.

Dom(f) = (—00,3) U (3,400) =R — {3}

b) Continuidad en z =0:

x
e lim f(x)=1im =
0 R lim f(z) = lim f(x) = f(0)
; , 4r° +x — z—0~ z—0t
e lim f(z)=lim =0 .
20t a0 22 -9 = f(x) es continua en x =0
. F(0) =0
c) = A. Vertical: JAV.enx =3
117
lim f(z)=|—| = -
, 117 T3~ 0~
o lim f(x) = {} =
im =|—|=
z—37+ o 0+ >
= A. Horizontal: 3 zil/ eny =1/
— -1 1
e lm f(z)= lim — = lm —~ = {Oo] _ 1
T——00 z——00 21 — 1 z—+oo0 —21 — 1 00 -2 2
, o Axd 42 00
e lim = lim — = {]:—koo
r—4o0  x—=too g2 —0 o0
= A. Oblicua: 3 A.0. eny=4x+1
T—r—+00
43 2 4
com= tim T8 g BT m _4
zotoo z—oo g3 — Oy 00 1
i i 4a3 + 22 . 4a® + 2? — 4a% + 362
. 2%+ 36w 00 1
= lim ——— = }::1
g—+oo g2 — 9 00 1
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

Sean A, B y C tres sucesos. Se sabe que A y B son independientes. Ademas, se
conoce la siguiente informacion:

P(A)=04 & P(B)=07 & PC)=05 & PANB|C)=0.2
donde B denota el suceso complementario de B.
a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que no ocurra A o no ocurra B.
b) (0.75 puntos) Determine la probabilidad de que A y B ocurran simultdneamente.
¢) (1 punto) Obtenga P(C' | AN B).

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién A)

Solucion.

a) Ay B indep. = P(ANB) = P(A)-P(B) = P(A)-[1= P(B)| = 0.4-(1-0.7) = 0.12

P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB)=1-0.12 = | P(AUB) =0.88

b) P(ANB) = P(A) — P(ANB) =04 —0.12 = | P(ANB) = 0.28

P(ANB P(ANnB
¢) P(ANB|C) = (;(C)”C): ( %5m0)=0.2:>P(AmBm(J):0.1
P ANB |
P(C|ANB) = f(;;m;) >:0012 — | P(C'| AN B) = 0.8333
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

En una clinica veterinaria se utiliza una prueba médica para detectar la insuficien-
cia renal en gatos adultos. Se sabe lo siguiente:

» El porcentaje de gatos adultos con insuficiencia renal es del 5%.

» Si el gato adulto tiene insuficiencia renal, la prueba da positivo el 90 % de las
veces.

» Si el gato adulto no tiene insuficiencia renal, la prueba da positivo el 10% de las
veces.

a) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que un gato adulto seleccionado al azar
dé un resultado negativo en la prueba.

b) (1.25 puntos) La prueba en un gato adulto ha resultado positiva, ;Cudl es la
probabilidad de que tanga insuficiencia renal?

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2025 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

R = “El gato tiene insuficienci renal”

P = “La prueba da positivo en insuficiencia renal”

0.9 a) P(P)=P((RNP)U(RNP))
. @E =P(RNP)+P(RNP)
' ' ‘ — P(R)- P(P| R)+ P(R)- P(P | )
/ e =0.05-0.1+0.95- 0.9 = 0.86
P(RNP) P(R)-P(P|R)

0.95 0.1 @
e b) P(R| P) = -
0.9 |

P(P) 1- P(P)
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