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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Las cafeterias universitarias son espacios en los que, ademas de poder consumir
alimentos y bebidas, en numerosas ocasiones se emplean como puntos de encuentro
para otros eventos. Segin los datos recogidos por la direccién de la cafeteria de una
facultad, el 65 % de sus clientes son estudiantes, el 25% personal de la universidad
v el 10% restante son personas ajenas a la universidad. Con el objetivo de estudiar
Si es necesario realizar modificaciones en la cafeteria, sus responsables han analizado
datos sobre el tiempo de espera hasta que un cliente ha sido atendido y sobre la
forma de realizar los pagos. Puede suponerse que el tiempo de espera hasta que un
cliente es atendido sigue una distribucién aproximadamente normal, con media igual a
5 minutos y de tal modo que el 90 % de los clientes son atendidos antes de 8 minutos.
Por los datos recogidos, han llegado a la conclusién de que el 30 % de los estudiantes
efectian los pagos en efectivo, siendo este porcentaje igual al 70 % para el personal de
la universidad, mientras que el 80 % de los pagos realizados por personas ajenas a la
universidad se hacen en efectivo.

a) ;Cual es la probabilidad de que un cliente sea atendido antes de 4 minutos?

b) Calcular la probabiliddad de que un pago en esta cafeteria no haya sido realizado
en efectivo.

c¢) Si un pago se hizo en efectivo, ;jqué es mas probable, que haya sido realizado por
estudiantes o por personal de la universidad?

(Galicia - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién Unica)

Solucion.

a) X = “Tiempo de espera para ser atendido (min)” — X : N (5, 0)

8—5) Tabla S — O

=090 ——= =12817" = o0 =234

P(X§8):P<

o o

4 _
P(X < 4) = P(Z < 2345) _ P(Z < —043) = P(Z > 0.43) = 1 — P(Z < 0.43)

=1-0.6664 = 0.3336

b) Sean los sucesos:

A = “El cliente es un estudiante”
B = “El cliente es personal de la universidad”
C' = “El cliente es ajeno a la universidad”

E = “FEl cliente paga en efectivo”
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c)

)=P((ANE)U(BNE)U(CNE))

P(AN y+(BmEy+mOmE

P(A)-P(E|A)+ P(B)- P(E|B)
+ P(C)-P(E|C)=0.65-0.7
+0.25-0.3+0.1-0.2 =0.55

— P(E)=1-P(E)=1-0.55=0.45

P(ANE) P(A)-P(E|A)
P(E) P(E)
- 0.65-0.3
045
P(BNE) P(B)-P(E|B)
P(E) P(E)
~0.25-0.7
045
Luego si se sabe que ha pagado en efectivo

es mas probable que sea estudiante que sea
personal de la universidad.

P(A| E) =

= 0.4333

P(B|E) =

= (0.3889
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

; _51 , halle a, B € R tales que A* + aA+ BI = O, donde I y O

son las matrices identidad y cero, respectivamente.

a) Si A =

b) Calcule la matriz cuadrada X tal que XA = B, si A = ( } ? ) Y

B = (i 1).(;SonigualesXAyAX?

(Galicia - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

2
a)A2+o¢A+BI:O:><;_51>+04~<§_51>+6-<(1)(1)>=<88
14 5 200 Sa B0\ [2a+p+14 Sa+5 (0
2 11 )"\ 2a —a )T\ 0 58)7\ 2042  —axpr1r )" \o

204+ f+14=0="0 244+ 14=0 = |f=—12

S5a+5=0 = |a=—1

2 +2=0=" 9249-0¢

—a+6+11:o§f:‘112>1—12+11:0/

b) XA=B=X-A-A'X=B. A'=X=B.-A' & A—1:<1 0)
T -

2 1 1 0 11
_ .71: . =
X=E5-A (1 1) (—1 1>:>X <0 1)

10 11 11 2 1
(O (1) e e (1) agax
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

Discuta, segiin los valores del parametro m, el sistema

rH+y+mz=1
r+my+z=1
mr+y+z=1

(Galicia - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

Escribimos el sistema en forma matricial:

1 1 mi1
A/A =1 m 11
m 1 1:1

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.

yA\:—m3+3m—2@—(m—1)2-(m+2):0 — m={-2,1}

-1 0 3 -2
® 1 -1 -1 2 —m?=m+2=0 = m={-21}
-1 -1 2| 0

s Sim#£{-21} |A|#0 = ran(A) = 3 = ran(A4*) = n° incég. 2L SISTE-

MA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

11 -21

fSim=-2 = A/A=|"1 -2 11

2 1 101

1 -2

|A] =0 = ran(A) < 3y como 9 1 |7éO:>ran(A):2

1 1 1

1 -2 1|=-9#0 = ran(4*) =3
-2 1 1

ran(A) =2 # ran(A*) =3 Houche . SISTEMA INCOMPATIBLE (P solucion)

11 1.1
s Sim=1= A/A*=[1 1 11
11 11

o Rouch
ran(A) = 1 = ran(A4*) # n° incég. = 3 === SISTEMA COMPATIBLE INDETER-

MINADO (Infinitas soluciones)
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Ejercicio 3A (2.5 puntos)

Dada la funcién

kx?+2x ,siz<1
-]

2 —m ,six > 1
se pide responder las siguientes cuestiones:
a) ;Qué condicién deben cumplir k y m para que f sea continua en x = 17

b) ;Para qué valores de k y m es f derivable en x = 17

(Galicia - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

a) = lim f(x)= }Cgrr%(ka +2z)=k+2

rz—1-

, IR Y, 2 1
 lim f(@) = lim(a® —m) = 1= m

w f(1)=k+2

f(z) continua en z = 1 <= lig%f(:c):f(l)ék—i&:l—m = |k+m=-1

2kx +2 ,six <1
2x ,six >1

b) f'(x) = {

» f[17] = lim f'(x) = 1%(2]{% +2)=2k+2

z—1~
- 1714+ _ , / 13 I
P = dim, (@) = lim 20 =2
f(x) es derivable en x = 1 <= f(z) es continua y f'[17] = f'[17]

ktm=—1=%m=—1

—

2k+2=2 = | k=0
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Ejercicio 3B (2.5 puntos)

Dibuje la regién encerrada por la grafica de f(z) = 2z + 1, el eje X y las rectas
x =0, x = 4. Luego, calcule su area.

(Galicia - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

Dom(f) ={22+1>0} = Dom(f) = [-1/2,+00)
= f(0)=1 = (0,1) & fle)=v2r+1=0 = (—1/2,0)

1
w fl(2) = T >0 = f(x) es creciente en su dominio
1
w f(2) = —ﬁ <0 = f(x) es comncava (N) en su dominio
2v +1

fl@)y=v2z+1

[

05 a‘

Por lo tanto entre las rectas © = 0 y x = 4 se define un tunico recinto de integracion
A; :(0,4) y el area sera positiva pues la funcién esta por encima del eje OX.

) 4 4 4 . 1 /4 .
Area:/ f(x)dx:/ \/2x+1d:v:/(2x+1)/2dx:—/ 2 (2z+ 1) da
0 0 0 2J0 e ——
u u1/2
4
B I 26 9
0—9 5= 3 ~ 8.6667 u

L@y’
o 3

(22 + 1)3/2}

N | =
Wl o
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

Determine el valor que debe tomar k para que los planos

1
wlzkx+y+zz+2:() & m=3rx+4y+2+3=0

sean paralelos. Calcule también el valor de k que hace que esos mismos planos sean
perpendiculares.

(Galicia - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucién.

k_1_1a

2
- z Ak — — 3
5 =1 17&3:>k3:>k /4

I7T1”7T2 =54

1
s mLmy = ey Lile, =5 iy i, = (K, 1L1a) - (3,4,1) =3kt 44 L =0

— | k=172

Ejercicio 4B (2.5 puntos)

Considere el punto P(0,1,0) y la rectar = (x,y,z) = (2,0,3)+ A-(1,2,3), A € R.

a) Determine la ecuacion continua de la recta s que es paralela a r y pasa por el
punto P.

b) Obtenga la ecuacién implicita o general del plano m que pasa por Py es perpen-
dicular a r.

(Galicia - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucién.
P(0,1,0) r y—1 =z
a) s=<¢ - 2 — g=-"=2 -~ ==
) {dS: = (1,2,3) 1 2 3
P(0,1,0 T
b) m= f’ .0) 123) — T =a424+324D =L 24D =0 = D = —2
n’ﬂ': T: )=

== |t=2+2y+32—-2=0
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