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Ejercicio 1A (2.5 puntos)

Considera el siguiente sistema de ecuaciones donde k € R:

r+ky+z=2+%k
20 —y—kz=1—k

rT—y—z=-—1
a) (1.5 puntos) Discutir el sistema en funcién del parametro k.

b) (1 punto) Resolver para el caso k = 1.

(Extremadura - Matematicas II - Junio 2025) - Opcién A)

Solucion.

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

1 k 1 .24k
AJA* = 2 -1 —k'1—-k

I -1 =1" -1
Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
A= —k*+k=k-(1—k)=0 = k={0,1}
n Sik #{0,1} |A #0 = ran(4) = 3 = ran(4*) = n° incog. “Xhtey
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién unica).

10 1.2
nSik=0= A/A*=|2 -1 01
1 -1 —11-1
|A] =0 = ran(A4) < 3y como ; _1‘7&O:>ran(A):2
1 0 2
2 -1 1 |=0 = ran(A*) =2
1 -1 -1

o h
ran(A) = 2 = ran(A*) # n® incég. = 3 fouche . S1sTEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)

1 1 1.3
nSik=1= A/A"=|2 -1 —1' 0
1 -1 —11-1
1 1
|A] =0 = ran(A) < 3y como 5 _1 #0 = ran(A) =2
1 0 1
0 1 0|=0= ran(4A*) =2
0 -1 0

. , h,
ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = 3 Z2Ls S1STEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)

—
— Extremadura - Matematicas 11 - Exdmenes resueltos 1



b) Resolvemos el sistema para k = 1 por el método de Gauss. Como estamos ante
un S.C.I. solamente es necesario resolver el sistema formado por las ecuaciones
correspondientes al menor de orden 2 distinto de cero obtenido en la discusion.

1 1 1,3 1 1 1,3
2 -1 —-1'0 F,—2F, 0 -3 —3'—6

>c+2-A+A=3 =| z=1
= -3y —3\=—6 = y=2—-X,2 €eR

Ejercicio 1B (2.5 puntos)

Sean las matrices

m 1 0 —1
A_<0 —m> & B_<0 2>conm€]R

a) (1 punto) Calcular el valor de m para que se verifique la igualdad A> — A = B.

b) (0.75 puntos) Calcular m para que la matriz A+ B — I tenga inversa siendo I
la matriz unidad de orden 2.

c¢) (0.75 puntos) Para m = 2 obtener la inversa de la matriz A+ B — I.

(Extremadura - Matemaéticas II - Junio 2025) - Opcién B)

Solucion.

oa-a= (5 ) (0 )= (% ) (5 )

m?*—m=0 = m={0,1}
, —1=-1V
0 m* +m 0 2 m=0
\ , 9 :D/_/Z
B m +m=2=4 4
— 14+1=2V

Por lo tanto el valor que verifica A> — A= B esm = 1.

MA+B—I—<?_i»+<8';>_<é?>_<mgl18m>

A+ B—I=—(m—12#0 — m#1 — JA+B-D)"'Vm#1

c) Param:2:>A+B—I:<(1) _01>:> (A+B—[)_1:<(1) _01>:A+B—[
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Dada la funcién f(x) = (x —1)-e™*

a) (1 punto) Determina los maximos y minimos relativos y los intervalos de creci-
miento y decrecimiento de f(x).

b) (1 punto) Determina la curvatura (concavidad y convexidad ) y puntos de infle-

xion de f(z).
c) (0.5 puntos) Calcula la ecuacion de la recta tangente a f(x) para x = 1.

(Extremadura - Matematicas II - Junio 2025) - Opcién A)

Solucion.

2—x=0 —= =2

a) f/(SB) — T _ (ZL‘— 1) et = (2—:17).@*90 =0 = {e_w 0 — ﬂ Solucién

(=00,2) | (2,+00)
Signo f'(z) + -
Creciente | Decreciente

/ p

La funcién f(z) es creciente en (—o0,2) y decreciente en (2,00), y tiene un mdzimo
relativo en (2,1/e?).

r—3=0 = =3
e® =0 = P Solucién

b) ff(z)=—€e*—2—2)-e*=(x—-3) =0 = {

<_007 3) (37 +OO)

Signo f"(x) — +
Coéncava | Convexa

fy | T

La funcién f(x) es cdncava (N) en (—o0,3) y conveza (U) en (3,400), y tiene un
punto de inflexion en (3,2/e).

c) xo=1 = yo= flxog) = f(1) =0 = (x,y0) = (1,0)

my = f(xo) = f/(1) = -

e

1
r=y—yo=m; (x—1x0) = "J_O:g'(x—l) — |r=y=-ov— -

—
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

Dadas las funciones f(x) =2y g(x) = 23 + 2? — 2x.
e
a) (1.25 puntos Calcular/—dx.
) ( ) o)

b) (1.25 puntos) Calcular el area del recinto limitado por la grifica de g(z) y el eje

X.
(Extremadura - Matemaéticas II - Junio 2025) - Opcién B)
Solucioén.
f(x) 2 ® -1 '3 2/3
—d:/—d:/—d / d / d
a>/g(x) v B ra?—2z x v x+2 v z 1

1 2
:—ln|x|+§-ln|x+2|—l—§-1n|x—1|+C’

® 2?4+ -20=x-(x+2) (x—1)
2 A B C Alx +2)(z — 1)+ Bx(x — 1) + Cx(z + 2)

3 —9r x+2+x—1: 3 —2x
(r=0) 2=-24 =A=-1
= ((z=-2) 2=3C =C=2/3
(r=1) 2=6B = B=1/3

b) Cortes de g(x) y el eje OX = g(x) =2 —2?-22 =0 = z={-2,0,1}, lo
que define dos recintos de integracion A; : (—=2,0) y Ay : (0,1)

4 3

G(a:):/g(x)dx:/<x3+x2—2x)dx:%+%—.¢E2+C
Alz/_02g(x)dx:G(O)—G(—2):0—(4—2—4) zi
A2:/01g(x)d:c:G(1)—G(0): (i+;—1)—oz—152

Area:|A1]+|A2]:§ 152211));:3.08 u?
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Ejercicio 3A (2.5 puntos)

a) (1 punto) Comprobar que el plano ™ = x +y — z = 3 y la recta
r y—1 2z+41
r=-=2_" =

= = no se cortan.
3 —1 2

b) (1 punto) Calcular la distancia entre el plano 7 y la recta r del apartado anterior.

c¢) (0.5 puntos) Obtener la ecuacion del plano perpendicular a la recta r y que pase
por el punto (0,1, —1).

(Extremadura - Matematicas II - Junio 2025) - Opcién A)

Solucién.

r= | BOL-1) & iy =(1,1,-1)
d, = (3,-1,2)

a) d, ity =(3,-1,2)-(1,1,-1) =3—-1-2=0 = d, Lit, ycomo0+1+1+#3
— Ré¢rm = r|
CJo+14+1-3 1 V3

— = U

Vi+1+1 V3 03

o)Lt = W’EBx—y+2z+D:0%0—l—2+D:O — D=3

b) d(r,m) = d(R, )

— |7"=3rx—y+22+3=0

—
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Ejercicio 3B (2.5 puntos)
Dados los puntos A(1,0,2), B(1,m,6), C(2,1,4) y D(4,3,2). Se pide:

a) (1 punto) Calcular m para que los 4 puntos sean coplanarios.
b) (0.5 puntos) Obtener la ecuacién general del plano ACD.

¢) (1 punto) Param = 2, calcular un vector perpendicular al plano ABC' de médulo
4 y calcular el area del triangulo ABC..

(Extremadura - Matemdticas II - Junio 2025) - Opcién B)

Solucion.

) AB = (0,m,4) & AC=(1,1,2) & AD=(3,3,0)

0 m 4
[AB,AC.AD| =1 1 2 |=6m=0 — [m=0
3 3 0
b) r=did=AC=(1,1,2) =r=| 1 1 2 |=0=6-(z—1)+6y=0
7= AD = (3,3, 0

— |7'=r—y—1=

¢) Patam=2 — AB=(0,2,4) & AC =(1,1,2)
Zj’l?
G L ABC — G =k-(ABXAC)=k-| 0 2 4|=k-(0,4,-2)
11 2
7o V6 4V
4 25 iy = (0,5, 1)
75 7 5
) | )
Area A ‘@x%@‘—f (0,4,-2)| = @:\/S’LLQ
ABC 2 2
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Se sabe que la altura de los estudiantes de segundo de bachillerato de una cierta
poblacién se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de
media 174 cm y desviacion tipica 12 cm.

a) (1 punto) Calcular el porcentaje de estudiantes cuya altura esta entre 162 cm y
186 cm.

b) (1 punto) ;Qué altura tendra un alumno si el 67 % de los estudiantes miden mas
que éI7

c¢) (0.5 puntos) Si tomamos una muestra de 1000 estudiantes de esa poblacion
¢;cuantos tendran una altura superior a 170 cm?

(Extremadura - Mateméticas II - Junio 2025) - Opcién Unica)

Solucion.

X = “Altura de los estudiantesde 2° Bachillerato (cm)” — X : N(174, 12)

a) P(162ng186):P<m1—2174gZ§§61_2—174):P(—1§Zg1)

—P(Z<1)-P(Z<-1)=P(Z<1)—P(Z>1)
—P(Z<1)—[1-P(Z<1)]=2-P(Z<1)—1=2-0.8413—1
= (0.6826 — 68.26 % de alumnos

_ 174 _
b) P(X > a) :P(Z6 > ¢ 127 ) :P(X < 12174) —0.67

a—174
12

=044 = |a=168.72

70 — 174)

1
¢) P(X >170) = P(Z > — P(Z > —033) = P(Z < 0.33) = 0.6293

—> 0.6293 - 1000 = 629.3, luego 629 estudiantes superaran los 170 cm.

—
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