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Ejercicio 1A (2.5 puntos)

Considera las matrices:

a+1 1 1 -1 -3
A= 1 a+3 1 ,a€R & B = 2 0
1 1 a+1

a) (1 punto) Halla los valores del parametro a par los cuales la matriz A tiene

inversa.
b) (1 punto) Considra a = —3. Calcula, si es posible, la matriz inversa de A.
c¢) (0.5 puntos) Considera a = —3. Halla, si es posible, la matriz X que satisface la

siguiente ecuacion matricial: AX = B.

(Cantabria - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucién.
a+1 1 1 a+1 1 1
a) |[Al=| 1 a+3 1 |=|FK-FK|=| —a a+2 0
1 1 a+1 F; — Fy —a 0 a
a+2 1 1
=[C,=C1+Csl=| —a a+2 0|=a-[(a+2)?+a|l=a-(a®+5a+4)
0 0 a
=a-(a+1)-(a+4)#£0 = a#{-4,-1,0} = FJA ' Va+#{-4,-1,0}
-2 1 1
b) Sia=-3 = A=| 1 0 1 & |Al=—-3-(=3+1)-(-3+4)=6
1 1 =2
-1 3 1 1 1 -1 3 1
AdjA=1| 3 3 3 & A*lzj.Adeng. 3 3 3
1 3 -1 |4 1 3 -1
s 1h 1
— A = 1 1k 1p
Us 1 —1jg

¢) AX=B = A" AX=A"1.B = X=A"1.B

1 3 1 -1 -3 2 1
X:A‘1~B:6- 3 3 3 . 2 0 — | X=|3 0
1 3 -1 5 3 0 -1
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Ejercicio 1B (2.5 puntos)

Considera el siguiente sistema de ecuaciones:

ar+y—z=1
(a*> = 2)y + 22 = —2
—x+2=0

dependiente del parametro a € R.
a) (1.5 puntos) Halla los valores de a para los cuales el sistema es compatible.

b) (1 punto) Considera a = 0. Si el sistema es compatible, halla su solucién general.

(Cantabria - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:
a 1 -1
AJAT = 0 a>-2 2
-1 0 1

1
-2
0

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
Al=a*—-a*~2a=a-(a—2)-(a+1)=0 = a={-1,0,2}

s Sia#{-1,02} |Al#0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n° incog. Ly

SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

-1 1 -1:1
s Sia=—-1 = A/A*=| 0 -1 2 '-2
1 0 110
-1 1
|A|=0 = ran(A) < 3y como 0 —1 ‘7&0 = ran(A) =2
-1 1 1
0 -1 —2|=1#0 = ran(4A*) =3
-1 0 0
ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 22" S19TEMA INCOMPATIBLE (3 solucién)
0 1 -1:1
s Sia=0 = A/A"=| 0 -2 2 '-2
1 0 110
0 -2
|A] =0 = ran(A) < 3y como 10 #0 = ran(A4) =2
0 1 1
0 —2 —2|=0 = ran(4*) =2
-1 0 0

. , h,
ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = 3 Z2Ls S1STEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)
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2 1 -1, 1

s Sia=2 = A/A*=| 0 2 2 '-2

10 110

2 1
|Al =0 = ran(A) < 3y como 0 2|7r£O:>ran(A)—2

2 1 1

0 2 —2|=4#0 = ran(4") =3
-1 0 O

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 222, S1gTEMA INCOMPATIBLE (3 solucién)

b) Resolvemos el sistema para a = 0 por el método de Gauss. Como estamos ante
un S.C.I. solamente es necesario resolver el sistema formado por las ecuaciones
correspondientes al menor de orden 2 distinto de cero obtenido en la discusién.

0 -2 2,-2

= =2y +2\= -2 =\
A/A :<—1 0 1'0 )

=
= -—a+A=0 = | y=1+A, AR
=

=2=)\ z2=A
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Considera la siguiente funcién definida a trozos:

3 —8 _
fla) =22 ,six #2
ek , Sl =2

con k € R un parametro a determinar.

r =2
b) (1 punto) Si existen, halla las asintotas de f(x) y especifica de qué tipo son.

¢) (0.75 puntos) Obtén la ecuacién de la recta tangente a f(x) en x = 1.

(Cantabria - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

a) (0.75 puntos) Determina el valor del parametro k para que f(x) sea continua en

Solucion.

a) Continuidad en x = 2:

T—2 z—=2 12 — 4

« f@2)=¢

f(z) es continua en r = 2 <= li_%f(:v):f(Z) — 3=¢" = |k=In3

3 _
o lim f(z) = lfm = SZV

b) = Dominio: 72 —4=2 = x=-2 & z=72¢ ramax#?2
» A. Vertical: JAV.enx = -2

, —16
e ST T P AC Rl b
lim f(z) = lim _ { } —
T——2 z——2 12— 4 0 lm f(;(;) - |:—]_6:| — 1o
r——21 N 0 o
A. Hori 101 T k. N ) 3 AH
= A. Horizontal: lim (x) = im R oo] =Foo — BAH.

= A. Oblicua: 3 A.0. eny=ux

r—+00
3
— 1
e om= lm 1®) oy &8 :[oo}zﬂ
r—Foo z—doo 13 — 4y o0 1
, _(2® -8 -8 4
. 4xr—38 00
=l =[] =
-7
c) rp=1 = ?J()Zf(xo)zlf(l):_f3 = (20,%0) = (1,7/3)
3 — 8 322 (22 —4) — (2® = 8) - 2w
et — / —
/(@) x?2—4 f'() (22 — 4)°
5
me = fa) = f/(1) = 5

4 Cantabria - Matematicas II - Examenes resueltos



7 95
r=y—y=my-(x—2) = y—-=—-(v—-1) = |[r=y=—-ax+ —

Ejercicio 2B (2.5 puntos)

Considera la siguiente funcién: f(z) = (z* — 2) - *.

a) (0.5 puntos) Halla los puntos de corte de f(x) con el eje de abscisas OX y los
puntos de corte de f(x) con el eje de ordenadas OY .

b) (1 punto) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(zx).

¢) (1 punto) Calcula el drea comprendida entre la curva y = f(z), el eje OX y las
rectasx = —2yx =1.

(Cantabria - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

2-2=0 = =42

= Cort OX: =(z-2) e =0 =
a) orte con flz) = (x )-e {62120 _— ﬂSoluCién

» Corte con OY: =0 = y=-2 = (0,-2)

b) fl(z) =2z -e* 4+ (22 —2)-2- e = (22 +2x —4) - ¥ =0 = z={-2,1}

(—o0,—2) |~ (=2,1) (1,400)

Signo f'(z) + - +
f(2) Creciente | Decreciente | Creciente

’ z N /

La funcion f(x) es creciente en (—oo, —2)U(1,400) y decreciente en (—2,1), y tiene
un minimo relativo en (1, =e*) y un mdzimo relativo en (—2,2/et).

c) Entre las rectas © = —2y & = 1, teniendo en cuenta los puntos de corte con el eje
OX, se definen dos recintos de integracion A; : (=2, —/2) y Ay : (—v/2,1)
u=1a?—2= du=2xdx }

2z

F(I):/f(w)dx:/(ﬁ_g),e%dx:{

1
dv = 29::> _
v (& (% 26

22 _9 , 1, u=2z=du=dx
_ P e dr = 1
¢ /ZI 2 car dv262x:>v:§e%

.1'2 —2 2x z 2x 1 2x 33'2 —2 2x z 2x 1 2x
=—5 € 5 ~|—/§e dx = 5 € T3¢ —I—Ze +C
62:1: )
:T-<2x —2w—3>—|—C’
V2
A= / f(z)dez = F(—V2) — F(—2) ~ 0.0566 — 0.0412 = 0.0154
-2
1
Ay = /f = F(1) — F(—v/2) = —5.5418 — 0.0566 = —5.5984
—V2
Area = |A1] + |As| = 0.0154 + 5.5984 = 5.6238 u>

e}
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

20 —y =3
Y y el punto P(1,1,1).

Considera la recta r =
y—22=1

a) (1 punto) Determina los puntos de r que estan a una distancia de v/14 unidades
de P.

b) (0.75 puntos) Obtén la ecuacién del plano que contiene ar y P.

c¢) (0.75 puntos) Calcula la distancia entre r y P.

(Cantabria - Matematicas II - Junio 2025

Solucién.
R(0,—3, -2
( > 2 ; T = A
vt
" dr =2 -1 0 - (2,47 2) ~ (]-727 1) < Y i
z=—2+ A
0o 1 =2

a) Sea Q(\, —3 + 2\, —2 + \) un punto cualquiera de la recta r.
d(P,Q) = [PQ| = (A —1,~4+ 20, =3+ M) = /(A — 12 + (4 + 202 + (-3 + A)?
= VA2 2N+ 1+ 16 +4X2 — 16\ + 9 + A2 — 6) = /612 — 24\ + 26 = /14
= 6A2 — 24\ +26=14 = N2 -4\ +2=0 = A =242

A=2-V2 = | Qi(2—-v2,1-2V2,—2)

—
A=2+V2 = | Q2+ V2,1+2v2,V?2)
P(17171) z—1 y—l z—1
b) r=5u=d, =(1,2,1) = =] 1 2 1 |=0
7=RP =(1,4,3) 1 4 3
= 2:(z—1)-2-(y—1)+2:(2—1)=0 = |71=2x—y+2—-1=0
ik
11 2 1]
d. x RP 143 2,-2,2)] 2
o dir.py — [FX R _le-22)|_2v3_ 5
d, (1,2, 1)] V6 V6
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

deportes.

En un colegio se ofrecen solo atletismo y baloncesto como actividades deportivas
extraescolares. En base a los datos de otros anos, los docentes determinan que la
probabilidad de que un alumno se matricule en atletismo es P(A) = 0.40; y que la
probabilidad de que un estudiante se matricule en baloncesto es P(B) = 0.65. Ademads,
solo un 10 % del alumnado no se matricula en ningtin deporte.

a) (1 punto) Calcula la probabilidad de que un alumno se matricule en los dos

b) (1.5 puntos) Calcula las siguientes probabilidades: P(A | B), P(B | A) y
P(A| B), donde B representa el suceso contrario a B.

(Cantabria - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El alumno se matricula en atletismo”

B = “Fl alumno se matricula en baloncesto”

Del enunciado tenemos:

P(A)=04 & P(B)=065 & PANB)=01

a) PPANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=0.1 = P(AUB) =09

P(ANB) = P(A)+ P(B) — P(AUB) = 0.4+ 0.65— 0.9 =

P(ANB) =0.15

b) P(A| B) = P(Jf(;f) _ gég P(A| B) = 0.2308
|y =L (;1(2)3 ) _ 06.145 P(B| A) = 0375
_ P(ANB) P(A)-P(ANB) 04-0.15
PA]B) = P(BY  1-P(B)  1-065

P(A| B) =0.7143
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

Solo dos sedes de una empresa fabrican el mismo modelo de aspiradora. La sede A
suministra el 60 % de la produccion total. Un 0.15% de las aspiradoras fabricadas en
la sede A y un 0.1 % de las aspiradoras fabricadas en la sede B falla durante el primer
ano.

a) (0.75 puntos) Calcula la probabilidad de que una aspiradora fabricada en la sede
B no falle durante el primer ano.

b) (0.75 puntos) Calcula la probabilidad de que una aspiradora elegida al azar falle
durante el primer ano.

¢) (1 punto) Si una aspiradora elegida al azar no falla durante el primer ano, calcula
la probabilidad de que haya sido fabricada en la sede A.

(Cantabria - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “La aspiradora ha sido fabricada en la sede A”
B = “La aspiradora ha sido fabricada en la sede B”

F = “La aspiradora falla durante el primer afio”

0.0015 @ a) P(F | B)=1—0.001 = 0.999

b) P(F)=P((ANF)U(BNF))
V‘ 0.9985 @

P(ANF)+P(BNF)
P
& 0.001 @ 0.6-0.0015 + 0.4 -0.001 = 1.28 - 103
e o) P(A\F):P(AHF):P(?)'P(F )

(A)- P(F|A)+ P(B)- P(F|B)
| A
P(F) — P(F)

0-999 0.6 - 0.9985
@ = 1000128 098
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