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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Un grupo de investigacion de la FEscuela Po- Z
litécnica Superior de la UIB participé en di-

ciembre de 2023 en un estudio de las profun-

didades marinas.

El equipo desplegé diversas tecnologias marinas

avanzadas con el fin de explorar y recoger da- o) X
tos de habitats marinos a una profundidad de / |
350 m. Por este motivo, una embarcacion con :
el equipo de investigacion se dirigié hacia unas Y '

coordenadas marinas especificas.

a) (1 punto) Una vez alcanzado el punto deseado en la superficie del mar, llamémosle
O, sumergieron un dispositivo verticalmente 315 m (vean la figura). A coonti-
nuacion, este se desplazé 37 m sobre la recta

z=0
35y + 122 = —3780

hasta alcanzar la profundidad deseada. Calcula el punto en el que se situo el
dispositivo después de este movimiento considerando el punto O como el centro
de referencia (el origen de coordenadas).

b) (0.5 puntos) Si queremos mantener la profundidad deseada (350 m), jsobre qué
plano debe desplazarse el dispositivo?

¢) (1 punto) Se deja que el dispositivo se desplace libremente sobre el plano calcu-
lado en el apartado b) y se va monitorizando desde el barco. Con un GPS se ha
detectado, desde el barco, la presencia de un objeto (posiblemente un pez) que
se deplaza en linea recta sobre la trayectoria

r=5+4\
y=10+ A
z = —380 4+ 10\

Si dicho objeto no cambia su trayectoria, jpodria chocar contra el dispositivo?
En caso afirmativo, jen qué punto podria tener lugar la colision?

(Islas Baleares - Matematicas IT - Junio 2025 - Opcién Unica)

Solucion.

a) Sea 0(0,0,0) la posicién del barco y A(0,0,—315) la del dispositivo situado en la
vertical del barco y a 315 m de profundidad. Desplazaremoos el dispositivo 37 m en
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la direccion de la recta r hasta alcanzar el punto B a 350 m de profundidad.

A(0,0,—315)
— - ];; Z'IO
1
r=9q - J = r=qy=—12\ , AER
d-={1 0 0 |=(0,-12,35)
z = —315+ 35\
0 35 12

B(0, —12, —315 + 35))
d(A, B) = [AB| = |(0, ~12),35))| = V0 T 1442 | 1225X2 = 37

A=—1=|B(0,12,—350)

A=1= w profundidad incorrecta

Para mantenerse a 350 m de profundidad el dispositivo debe moverse sobre el plano
™ =z= —350.

= 1369)\? = 1369 =

Tenemos que ver si la trayectoria s del pez interseca el plano m = z = —350 sobre
el que se mueve el dispositivo. Para ello metemos las ecuaciones de la recta s en el
plano 7 y vemos si tiene solucion:

r=5+4-3
—380+10A =350 = A=3 = {y=10+3 — | P(17,13,—350)
2=—380+10-3
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Una empresa de construccion necesita comprar diferentes materias primas para
elaborar sus productos. Se construyen 4 productos diferentes, los cuales requieren de
una cierta cantidad de madera (que tiene un coste de x €/kg), de hierro (que tiene
un coste de y €/kg) y de plastico (que tiene un coste de z €/kg). Para la elaboracion
de los diferentes productos se ha recopilado la siguiente informacién sobre el coste en
materias primas:

Producto 1: 2x +y — z = 40 €,
Producto 2: x —y + 2z = 90 €,
Producto 3: x + 2y =70 €,
Producto 4: © — y + z = 50 €.

a) (0.5 puntos) Describe qué significa la ecuacién del producto 1.

b) (2 puntos) Con los datos disponibles, jes posible calcular el precio por kg de
cada materia prima? Es decir, ;jcalcular x, y, z7 Justifica tu respuesta.

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucién.

a) La primera ecuacién 2z +y—z = 40 = 2x+y = z+40 implica que si compramos
2 kg de madera y 1 de hierro y devolvemos 1 de pléstico nos costard 40 €.

b) Resolvemos el sistema de ecuaciones para ver si tiene solucion:

2 1 —1.40 1 2 0.70
1 -1 2,90 2 1 —1,40 F, —2F
12 o |TEORI~MEY 9 e |V RoR
1 -1 1150 1 -1 1150 F,— R
1 2 0.4 70 1 2 0. 70
0 —3 —1,-100 0 —3 —1,-100
0 -3 2! 20 F3— Fy 0 0 3! 120
0 -3 1 1 -20 F,— F, 0 0 21 80
= 1+2-20="70 30
= —3y — 40 = —100 :20
= 32 =120 g:zxo
= 22 = 80 B

Por lo tanto el sistema tiene soluciéon tinica y los precios de los materiales son: 30
€/kg la madera, 20 €/kg el hierro y 40 €/kg el pléstico.
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

Sean A y B dos matrices 3 x 3 tales que A es invertible. Sea I la matriz identidad
de dimension 3 X 3.

a) (1 punto) Sabiendo que AB + I = A, calcula la inversa de A en funcién de las
matrices [ y B.

b) (1.5 puntos) Sabiendo que A y su inversa A~! son tales que

0 1 -1 ] 2 2 0
A=11 -1 1 & A*lzi- -1 -1 1
1 2 0 -3 -1 1

Calcula la matriz B que satisface la igualdad AB + I = A. ;Es B invertible?
Justifica la respuesta.

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

a) AB+I=A = [=A—-AB = [=A-(I-B) = |A'=1-B

b) AB+I=A = AB=A-1 — A" A-B=A"1(A-]) = B=A1(A-])
I

1 2 2 0 0 -1 0
— =1 -1 1| = |B=| 12 3k -1/
) 2(3 11) (3/2 12 1/2)

o O =
S = O
—_ o O

:>BIA1(

IBj=1+#0 — 3B
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Ejercicio 3A (2.5 puntos)

tramo de 500 metros es A(x) = —0.0001z3 + 0.052% — 4z + 200, donde x € [0,500]

representa la distancia recorrida horizontalmente, medida en metros.

La funcién que describe la altitud A de un terreno (en metros) a lo largo de un

a) (1.5 puntos) Demuestra que existe al menos un punto x donde la altitud es 0
dentro del tramo considerado.
Indicacién: se puede utilizar el Teorema de Bolzano.

b) (1 punto) Estudia los puntos criticos de la funcién y su crecimiento/decrecimiento
para concluir si este punto es tinico o no. jLo es? Justifica la respuesta.

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucién.

a)

b)

Utilizaremos el Th. de Bolzano para demostrar que en el intervalo (0,500) existe al
menos una raiz de la funcion altitud A(z).

A(x) es continua en [0, 500]
A(0) =200 >0

Th. Bolzano { 3 al menos un punto ¢ € (0,500)
A(500) = —1800 < 0

tal que A(c) =0 gq.e.d.

Al(zx) = —0.000322 4+ 01z —4=0 — x = {46.48,286.85}
(0,46.48) | (46.48,286.85) | (286.85,500)
Signo A’(x) - + —
Decreciente Creciente Decreciente
A(x)
N\ /! N\

La altitud A(z) es decreciente en (0, 46.48)U(286.85, 500) y creciente en (46.48, 286.85),
y tiene un minimo relativo en (46.48,112.06) y un mdximo relativo en (286.85, 806, 46).
Ademéds como hemos visto en el apartado anterior, A(0) = 200 y A(500) = —1800.
Por lo tanto podemos concluir que comienza el trayecto a una altitud de 200 m,
baja hasta 112.06 m cuando ha recorrido 46.48 m, momento en que vuelve a subir
hasta llegar a una altitud de 806.46 m cuando llevaba recorrido 286.85 m y vuelve
a bajar hasta una altitud minima de —1800 m al final del trayecto (500 m). Como
podemos observar hay un tinico punto x en donde la altitud es 0 y podemos afirmar
que ese punto se encuentra en el intervalo (286.85,500).

1000 (286.85, 806.46)
800
600
400) (46.48, 112.06
200
100 200 300 400 500
—-200
—400
-600
-800 A(z) = —0.0001z® + 0.052 — 4z + 200
-1000
-1200
-1400
-1600
-1800 (500, -1800)
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Ejercicio 3B (2.5 puntos)

Dada la funcién

f(@) = - n(22)

T

a) (1 punto) Determina el dominio de la funcién y el comportamiento de la funcién
en los extremos de su dominio.

b) (1.5 puntos) Calcula el drea comprendida entre f(x),el eje de abscisas y las rectas

= — = 5.
T=5yz

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

a) = Dominio: Dom(f)={2x >0Nz # 0} = Dom(f) = (0, +0o0)

o lim f(z) = lfm)> - In (22) = [0 - (—00)] = —oc

z—0t z—0t" T
, o1 _OOL’EGP,%_l_
- xkffoof(@—xkffw'ln(?x)—[oo} = im = OJ—O

Por lo tanto la funcién f(z) tiene una A. Vertical en x = 0% y una A. Horizontal
cuando z — +o0o en y = 0.

1
b) Hallamos los cortes de f(x) y el eje OX — f(z) = —-In(22) =0 = z =1/,
x

que entre las rectas dadas define un tnico recinto de integracion A; : (1/2,5).

1

F(a:):/f(x)dx:/ — -In(22) dle [In (2z)]* + C
T = 2
\//-/ u
5 In* 10 In® 10
= — — 1 — Y -
Av= [ T@yde = F(5) = F(R) = =5 —0= =
2

Avea = | 4,] = 210 9 6500 42
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

Supongamos que la probabilidad de tener tuberculosis es de 0.0005. Sabiendo que
la probabilidad que la prueba dé positivo cuando la efermedad esta presente es de 99 %,
v la probabilidad que dé negativo cuando la enfermedad no esta presente también es
del 99 %, responde:

a) (1.25 puntos) ;Cudl es la probabilidad que el test dé positivo si la persona no
tiene la enfermedad?

b) (1.25 puntos) ;Cuél es la probabilidad de tener tuberculosis si el resultado de la
prueba es negativo?

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

T = ‘El paciente tiene tuberculosis”

P = “El test da positivo en tuberculosis”
Del enunciado tenemos que:

P(T)=0.0005 & P(P|T)=099 & PP |T)=0.99

P(P|T)=1-P(P|T)=1-0.99 = 0.01

0.99 _
@ = P((TNP)U(TNP))

P(I'NP)+P(TNP)

0.0005 0.01 B . _
/ _ P(T)- P(P | T) + P(T)- P(P | T)
— 0.0005-0.99+0.9995-0.01 = 0.0105
0.9995  0.01 = P(T'nP) P(T)-P(P|T)
\ @ PT|P) = P(P) ~  1-P(P)
0.99

0.0005 - 0.01

T 1-00105

La probabilidad es practicamente nula, lue-
go el test es muy fiable.
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

En una universidad espatiola, el 55 % del alumnado son mujeres y el 45% son hom-
bres. En esta universidad, el 13 % de las mujeres estudian una carrera STEM, mientras
que el 37% de los hombres también estudian una. Si seleccionamos un estudiante al
azar:

a) (0.75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que el estudiante seleccionado estudie
STEM?

b) (1 punto) Sabiendo que el estudiante seleccionado estudia STEM, jcual es la
probabilidad de que sea mujer?

c¢) (0.75 puntos) Sabiendo que el estudiante seleccionado NO estudia STEM, ;cuél
es la probabilidad de que sea mujer?

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

H = “El alumno es hombre” M = “El alumno es mujer”

S = “El alumno estudia una carrera SETEM”

Del enunciado tenemos:

P(H)=045 & P(M)=055 & P(S|H)=037 & P(S|M)=0.13

0.37 @

)=P((HNS)U(MNS))
P(H mS)+P(MmS)
P(H
0.4

) P(S| H) + P(M) - P(S | M)
5-0.37 4+ 0.55 - 0.13 = 0.238

o
i~
&
o
o
&
I

b) P(M | S) = P(]]Y(;)S) _ P(M)].DEDS(? | M)

0.13 55-0.1
0.55 @ _ 055013 any
0.233

0.87 < P(MnS) PM)-P(S|M)
@ ¢) P(M]5)= P(S)  1-P(S)

055087

- 1-0.238

= 0.6279
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