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Ejercicio 1A (2.5 puntos)

Un turista recorre el Principado de Asturias pasando = dias en la zona del oriente, y
dias en la zona centro y z dias en la zona de occidente. Sus gastos en estas vacaciones se
reparten como sigue: cada dia que pasa en la zona oriental gasta 30 € en hospedaje y 25
€ en alimentacion, en la zona centro gasta 40 € en hospedaje y 20 € en alimentacion.
En cuanto a la zona del occidente sus gastos diarios son 30 en hospedaje y 40 en
alimentacion. Ademas, cada dia de vacaciones gasta en otros conceptos 25 € en cada
zona.

a) (0.75 puntos) Si decide repartir el presupuesto en 290 € para hospedaje, 290 para
alimentacion y 225 para gastos varios, plantea un sistema de ecuaciones lineales
que modelice el problema y escribelo matricialmente.

b) (1 punto) En la situacién del apartado (a) decide cudntos dias puede estar en
cada zona.

c¢) (0.75 puntos) Manteniendo el presupuesto para cada concepto decide cudntos
dias pasara en cada zona si decide no visitar la zona del oriente, o demuestra
que no se puede mantener esa distribucion del presupuesto.

658714776
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Solucion.

a) Sean las incognitas:

“N? de dias en la zona de oriente”

x
y = “N° de dias en la zona centro”
z

= “N°? de dias en la zona de occidente”

Zona oriental | Zona centro | Zona occidental | Presupuesto
Gasto de hospedaje (€/dia) 30 40 30 290
Gasto alimentacién (€/dia) 25 20 40 290
Gasto varios (€/dia) 25 25 25 225

Del enunciado tenemos:

30x + 40y + 30z = 290 r+y+z=9 1 11,9
250 + 20y +402 =290 = (3x+4y+32=29 = A/A"=|3 4 3,29
25z + 25y + 252 = 225 50 + 4y + 8z = 58 5 4 8158
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b) Resolvemos el sistema de ecuaciones por el método de Gauss

1 11,9 1 1 1.9
3432 |~|FR-3F|~|0 1 02 [~
5 4 8158 F3; —5F, 0 -1 3113 F3+ F,

9\ = 2+2+5=9 =>| r=2
2 =y = =| y=2
=| z=95

Por lo tanto podra pasar 2 dias en la zona de oriente, 2 en la zona centro y 5 en la
zona de occidente.

c) En el caso de no visitar la zona del oriente el problema queda:

40y + 30z = 290 y+z2=9 1 1,9
20y + 40z =290 —> {dy+3:=29 — AJ/A*=|4 3'29
25y + 252 = 225 Ay + 8z = 58 4 8198

Resolvemos el sistema de ecuaciones por el método de Gauss

11,9 119
4320 |~ | Bp—4F |~ |0 —1'=7 | ~
4 8158 Fy —4F, 0 4 122 EFs +4F,
1 1.9
~ |0 —1,-7 | = SISTEMA INCOMPATIBLE
0 0 '-6

El sistema es incompatible y por tanto no tiene solucion, lo que significa que si no
visita la zona de oriente no puede mantener dicha distribucién del presupuesto
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Ejercicio 1B (2.5 puntos)

Sea x € R y las matrices
r —1 2 -1 -1 -2
A= 0 1 2 & B= 1 1 1
-1 -1 1 2 1 x

a) (1 punto) Calcular los valores de x € R para los cudles B tiene inversa.

Se pide:

b) (1 punto) Para x = 0, calcular, en caso de que sea posible, B~

¢) (0.5 puntos) Calcular los valores de x para los cuales det(AB) = det(A).

(Asturias - Matemdticas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.
a) |Bl=1 = IB'VzreR

~1 -1 -2 -1 2 -1
b) Siz=0 = B=| 1 1 1 & AdjB=| -2 4 -1

2 1 0

-1 -2 1
1
B—lzﬁ.AijT — Bl< 2 4 1)

¢) |AB| = |A|-|B| = |A| 2255 4] = [A| Yz € R
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Se considera la funcion:

,si0<xz <4

fl@)=12
3_

(x—5)* ,sid<zx
a) (1 punto) Estudia si la funcién es continua en su dominio.

b) (1 punto) Estudia los intervalos de crecimiento de la funcién. Estudia si la funcién
tiene extremos relativos. Haz un esbozo de la grafica de la funcion.

c¢) (0.5 puntos) Suponiendo que la funcién representa el niimero de millones de
bacterias de un tipo que existen en una determinada muestra, en cada instante
x jse llegaria a alcanzar en algin instante el valor 5 millones?

(Asturias - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

a)

» Siz#4 = f(x) es continua pues son polinomios

» Siz=4
, T
tlm fle) =l g =2
. Y 2]
.zligl—f(m)_il—rfﬂ?) (x 5)}—2
« J(4)=2

lirili f(z) = liril+ f(z) = f(4) = f(x) es continua en x = 4.

Por lo tanto la funcién f(z) es continua en todo [0, +00).
1

£2) §>O ,si0<z <4
:L‘ =
—2-(x—5)=0= =5 ,sid<ux
(0,4) (4,5) (5, +00)
Signo f'(z) |+ - :
(@) Creciente | Creciente | Decreciente
T
Va f Ny

La funcion f(x) es creciente en (0,5) y decreciente en (5, 4+00), y tiene un un mdzimo
relativo, que es también absoluto, en (5, 3).

hilz) =
pasa por (0,0) y (4,2).

sl Z ,si0<z<4
fle)y=1 2 .
3—(x-5) ,sid<z

2 42

€ .
5 es una recta creciente que 6.9

folz) =3 —(x—5)" = —2® + 10z — 22 .
es una parabola concava (N) con vértice 0.2
en (5,3).

No se podran alcanzar mas de 3 millones -
de bacterias pues el maximo es (5, 3).

https://aprendeconmigomelon.com


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 2B (2.5 puntos)

De dos funciones continuas se sabe que
fM=1 & f(1)=2 & g(1)=-1 & 4(1)=2

Se construye la funcién

Se pide:
a) (1.25 puntos) Calcular h(1) y h'(1).

b) (1.25 puntos) Sabiendo que f tiene un maximo enxz = 3 y que k(x) = (z—2)*f(x)
tiene un minimo en ese mismo punto, calcular f(3).

(Asturias - Matemdticas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucién.
a) h(:c):gég — h(1):£8§:_11:—1
o P ) = @) @) 2 (D12
" o) = M= =
b) f(z) tiene un méximoen z =3 = f'(3)=0 & f"(3)<0
k(z) = (x —2)?- f(x) tiene un minimoen z =3 = K (3)=0 & k'(3)>0

K(r)=2(v—=2) f(x) + (x —2)*- f'(x)

— K(3)=2-(3-2)-f(3) +(3-27 BT =2f(3) =0 = f(3) =0
K'(x) =2f(x) + 22 —4) - fl(z) +2- (2 = 2) - f'(2) + (v — 2)*- f"(2)

Ki(x) =2 LBTL 2 LUBTE 204874 £ 20 — méximo de k() en z = 3

Vemos que si f(3) =0 = £”(3) < 0 lo que supone que k(x) no puede tener un
minimo en x = 3, sino un maximo, por lo que el problema asi enunciado no tendria
solucion.
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Ejercicio 3A (2.5 puntos)

Se sabe que la funcién F(x) es una primitiva de la funcién
f(z) = x - cos (42® — 1)
Se pide:
a) (1.5 puntos) Calcular F' sabiendo que F(1/2) = 1.

b) (1 punto) Estudiar si F tiene un extremo en x = 1/.

(Asturias - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

—_———
cosu

a) F(x)—/f(x)da:—/x'cos(élﬁ—l)dx—é/\Sich'cos(Zlﬁ—l) do
1

:§-sen(4x2—1)+0

F(fp) =1 — ;.mﬂo:1 =1 — F(:c):;~sen(4x2—1)+1

1 1
b) F'(1R) = f(1)2) = B cosOT= B # 0 = la funcién F(z) no tiene un extremo en

r=1p.

Ejercicio 3B (2.5 puntos)

a) (1.5 puntos) Se considera la funcién f(x) = 4-sen (z — 7). Calcula el area acotada
encerrada por f y las rectasy =0, x =0y x = 7.

b) (1 punto) Se considera una funcién g(x) continua. Sabiendo que una primitiva
de g es f(x) = senx - cosx, calcula una expresion de g.

(Asturias - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

a) Hallamos los puntos de corte de f(x) con el eje OX
flz)=4-sen(z —7)=0 = v—n=kr = z=(k+1) -7 ,k=-1,0,1,...
Luego, entre las rectas x = 0 y # = 7 hay un tnico recinto de integracién A; : (0, 7)
Ay :/Oﬂf(x)dxz/oﬂél-sen(x—w)dx: —4-cos(z—m))y=—4—(4)=-8
Area = |A;| = 8 u?

b) f(z) = [g(x)dr = g(z) = f'(x) = cos? x — sen® z = cos (2z)

e}
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

Se estan construyendo dos puentes rectos en un tramo de autovia para los dos
carriles. Los puentes siguen las ecuaciones siguientes:

r(t)=2+t,-1—-2t,34+2t) & ro(s) =(1+2s,4—5,4—2s)
Se pide:
a) (1.25 puntos) Estudia si los puentes son paralelos, se cortan o se cruzan.

b) (1.25 puntos) La empresa quiere construir un puente de servicio que los una,
vy quiere que sea lo mas corto posible, ;jqué longtud tendra la via de servicio?
Indica los puntos inicio y final del pasadizo.

(Asturias - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.
=2+t
P(27_173) ! N
=4 - — "= y:—1—2t ,tEIR,
d,, = (1,-2,2)
z=34+2t
=142
Q14,4 e
ry = = ro=qy=4—3s , seR
dr, = (2,-1,-2)
z=4—12s
PO = (~1,5,1)
o 1 -2 2
a) {dm,dr?,@} =| 2 —1 =2 |=27#0 = los dos puentes se cruzan
-1 5 1
o ik
t:dT1><dT‘2: 1 =2 2 :<67673)%(27271)
2 —1 =2
- (..., PQ)| 27 27
ri,T ~ = =3u
T <, 16,6,3)] VB
P(2,-1,3) r—2 y+1 2-3
m=4d, =(1,-2,2) = m=| 1 —2 2 |=0
d_;:(2,2,1) 2 2 1
= 6-(r—2)+3-(y+1)+6-(2—-3)=0 = m=2r—y—22+1=0
Q(1,4,4) r—1 y—4 2-4
T =d, =(2,—1,-2) = m = 2 -1 -2 =0
dy = (221) 2 2 1

3-(x—1)—6-(y—4)+6-(2—4)=0 = m=r—2y+22—-1=0
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2 2:41=0 T(1,1,1) r=142)
T —y—2z =
tE{ 2y+2 =0 :{d-» 7(’221) =t=<y=1+2\" , AeR
T — z—1= = (2,2,
Yy t =14\
241=1+2A
X=rrn=1-1-2t=1+2" === X(1,1,1)
342t =1+\
142s=1+2\
Y=rnn={4-5=1+21 =—==|Y(3,3,2)
4—-2s=14+ A

Ejercicio 4B (2.5 puntos)

Se consideran los puntos seiguientes: A(1,2,3), B(—2,1,4), C(3,0,5) y D(0,—1,2).
Se pide:

a) (1 punto) Estudiar si los puntos pertenecen a un mismo plano.
b) (0.75 puntos) Calcular el area del triangulo de vértices A, By C.

c¢) (0.75 puntos) Calcular el volumen del tetraedro formado por los 4 puntos.

(Asturias - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.
a) AB=(-3,-1,1) & AC=(2,-2,2) & AD=(-1,-3,—1)
-3 —1..1
[E,A—dﬁ}: 2 =2 2 |=-32#0 = A, B, C'y D no son coplanarios
-1 =3 -1
" R L
b) Area » = [ABxAC|=| -3 —1 1|/=(0,8,8)] = VI =4y u?
ABC 2 9 _9 9 2

c) VolT:é-H@,@,/ﬁH :é-|—32| :136:5.33 u?
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Ejercicio 5A (2.5 puntos)

En una fabrica de componentes electrénicos se sabe que el 6% de las piezas que
se fabrican son defectuosas. En el proceso de control de calidad se toma una pieza al
azar y se introduce en un sistema de prueba/fallo. Se sabe que la probabilidad de que
el sistema dé fallo si la pieza es defectuosa es del 95 % mientras que la probabilidad
de que lo haga si la pieza no es defectuosa es del 4 %.

a) (1.25 puntos) Si se seleccionan 10 piezas al azar jcudl es la probabilidad de que
al menos una de ellas sea defectuosa?

b) (1.25 puntos) Determina la probabilidad de que si se selecciona una pieza al azar,
la prueba no indique fallo.

(Asturias - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

D = “La pieza es defectuosa”

F = “La pieza da fallo en el prueba/fallo”

0-9 @ a) X = |“N? piezas defectuosas” — X : (10, 0.06)
P(X >1)=1-P(X =0)=1—()-0.06°-0.941°
0.06 @Q (X =1) (X =0)=1-({)
@ =1-0.5386 = 0.4614
b) P(F
\% 0.04 @ ) FE)
a 0.96 @

P((DNF)u(DNF))
P(DNF)+P(DNF)
P(D)-P(F| D)+ P(D)-P(F|D)
0.06 - 0.0540.94 - 0.96 = 0.9054
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Ejercicio 5B (2.5 puntos)

En una empresa de telecomunicaciones, el tiempo que tarda un cliente en resolver
un problema llamando a Atencién al Cliente sigue una distribuciéon normal con media
1 = 30 minutos y desviacion tipica o = 5 minutos.

a) (0.75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que un cliente tarde entre 25 y 30
minutos en resolver su problema?

b) (0.75 puntos) Un cliente decide que si tarda mas de 20 minutos en su resolucion,
cambiara de empresa ;cual es la probabilidad de que cambie?

¢) (1 punto) La empresa hace cambios en la gestion de atencion al cliente obteniendo
que la probabilidad de que se tarde menos de 20 minutos es 0.7. Si se mantiene la
desviacion tipica jse ha mejorado el tiempo de resolucion medio o por el contrario
el cambio no ha sido positivo?

(Asturias - Matematicas II - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

X = “Tiempo de respuesta en Atencién al Cliente (min)” — X : N (30, 5)

25 _
) P(25§X§30):P(5 0 43 30):13(—13230)

5 — 7 5
—P(Z<0)-P(Z<-1)=P(Z<0)—[1-P(Z<1)
= 0.5 — (1 —0.8413) = 0.3413

20 — 30
b) P(X > 20) = P(Z > = ) — P(Z > —~2) = P(Z < 2) = 0.9772
c) X :N(u,5)
20 20 —
P(X < 20) = P(Z < “’) 0.7 = P 0525 = [ pu=17.375

El tiempo de resolucién medio se ha reducido considerablemente desde los 30 a los
17.375 minutos.
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