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Ejercicio 1A (2.5 puntos)

La velocidad de una montanna rusa, medida en km/h, durante los 20 primeros
segundos del recorrido se puede aproximar por la siguiente funcion:
1, )
—ix + Tx ,si0<ax <12
fz) =

3
mx3+§x2—34x+220 , 5112 <z <20

donde x representa el tiempo (en segundos) desde la salida.
a) (1 punto) ;En qué intervalos de tiempo la velocidad aumenta y en cuales decrece?

b) (1 punto) Tras el segundo 1 y antes del segundo 20, ;la velocidad es inferior a
5 km/h en algiin momento? ;Supera los 70 km/h en algiin momento? En caso
afirmativo, indica cuando.

c) (0.5 puntos) Explica cual de las siguientes figuras se corresponde con la grafica
de la funcién f.

U} (ii) (iii)

25 25

0 2 4 6 8 10 12 14 16 of /2 4 6 8 10 12 14 16 0 2 4 6 8 10 12 14 16

(Asturias - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Bloque A)

Solucion.
— 4+ 7=0 = =7 ,si0<z <12
a) flz) =4 -1 = 54 — 6y/47 ~ 12.87
— 2243 -34=0 = ’ Va7 ,sil12 <2 <20
36 r=5 ~ 95.13
(0, 7) (7, 12) (12, 12.87) (12.87, 20)
Signo f'(z) + - - +
7 (m) Creciente | Decreciente | Decreciente | Creciente
a N\ N\ a

La velocidad f(x) es creciente en (0,7) U (12.87,20,) y decreciente en (7,12.87).

b) La velocidad f(x) tiene un minimo relativo en (12.87,11.13) y un mdximo relativo
en (7,24.5) y ademds f(1) =6.5 & f(20) = 65.93. Por lo tanto entre el segundo
1y el 20 la velocidad no bajara de 6.5 km/h ni superard los 24.5 km/h.

c) La gréfica valida es la (7). La (i7) no vale pues f(1) = 0 # 6.5 y la (iii) tampoco
pues f(12.68) # 11.13.
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Ejercicio 1B (2.5 puntos)

1
Dada la funcién f(x) = —ZxQ + 62 — 30:

a) (1 punto) Encuentra la primitiva F' de f para la que se
verifica que F'(2) = 2.

b) (1.5 puntos) La funcién f determina, entre x=10 m y
x = 16 m, el recorrido de una montana rusa. Se quiere
pintar de color gris la superficie bajo el recorrido en ese
intervalo. Cada bote contiene pintura para 15 m? de su-

perficie. jCuantos botes seran necesarios para pintar toda 10 16
esa superficie?
(Asturias - Matemdticas CCSS - Junio 2025 - Bloque B)
Solucién.
1, 3 9
a) F(z) :/f(x)d:c:/<—4x +6x—30> dr = —E—H’)x - 30z +C
2 —152/5 3 152
P)=2 — —Z+12-60+C =2 <= | F(a) = =+ 32° — 300 + —
‘ 16 8 98 3
b) Area — / flz) = F(16) — F(10) = —2 — (—) —30m
10 3 3
30 m? . . -
————— = 2 = se necesitan 2 botes para pintar la montana rusa.
15 m2 /bote
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

En una caseta de feria proponen un reto, a partir de las siguientes figuras.

a) (2 puntos) El reto consiste en adivinar cuantos puntos en total (negros y blancos)
habra en la figura nimero 17 y, ademas, decir cuantos de ellos seran puntos
negros y cuantos blancos. Para quienes han superado este reto, se plantea uno
mas complicado: jeres capaz de encontrar una formula que relacione el niimero
de figura con el nimero de puntos negros para una figura cualquiera? Explica
como has llegado a ella, indicando qué representa cada simbolo que uses (por
ejemplo: “n es el nimero de figura”).

b) (0.5 puntos) Dos clientes de la caseta, tras observar detenidamente el reto, tienen
opiniones encontradas: una dice que no es posible que haya una figura que tenga
un nimero par de puntos negros y otro dice que si lo es. ;A quién le das la razon?
. Qué argumentos puedes utilizar para convencerlos?

1 2 3 4

PPPPY 00000
00 L o

L X ® o
® O L o

e 0 ® o
@00 ©000 o o
0000

(Asturias - Matemdticas CCSS - Junio 2025 - Bloque A)

Solucion.

a) Sea las progresiones aritméticas:

a; = “N? de puntos negros en la figura i” — a, ={3,5,7,9,...} = { “ :23 }

an=a1+(n—-1)-d=3+n—-1)-2 = |a, =2n+1

b; = “N° de puntos blancos en la figura " — b, = {1,3,5,7,...} = { b :21 }
bp=b+(n—-1)-d=1+n-1)-2 = b,=2n-1

El ntimero total de puntos negros y blancos en la figura 17 sera:

N17:a17+b17: [217+1]+[217—1] =35+33 =68 puntos

También podriamos haber razonado diciendo que el ntimero total de puntos es:

No=a,+b,=2n+1)+2n—1)=4n = Ny;; =4-17=068

b) El nimero de puntos negros en la figura i es a,, = 2n + 1 que es un nimero impar
por lo tanto no es posible que haya una figura con un ntimero par de puntos.
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

En un parque de atracciones quedan 2 horas para el cierre. Una persona quiere
repartir ese tiempo entre sus dos atracciones favoritas: dragon rojo y gran loop. Cada
viaje en el dragén rojo se estima que dura 6 minutos. Cada viaje en gran loop dura
unos 8 minutos. Quiere hacer al menos 1 viaje en el gran loop y que el niimero de
viajes en el dragon rojo sea a lo sumo, el doble que el niimero de viajes en el gran loop.

a) (1 punto) Si se sube 8 veces en el dragén rojo, jcuantos viajes puede hacer en el
gran loop? jPuede subir 6 veces a cada atracciéon?

b) (1 punto) Siendo z el niimero de viajes en el dragén rojo e y el nimero de viajes
en el gran loop, a partir de la imagen, indica cual es la region factible para el
problema que consiste en resolver cuantas veces puede subir esta persona a cada
atraccion. Senala los vértices (p. ej. B, D, F' y G) y justifica tu respuesta.

c) (0.5 puntos) Si los viajes en el dragén rojo cuestan 5 euros y en el gran loop
3 euros, jcuanto dinero puede llegar a gastar, como maximo? ;Y cuanto puede
gastar, como minimo?

A=(0, 15)

= (18.6666666666667, 1)

G=(2,1)
F=(20 4 6 8 10 12 14 16 18

D = (20, 0)

2'6\ g2l | 24{ {26

(Asturias - Matemdticas CCSS - Junio 2025 - Bloque B)

Solucion.

Resolveremos el problema de programacion lineal que optimiza el coste. Posteriormente

responderemos a las preguntas del ejercicio.

Dragon rojo | Gran loop | Restriccion
Duracion viaje (min) 6 8 <120
Coste (€) 5 3

» Incégnitas:

“N¢ de viajes en dragon rojo”

x
y = “N¢ de viajes en gran loop”

» Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-

sentaciéon

(D) 62 + 8y < 120
@y=>1
®x§2y

x>0

(D) 3z +4y <60 — (0,15) & (20,0)

@y=>1
@x§2y

x>0

—

— (0,1)

— (0,0) &

(20, 10)
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s Funcién objetivo

f(z,y) =5z + 3y (€)

» Regidén factible Representamos la
region y calculamos los vértices.

1

10

B: (18.67, 1)

Optimizacidén de F.0. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice
Punto y | f(z,y)
A 0 (15 45
C 12| 6 78
E 3
G 2 |1 13

G: (1) TN\ D:(20,0)
N

F:(0,0)

Si sube 8 veces en dragén rojo (z = 8), para cumplir las restricciones el punto debe
estar dentro de la region factible, lo que supone que el niimero de viajes que puede
hacer en gran loop sean al menos 4 y a lo sumo 9 (los puntos estdn marcados en la

figura).

Podria subir 6 veces a cada atraccién pues el punto (6,6) estd dentro de la regién

factible.

La regién factible es la limitada por los puntos E, A, C'y G.

El coste minimo de montar en las atracciones sera de 3 €, haciendo un unico viaje
en gran loop. Por otra parte el coste mdaximo seria de 78 € si montamos 12 veces en
dragén rojo y 6 en gran loop.
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Ejercicio 3A (2.5 puntos)

En una de las atracciones hay dos tipos de pases, el pase VIP y el normal, sus
precios son, respectivamente, x e y. Un grupo de personas pagé, en total, 90 € cuando
compro un pase VIP y tres pases normales, mientras que otro grupo de personas pago
15m € por comprar dos pases VIP y m pases normales. Para determinar el precio de
cada pase, se utiliza el siguiente sistema de ecuaciones:

x4+ 3y =90
2z +my = 1dm

a) (1 punto) Si m = 15, jcuél fue el precio de cada tipo de pase?

b) (1 punto) Proporciona un valor de m para el cual el sistema tenga solucion,
pero esa solucion carezca de sentido en el contexto del problema. Justifica tu
respuesta.

c¢) (0.5 puntos) jPara qué valor de m el sistema no tiene solucién? Justifica tu
respuesta.

(Asturias - Matemdticas CCSS - Junio 2025 - Bloque A)

Solucion.

3y =90
a) Sim = 15 el sistema es: Ty que resolvemos por el método de Gauss
2x 4+ 15y = 225

1 3,90 1 3,90\ =2+3-5=90 =| =75

2 151225 Fy, —2F, 0 9'45 | =9y =45 =| y=5
Por lo tanto el precio de cada pase VIP sera de 75 €, mientras que el de cada pase
normal serd de 5 €.

b) Vamos a discutir el sistema para responder este apartado:
» [Al=m—-6=0 = m=6
» Sim#6 = |Al #0 = ran(A) = 2 = ran(A*) = n° incég. Jinnehe,
SisT. ComP. DET. (Solucién tinica)

1 90
2 90
ran(A*) =2 #ran(A) =1 Houche, S1ST. INCOMPATRIBLE (3 solucién).

nsim=6 = |4 =0 = ran(A4) =1y como |:—907éO:>

Por lo tanto si m = 0.3 el sistema tendria solucién tinica pues es un valor distinto
de 6, pero esto querria decir que hemos comprado 0.3 entradas normales lo cual es
absurdo.

Otra opcion seria elegir un valor negativo m = —2 # 6. En este caso el sistema
también tendria solucién pero parece que comprar un nimero negativo de entradas
no tiene sentido.

¢) Como hemos visto en la discusién, si m = 6 el sistema es incompatible y no tiene
mucho solucién.
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Ejercicio 3B (2.5 puntos)

Dadas las matrices:
—1 —-m m —3 T
= (5 ) e (TT) © e (])
4 0
D:<6m—8> &E:<—2m>

1
a) (1.5 puntos) SiA-B-C = §D + E, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos

incégnitas (representadas por x e y) en funcién del pardmetro m.

b) (1 punto) Encuentra un valor de m para el cual el sistema tenga infinitas solu-

ciones.
(Asturias - Matemdticas CCSS - Junio 2025 - Bloque B)
Solucioén.
—m m —3 x —2m 3 x
M'B'C—( S ) ()G ) ()

et () ()=o)

—9 =2
AJAF = —2m 3 : 2 _ mz + 3y
2m—8 —9'm—4 2m—8)-x—9y=m—4

b) [Al=12m+24=0 = m= -2

s Sim#—2 = ran(A) = 2 = ran(A*) = n° incég 22 S1sT. CoMmP. DET.
. 4 2
» Sim=-2 = |4 =0 = ran(4) = 1, y como 10 6T 0 =

ran(A*) = 1 = ran(A) # n® incog Houche, SisT. COMP. IND. (0o Soluciones)

Por lo tanto el sistema tiene infinitas soluciones si m = —2.
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

En la tombola de un parque de atracciones se puede elegir entre 70 sobres, 40 son
rojos y 30 son verdes. De los sobres rojos solo dos tienen el premio del peluche gigante,
el 75% tienen “siga jugando” y el resto tienen otro tipo de premios. Entre los sobres

verdes, tres contienen peluches gigantes, 23 tienen “siga jugando” y el resto, otros
premios.

a) (1.5 puntos) ;Es méas probable conseguir un peluche gigante si se elige un sobre

verde o uno rojo? Si se elige un sobre al azar, ;jcual es la probabilidad de ganar
un peluche gigante?

b) (1 punto) Si al elegir un sobre, sin poder ver el color, el premio no fue el peluche

gigante y tampoco tenia “siga jugando”, jcual es la probabilidad de que el sobre
haya sido verde?

(Asturias - Matemdticas CCSS - Junio 2025 - Bloque A)

Solucion.

Sean los sucesos:

R = “El sobre elegido es Rojo” V = “El sobre elegido es Verde”

P = “En el sobre esta el peluche” S = “El sobe dice siga jugando”
O = “El sobe tiene otro premio”

Del enunciado tenemos:

P(R) 40

40 4 30 3
707

& PV)= =+
P<P|R>=420=0-05 & P(S|R) =075 & P(O|R)=1-/(0.05+0.75) = 0.2
3 23 41
P(P|V)=—=01 & P ~2 & P -
(PIV)=25=01 & P(S|V)=5 & PO|V)=g =1

a) P(P| R)=0.00 < P(P|V)=0.1 = es mas probable obtener el peluche si se
tiene un sobre verde que si se tiene uno rojo.

5
P(P) = o= 0.0714 pues hay cinco peluches en total de los 70 sobres.

b) P(0)=P((RNO)U(VNO))=P(RNO)+ P(VNO)
:P(R)-P(O|R)+P(V)-P(0|V):;‘-o.ﬂi.125::0.1714
_P(VnO) P(V)-PO|V) 3-% 1_
P(V|0)= 50y = 50) = 15 = 5 =0.3333

Asturias - Matematicas CCSS - Exdamenes resueltos 9




Ejercicio 4B (2.5 puntos)

El180% de las personas que trabajan en un parque de atracciones son menores de
30 anos. De ellas, el 60 % combinan este trabajo con estudios. De las 200 personas que
trabajan en el parque, hay 120 personas que compaginan el trabajo con los estudios.

a) (1 punto) ;Cuantas personas de las que trabajan en el parque tienen menos de
30 anos y no estudian?

b) (1 punto) Si se elige una persona al azar de entre las que compaginan trabajo y
estudios, ;qué probabilidad hay de que tenga menos de 30 anos?

c¢) (0.5 puntos) ;Es independiente, entre el personal de la empresa, estudiar y ser
menor de 30 anos? jPor qué?

(Asturias - Matemdticas CCSS - Junio 2025 - Bloque B)

Solucion.

Sean los sucesos:

T = “El trabajador tiene menos de 30 afios”

FE = “El trabajador compagina el trabajo y los estudios”

Del enunciado tenemos:

P(T)=08 & PE|T)=06 & P(E):;?)S:Oﬁ
o) pe|T) < DEOT) _PENT) 6 ppaT)—04s

P(T) 0.8
P(TNE)=P(T)— P(TNE)= 08— 0.48 = .32

P(ENT) 048
- —=0.38
P(E) 0.6

b) P(T | E) =

E y T son independientes

) P(E)-P(T)=0.6-08=048  p(EnT)=P(E)-P(T)
P(ENT) = 0.48

I
o
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Ejercicio 5A (2.5 puntos)

El gasto por visitante en una atraccion se puede asumir que sigue distribucion

normal con desviaciéon 8 euros.

a) (1 punto) ;Cuél es el tamano de muestra n minimo para estimar el gasto medio
por visitante en esta atraccion mediante un intervalo de confianza al nivel de
confianza del 90 % con un error de estimacién inferior a 2 €7 Si, con el mismo
nivel de confianza, se quisiese obtener un intervalo con menos error, ;habria que
aumentar o reducir el tamano muestral minimo obtenido?

b) (0.5 puntos) Para una muestra de n visitantes se ha obtenido el siguiente intervalo
de confianza al 95% de confianza (en euros) para el gasto medio por visitante:
(11.0947;12.9053) ;Cual fue el gasto medio por visitante en esa muestra? ;Cual
fue el tamano muestral n considerado? ;Cual es el error de estimacién en este
caso?

¢) (1 punto) Partiendo del intervalo del apartado b), empareja las situaciones y los
intervalos siguientes y justifica tu eleccion:
(1) Intervalo a partir de la misma muestra pero a un nivel de confianza mayor.

(11) Intervalo con la misma media muestral y nivel de confianza, pero obtenido
a partir de una muestra de mayor tamaio.

(111) Intervalo con nivel de confianza obtenido a partir de una muestra con el
mismo tamano pero con una media muestral diferente.

(A) (10.0947;11.9053)  (B) (10.9238;13.0762)  (C) (11.216;12.784)

(Asturias - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Bloque A)

Solucion.

a)

X = “Gasto por visitante en la atracciéon (€)” — X : M (y, 8)

n =7 & E <2 & l1-a=09

l—a=09 = a=01 = ah =005 = 1—oph=095 2%, —1645

8 8\?
E:za/Z-\jﬁzl.645-\/ﬁ<2 — n> (1.645-2> — 4320 — [n=44
g

Como el error F/ = z.), - —= es inversamente proporcional al tamafio de la muestra,
n

si queremos reducir aquel tendriamos que aumentar el tamafno de la muestra n.

[.0.95%<,U,) = (110947, 129053)
Tabla

l1-a=095 = a=005 = 22=0.025 —= 1-2/2=0.975 — 2., = 1.96

_11.0947 + 12.9053 —
T = 5 = |T=12

12,9053 — 11.0947
N 2

E E =0.9053

~ 8
E:za/z'ﬁzl.%'ﬁ:().QOSS = | n >~ 300

Asturias - Matematicas CCSS - Exdamenes resueltos 11




c) (1) — (B) pues si el nivel de confianza es mayor, el error también lo serd y tenemos
13.0762 — 10.9238

que Ez) = . = 1.0762 > 0.9053

(1) — (C) Pues si aumentamos el tamano de la muestra el error disminuye y

12.784 — 11.216
tenemos que K¢y = = 0.784 < 0.9053

2
10.0947 + 11.9053
(1) — (A) pues el 1.C. (4 tiene una media de T4y = —; =11#12

Ejercicio 5B (2.5 puntos)

Para estimar el porcentaje de visitantes que realiza alguna compra en la tienda
de un parque de atracciones se tomaron dos muestras del mismo tamano n. En la
primera muestra se obtuvo una proporcién muestral (de visitantes que compran en la
tienda) de 0.7 y, a partir de ella, se construyeron dos intervalos de confianza para la
proporcion poblacional de visitantes que realizan alguna compra en la tienda, uno al
90 % y otro al 95%. A partir de la segunda muestra se obtuvo un tercer intervalo al
95% de confianza. Los tres intervalos obtenidos (no necesariamente por este orden)
fueron: (0.6102;0.7898), (0.5565;0.7435) y (0.6248;0.7752).

a) (1.5 puntos) Razona qué dos intervalos de estos tres corresponden a la primera
muestra. ;Cudl de esos dos es el correspondiente al 90 % de confianza?

b) (1 punto) Respecto a la segunda muestra, teniendo en cuenta el intervalo obte-
nido, jcual fue el tamano muestral n? ;Cual fue el niimero de visitantes en esa
muestra que realizo alguna compra en la tienda?

(Asturias - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Bloque B)

Solucién.
8) Py = 0.6102 ;— 0.7898 _ o7 & B = 0.7898 ; 0.6102 — 0.0808
5y — w 065 & B, — 0.7435 ; 0.5565 — 0.0935
by = 0.6248 ;— 0.7752 0.7E, = 0.7752 ; 0.6248 0.0752

Los dos intervalos de la primera muestra han de tener la misma proporciéon muestral,
por lo que se trata del primero y el tercer intervalo.

El intervalo que tenga mayor nivel de confianza serd también el que tenga mayor
error, por lo tanto Iggy, = (0.6248;0.752) & g5 = (0.6102;0.7898)

b) n=? & =065 = G=1-p=035 & 1—a=0095

l1-a=09 = a=005 = ¢~2=0.025 = 1—22=0.975 Labla Zasy = 1.96

p-q 0.65-0.35 ( 1.96 >2
E =z 2L 500035 = 1.96 || ———2 5 n =0.7-0.3- [ ———) =99.97
=T n " 0.0935

Por lo tanto el tamafio de la muestra es n = 100 y por tanto el niumero de visitantes
que realiz6 alguna copra fue np = 65 visitantes.

12
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