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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Miguel quiere mejorar su rendimiento deportivo y ha decidido complementar su
dieta con barritas de proteinas y carbohidratos. Puede elegir entre dos tipos de barritas:
Ay B. Cada barrita A cuesta 1 euro y 50 céntimos y aporta 20 gramos de proteinas
v 10 gramos de carbohidratos. Cada barrita B cuesta 1 euro y 20 céntimos y aporta
10 gramos de proteinas y 15 gramos de carbohidratos. Para cumplir con su plan de
entrenamiento. Miguel necesita consumir, al menos, 600 gramos de proteinas y al
menos, 620 gramos de carbohidratos. Ademas, no puede consumir mas de 100 barritas
en total.

a) (3 puntos) Plantee un problema de programacién lineal qeu permita determinar
cantas barritas de cada tipo debe comprar Miguel para que, cumpliendo las
restricciones, el coste sea minimo.

b) (7 puntos) Resuelva el problema anterior y determine a cudnto asciende dicho
coste minimo.
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Solucion.

Barrita A | Barrita B | Restriccion
Contenido de proteinas (gr) 20 10 > 600
Contenido de hidratos (gr) 10 15 > 620

Incoégnitas: x = “N° de barritas tipo A”
y = “N° de barritas tipo B”

Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

(D) 20z + 10y > 600 M224+y>60  —(0,60) & (30,0)
(2) 10z + 15y > 620 . (@) 2243y >124 — (2,40) & (62,0)
B3) = +y < 100 @) z+y<100  —(0,100) & (100,0)
z,y >0 z,y >0

Funcién objetivo f(z,y) = 1.5z + 1.2y (euros)

Optimizacién de F.O.

0k D: 0, 100)
Punto | = | vy | f(z,y) ®
A [62] 0] o3 )
B | 14|32/ 594 \
C [ 0]60]| 72 -
D | o0 [100] 120 R
E [100] 0 | 150 ©

2z +3y =124

10

El coste minimo es de 59.4 €, con 14 barritas
tipo A y 32 tipo B.

E: (100, 0)
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Se ha lanzado al mercado la aplicaciéon social ViviChat y el nimero de usuarios en

t
la aplicacion en el momento t esta dado por la funcién N(t) = 1400 - (49+t2 + 100),

donde t se mide en cientos de dias desde el lanzamiento.

a) (3 puntos) Gracias a la campana previa al lanzamiento, la aplicacién ha logra-
do captar usuarios desde el inicio. Se considera que la campana ha tenido éxito
si el nimero de usuarios en el momento del lanzamiento (t = 0) es de, al me-
nos, 100000. Determine si la campana ha sido exitosa. Ademas, calcule cuantos
usuarios tendra la aplicaciéon en un horizonte infinito de tiempo.

b) (7 puntos) Suponiendo que t € [1,14], calcule el valor de t en el que la aplicacién
alcanzara el maximo nimero de usuarios. ;Cuantos usuarios tendra la aplicacién
en ese momento?, y jcuantos dias habran transcurrido desde su lanzamiento?

(Aragon - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Opcién Obligatoria)

Solucion.

a) = N(0) = 140000 > 100000 = la campana de lanzamiento ha sido exitosa.

= lim N(¢)= lim 1400-(

t——+oo r—r—+00

+ 100) = {OO] = 1400 - (0 + 100) = 140000

49 + 2 00

49 42 — -2t 49 — t2
i = 5 =0=49-1?=0=>t==T&t=T7

b) N'(t) = 1400 = 1400 ——
) V') (49 + 2)° (49 + t2)

(1,7) (7,14)
Signo N'(t) + -
Creciente | Decreciente

/ N\

El nimero de usuarios N(t) es creciente en (1,7) y decreciente en (7,14), y tiene
un madximo relativo, que es también absouto en t =7 = 700 dias, momento en el
que el nimero de usuarios es N(7) = 140100 usuarios.
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Una plataforma de streaming desea mejorar su catalogo de peliculas, para lo cual
quiere conocer las preferencias de sus usuarios sobre las peliculas de Ciencia Ficcién
v de Comedia, dos de los géneros mas populares entre sus suscriptores.

a) (5 puntos) Con el fin de conocer las preferencias de sus usuarios, la plataforma ha
realizado una encuesta entre una muestra aleatoria simple de 300 suscriptores. De
estos, 210 han indicado que prefieren ver peliculas de Ciencia Ficcion, mientras
que el resto prefieren Comedia. Calcule un intervalo de confianza al 96 % para
la proporcion de suscriptores que prefieren ver Ciencia Ficcion.

b) (5 puntos) La plataforma de streaming investiga si la edad de sus usuarios influye
en sus preferencias por el género de Ciencia Ficcién. Han descubierto que el 60 %
de sus usuarios son menores de 30 anos y, dentro de este grupo, el 80 % prefiere
el género de Cliencia Ficcion. En cambio, entre los usuarios de 30 anos o mas,
solo el 50 % tiene esta preferencia. La plataforma ha decidido premiar a uno de
sus usuarios al azar con una suscripcién gratuita por un ano. Sabemos que el
ganador prefiere ver peliculas de Ciencia Ficcién. ;Cual es la probabilidad de
que este usuario tenga menos de 30 anos?

(Aragén - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Opcién Obligatoria)

Solucién.
210 ) .
a) n=300 & p:%20.7 & G=1-9p=03 & 1—a=0.96
1-a=096 = a=004 = =002 = 1—ak=098 %% -, =2055

0.7-0.3
E =z ,/7% = 2.055 [~ = 0.0544

[.Cos4(p) = (p— E;p+ E) = | I.C.oge(p) = (0.6456;0.7544)

b) Sean los sucesos:
A = “El usuario es menor de 30 anos”
B = “El usuario tiene 30 o mas anos”

F' = “El usuario prefiere la Ficcion”

0.8 @ F)=P((ANF)U(BNF))
=PANF)+P(BNF)
V = @ — P(A)-P(F | A) + P(B)- P(F | B)
=0.6-0.8+0.4-0.5=0.68
0.4 0.5 @ P(FNA) P(F)-P(A|F)
\ P(F|A)= P(A) = P(A)
0.5 0.6-0.8
@ = e = 07039

I
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

Q.1) (5 puntos) Un estudio revela que los estudiantes de bachillerato pasan, en prome-
dio, 3.5 horas haciendo fila para entrar a conciertos, con una desviacion tipica de
1.8 horas. Se selecciona una muestra aleatoria de 64 estudiantes de bachillerato
que asisten esta tarde a un concierto, jcual es la probabilidad de que el tiempo
promedio de espera para esa muestra sea inferior a 4 horas?

1 -1
-1 2

Q.2) (5 puntos) Dada la matriz A = <
A- X +2A = A? despejando previamente X .

), resuelva la ecuacién matricial

(Aragoén - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Opcién A)

Solucion.

X = “Espera para entrar en el concierto (h)” — X : N'(3.5,1.8)

Q.1) X : N(3.5,1.8) =25 X - N(u,o/vea) = N (3.5,0.225)
4-35
0.225

Q2 A-X+24=A% = A- X =A2—24 = A- X =A-(A—2I)

P(X <4)= P(Z < > = P(Z < 2.22) = 0.9868

— AN AX =AY A(A-20) = | X =A-2]
——— —

1 1

1 -1 10 1 -1
X_A_2[_<—1 2>_Q'<0 1)2> X—<—1 o)
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

Q.1) (5 puntos) Clasifique el sistema de ecuaciones S utilizndo el teorema de Rouché-
Frobenius y, si es posible, calcule la soluciéon.

rT—y+2z=—4
S(x)=S3x—5y+8:=—-14
T+ 3y —4z=2

Q.2) (5 puntos) Dada f(z) = —— Y2 % V62_$ Calcule lim f(x). ;La funcién f(z) tiene
x T

una asintota vertical en x = 27 Justifique la respuesta basandose en el calculo
del Iimite.

(Aragon - Matematicas CCSS - Junio 2025 - Opcién B)

Solucion.

Q.1) Escribimos el sistema en forma matricial:

1 -1 2, —4
A/JA*=|[3 -5 8 ! —14
1 3 —41 2

= Discusidén del sistema:
., Rouch
|A] =4 # 0 = ran(A) = 3 = ran(A4*) = n° incég. === SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

m Resolucidén del sistema:

1 -1 2, —4 1 -1 2 -4
3 5 8!-4|~|FR-3FR|~|0-2 2'-2]|~
1 3 —41 2 F—F 0 4 —6'6 F5 + 2F,

1 -1 2, -4\ =2-0+2-(-1)=-4 =
~0 -2 2 2| =>-2y+2-(-1)=-2 =| y=0
=

00 —212 ) =-2:=2

, r—+06—=x 0 ,
Q2) liny f(o) = li === =[] = iy (e —2)-(r+6— 1)
, >~ (6—)) "tz -6 0
L ey e Hes -4

En 2 = 2 no hay A. Vertical puesto que, pese a que 2 ¢ Dom(f), el lig% f(z) # £o0

e}
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