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Ejercicio 1A (2.5 puntos)

Considere las matrices:

1 -1 -1 2 =2 0 -3 0 2
A= -1 1 0 & B=|0 -1 2 & C=| -1 2 1
2 -1 0 1 -1 -1 0 -2 -1

a) (1 punto) Razone si A tiene inversa. En caso afirmativo, calcilela.
b) (0.5 puntos) Calcule C' — 3B.

c¢) (1 punto) Resuelve la ecuacién AX + 3B = C.

(Cantabria - Matematicas II - Modelo 2025 - Opcién A)

Solucion.

00 —1 0 1 1
a) [A|]=140 = JA! & AdjA=|12 -1 | & A'=| 0 2 1
110 1 -1 0

-3 0 2 2 -2 0 —9 6 2
b) C—3B=| -1 2 1 |-3-{0 =1 2 |=|-15 —5
0 —2 —1 1 -1 -1 —3 1 2

¢) AX4+3B=C = AX=C-3B — A AX=A"'(C-3B)
———

— | X=A4""-(C-3B)

0 1 1 -9 6 2 4 6 -3
X=A2C-3B)=| 0 2 1 || -15 -5 |=|X=|-5 11 -8
~1 -1 0 -3 1 2 10 —11 3
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Ejercicio 1B (2.5 puntos)

Considere el siguiente sistema de ecuaciones:

rT—=3y+z=2
—2x+22=0
—r—3y+3z=a

dependiente del parametro a € R.
Determine si este sistema es incompatible, compatible determinado o compatible in-
determinado en el caso de que:

a) (1.25 puntos) a = 2. Resuélvalo si es compatible.

b) (1.25 puntos) a = 8. Resuélvalo si es compatible.

(Cantabria - Matemaéticas II - Modelo 2025 - Opcién B)

Solucién.

Escribimos el sistema en forma matricial:

1 -3 1,
AJA*=| =2 0 20
-1 -3 3{a

s Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.

|Al=0Va e R = ranA < 3y como

1 -3
9 0 ‘7&0:>ranA—2

1 -3 2
|A¥|=] -2 0 0]=2-(6=3a)=0 = a=2
-1 -3 a

» Sia#2 = [A*#0 = ran(4*) =3
ran(A) =2 # ran(A*) =3 Houche . SISTEMA INCOMPATIBLE (A Solucién)
» Sia=2 = |A*|=0 = ran(A*) =2

ran(A) = 2 = ran(A*) # n® incég. = 3 Houche o Srsr. CoMmP. INDET. (00 Sol.)

a) Resolvemos el sistema para a = 2. Teniendo en cuenta que se trata de un S.C.I. solo
es necesario resolver las ecuaciones correspondientes al menor de orden 2 distinto
de cero de la discusion.

T =\

1 =3 1,2 _2X -2

A/A:<_2 0 210 ) T THEN=0 =y

=2z=A = L

AER

) S A-3y+rA=2 =

b) Sia=8#2 = 7 Solucién pues el sistema es incompatible.
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Considere la siguiente funcién definida a trozos:

22 =622 492 ,siz<3
fx) = ) .
In(z* —9) ,six >3
donde In denota al logaritmo neperiano.
a) (0.5 puntos) Determine el dominio de definicion de f(z).
b) (0.75 puntos) Determine los intervalos de continuidad de f(x).
c¢) (0.5 puntos) Halle los puntos de corte de f(x) con el eje OX de abscisas.

d) (0.75 puntos) Calcule la(s) asintotas(s) de f(z) y diga de qué tipo(s) es(son), si
la(s) tiene.

(Cantabria - Matemaéticas II - Modelo 2025 - Opcién A)

Solucién.

a) = Siz <3 = Dom(f;)= (—o00,3] porque es un polinomio
» Siz>3 = 22-9>0= 1€ (—00, =3)U(3,+00) = Dom(fs) = (3,+00)
Por lo tanto Dom(f) = R.

b) Dado que Dom(f) = R solo queda estudiar la continuidad en x = 3.

, (a3 a2 _
» lim f(m)-}gr&(m 62° 4+ 9z) =0

T3~
, Y, 2 _
. JL%& f(z) = lgl}))ln (x 9) = —00

Luego la funcién f(z) es continua en R — {3}, en donde tiene una discontinuidad
inevitable de salto infinito.

2 —622+9=2-(22-6x+9) = x=1{0,3} = (0,0) & (3,0)

2 =—=10 ¢ (3,+00)
r =410 = (1/10,0)

d) = A. Vertical: JA.V. en z = 3% tal y como se vio en el apartado a).

¢) fl@)=0= In(a?-9)=0 = 22-9=1 = {

o i = —
Jig, ()= o0
» A. Horizontal: #A.H.
3

; 1t 3 _ a2 - It _23 _ 62— ——
. ml_l}I_noof(:U)—xEr_noo(x 62° + 9z) xgrfoo( x” — 62" — 9x) 00

« lim_f(z)= lim In (22 - 9) = +o0

T—r+00

= A. Oblicua: BA.O. pues una rama es un polinomio y la otra un logaritmo.
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

T

Considere la funcion f(z) = a1
T

a) (0.5 puntos) Determine la parte del dominio de definiciéon de f(x) en que es
decreciente.

b) (1 punto) Determine la parte del dominio de definicién de f(x) en que es concava.

c¢) (1 punto) Determine los puntos de inflexion de f(x).

(Cantabria - Matemaéticas II - Modelo 2025 - Opcién B)

b) f"(x) =

Solucién.
a) Dom(f) =R
241 —2-2 1— 22
i L0 = 1-22=0 = 2=+1

(x2+1) (24 1)

Signo f'(z) - + -

(@) Decreciente | Creciente | Decreciente
T
N\ f N\

La funcién f(x) es decreciente en (—oo, —1) U (1, +00).

—2x~(x2+1)z—(1—x2)~2'j)r2/‘|/17~2x_

223 — 6x

= 203 —6r=0 = 22 (2> -3)=0 = {

(x2 + 1)43

-y

z=0
r =43

Signo f"(z) — + — +
Concava Convexa | Coéncava | Convexa
f(x)
N U N U

La funcién f(x) es cdncava (N) en (—oo, —\/§) U (O, \/§)

¢) La funcién f(z) tiene puntos de inflexién en (—\/5, —«/3/4), (0,0) y (\/3, «/3/4).
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

r+y—2=0

Considere el punto P(1,5,0) y la recta r =
20 —2—1=0

a) (0.75 puntos) Obtenga la ecuacién de la recta paralela a r que pase por el punto
P.

b) (1.25 puntos) Considere un punto P’ en r y un vector direccion de r. Calcule el

—
area del paralelogramo determinado por PP’ y el vector direccién de r elegido.

c¢) (0.5 puntos) Calcule la distancia entre P y r.

(Cantabria - Matematicas II - Modelo 2025

Solucién.
R(2,0,3)
22z r=2-X
r= N t j :TE :A ,)\G]R
d.=|11 0 |=(-1,1,-2)
z=3-—2\
2 0 —1
—1—
a) P(1,5,0 - ) 5+Iu e R
S = - - S = = 5
d=d =(-1,1,-2) Y poab
z= =2
—
b) PPer = P2-MN\3—-2\) = PP =(1-X\—-5+X3-2))
, L N | K
Area—‘PP’Xdr =[|1-XA =54+X 3—2X||=]|(7,—1,—4)| = V66 u?
—1 1 —2
PP xd,
r \/%
c) d(P,r)= B = =11l u
) d(P,r) ; NG V11
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

Determinada enfermedad es curable si se trata antes de que aparezcan sus sintomas.
Para poder tratar a los pacientes a tiempo, se pasa un test a la mayor parte de la
poblacién. El 1.5 % de la poblacién sufre esta enfermedad. La probabilidad de que, no
sufriendo la enfermedad, el test de positivo es 0.021 y la de que si estas enfermo de
negativo también es 0.021.

a) (0.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de no sufrir la enfermedad?

b) (0.75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que el test de positivo si la persona
esta enferma?

c¢) (1.25 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que la persona esté enferma si el test
ha dado positivo?

(Cantabria - Matematicas II - Modelo 2025 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

E = “El paciente sufre la enfermedad”

P = “El test da positivo en la enfermedad”

Del enunciado tenemos:

P(E)=0015 & P(P|E)=0021 & P(P|E)=0.021

| |
|
e

P(E) (E) =1—0.015 = 0.985

0.979 B
P(P|E)=1-P({P|E)=1-0.021 = 0.979
P(P)

0.015 0.021 = P( (En P))
P() (P|E)+P<E)'P(P|F)
0.0

15 - 0.979 + 0.985 - 0.021 = 0.0354
P(ENP) P(E)-P(P|E)

P(E|P)= =
~0.015-0.979

=0.414
0.0354 04147
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos asociados a un experimento aleatorio tales que
P(A)=0.8 & P(B) =105 & P(AUB) =1

a) (0.5 puntos) Calcule la P(AN B).

b) (0.75 puntos) Razone si A y B son independientes.

c) (0.5 puntos) Calcule la P(B), con B el suceso contrario a B.

d) (0.75 puntos) Calcule Ia P(AN B), con A el suceso contrario a A.

(Cantabria - Matematicas II - Modelo 2025 - Opcién B)

Solucion.

a) P(ANB) = P(A)+ P(B)— P(AUB)=08+05—1 = | P(ANB) = 0.3

b) P(A)-P(B)=0.8-0.5=04%# P(ANB)=0.3 = Ay B no son independientes

¢) PB)=1-P(B)=1-05 = | P(B) = 0.5
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