MATEMATICAS I
' EXAMENES RESUELTOS

EVAU JULIO 2024

- Extraordinario -

https://aprendeconmigomelon.com

Inigo Zunzunegui Monterrubio






Julio 2024 (Extraordinario)

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Considere la matriz
1

a

1 -1
0 -2
1 1

A:

L = O =
w o NN O

en funcion del parametro a € R. Razone cual es el rango de A.
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Solucion.
1 10
|Ap|=| -1 0 2 |=—-6#0 = ran(4) >3
—2 1 0
a 1 10 a 3 1 0
a 3 0
1 -1 0 2 1 -1 0 2
A=l 5 1 g|=lG=Cr2]=lg 5| } 1;12 g
1 1 a3 1 142 a 3 ¢
3.0
: 1 ¢ 1
=[R=3R-2F]|=-|1 —5-4a 0 =5 1 _5i4a
' 1 1+2 3

=—4a>-5a—-3#0Va€R = ran(A) =4 Va eR

Ejercicio 2 (2.5 puntos)

23— 1022 + 252 ,sixz <5

Considere la funcio =
Hetaer uncién f(z) {1n(x2—25) ,six>DH

11) (1.25 puntos) Determine si f(z) tiene punto(s) de inflexién. En caso afirmativo

1) (1.25 puntos) Determine si f(x) tiene asintota(s). En caso afirmativo, calciilela(s).

)

calculelo(s).
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Solucioén.
1) Dom(f) =R

= A. Vertical: JA.V.en x =5"

, I 1 2 _ —_
xligh flz) = 9161_% In (.CE 25) 00

» A. Horizontal: AA.H.

e lim f(z)= xli)rg@(x?’ — 102% + 25%) = lim (—x?’ — 102% — 25x) = —00

T—r—00 r—r-+00
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- lim f(z)= lim In (2% —25) = +o0

T—+400 T——+00

= A. Oblicua: #A.O.

e Siz<5AAO. pues fi(xr) = 2° — 1022 4 252 es un polinomio.
e Siz>5PA0. pues

1 22 "Hé 2
im L&) _ gy BET=25) 5>—{°° S [ — —[OO}—O
r—+o0o g T—4-00 T o0 z—+o0 g2 — 25 o0
11) Puntos de Inflexién:
10
/ 302 — 200 +25 ,x <5 ., 6:6—20:0:%:5 ;<D
fl(z) = 2 = [(z) = 2% + 50
> 5 _ o e
22 — 95 , L (x2_25)2<0 ,I’>5
(—OO, 10/3) (10/37 5) (57 +OO)
Signo f"(z) — + —
Concava | Convexa | Céncava
f(z)
N U N

Por lo tanto la funcién f(z) tiene un tnico punto de inflexion en x = 10/3.

14 | .3 2 p 3
! x° — 102"+ 2bx ,six <5
12 ! f(z): 2 .

In(z* — 25) ,six>5
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Sean A(0,0,0), B(0,0,1), C(a,4,1) y D(a,4,0) los vértices consecutivos de un
rectangulo en funcion de una constante a > 0.

1) (1.25 puntos) Calcule la constante de forma que el drea del rectangulo sea 5 u?.

11) (1.25 puntos) Calcule las ecuaciones paramétricas de las rectas de los lados del
rectangulo para a = 3.
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Solucién.
I) ‘ﬁ‘ = |(O707 1)‘ = 1 B(0,0,1) TBC C(a,4,1)
AD| = |(a,4,0)| = VI T a2
So = [4B|-[AD| = viE T @ =5=[a=3] |”
11) Para a = 3 tenemos: A(0,0,0) & B(0,0,1) o .
C(3,4,1) & D(3,4,0)
=0 =3\
_ JA(0,0,0) ) 0 & [ A(0,0,0) ) o
r = = = r == = =
Y\ AB = (0,0,1) Y AP =\ AB = (3,4.0) y
z2=A -
= 3X _3
. —B001) _ x_M & po = [DE40) _ “’_4
S BT CR) R = \aB=00n ~ "2,
Z 5= p—
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Se ha desarrollado un test para detectar un tipo particular de artritis en personas
de alrededor de 50 anos. Calcule la probabilidad de que una persona esté enferma si
al hacerle el test este sale positivo. Conocemos por un estudio previo que:

= La probabilidad de que las personas sobre 50 anos tengan este tipo de artritis es
de 0.10.

= La probabilidad de que el test salga positivo a personas sobre 50 anos con la
arritis estudiada es de 0.85.

» La probabilidad de que el test salga positivo a personas sobre 50 anos sin la
artritis estudiada es de 0.04.
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Solucion.

Sean los sucesos:

A = “La persona tiene artritis”

P = “El test da positivo en artritis”
Del enunciado tenemos:

P(A)=01 & P{P|A)=08 & P(P|A) =004

0.85 @ = P(P) = P((ANP)U(AN P))

ANP)+PANP)

0.1 0.15 P ) B
/ — P(A)- P(P | A)+ P(A) - P(P| A)
1

=01-0.85+0.9-0.04 =0.121

0.9 0.04 P(ANP) P(A)-P(P|A)
\ « P(A|P) = PP )
0.96 0.1-0.85
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

Considere el sistema de ecuaciones

rT—3y+2z2=-1
—2x +4z=—6
r—=2y+Az=0

en funcién del parametro \ € R.

1) (0.75 puntos) Razone si el sistema puede ser incompatible. En caso afirmativo,
determine cuando lo es.

11) (0.75 puntos) Razone si el sistema puede ser compatible determinado. En caso
afirmativo, determine cuando lo es.

1) (0.75 puntos) Razone si el sistema puede ser compatible indeterminado. En caso
afirmativo determine cudndo lo es.

1v) (0.25 puntos) Razone si el sistema tienee solucién tnica para A = 1. En caso
afirmativo, calcule dicha solucién.
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Solucion.

Escribimos el sistema en forma matricial:

1 =3 2,-1
AJA*=| =2 0 4 -6
1 =2 AgO

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes
|Al=4—-6A=0 = A =283
) SiA#£2k3 |A#0 = ran(4) = 3 = ran(4*) = n° incég. 22 SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 -3 2 .,-1

M) SiA=23 = A/A*=| -2 0 4 '—6
I =2 2510
1 -3
|A| =0 = ran(A) < 3 y como 9 0 |7éO=>ran(A):2
1 -3 -1
-2 0 —6|=2#0 = ran(A4A*) =3
1 -2 0

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 Houche . SISTEMA INCOMPATIBLE (A solucién), por lo

tanto no es posible que el sistema sea Compatible Indeterminado.

III) En la discusién anterior se ve que el sistema no puede ser Compatible Indeterminado.
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IV) Para A = 1 # 2/3 es sistema es S.C.D. Resolvemos por el método de Gauss.

1 -3 2,-1

1 -3

-2 0 4,—6 |~ | F+2F |~ 0 —6 8 -8

1 -2 1:0 F;— Fy

1 -3 2, -1\ =2240-2=-1 =| z=
0 -6 8' -8 | =—6y—8=-8

0 1

0 0 21-2) =2x=-2

2 -1
| ~Y
-1 1
1
=| y=0
= | z2=-1

Ejercicio 6 (2.5 puntos)

x € [0, 27].

valor de a calculado.

III) (1 punto) Calcule una primitiva de f(x).
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6F5 + F5

Considere la funcién f(x) = ax + senz, en funcién de las constante real a, con

I) (0.5 puntos) Determine la constante para que la funcién valga 0 cuando x = 7.

II) (1 punto) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) para el

Solucion.

aTm

a) f(72) =0 = a-g+sen(ﬂ>:—|—1:0 —

2

2 2 2
b) f(:p):—%quenx:f’(a:):—;—i—cosx:O = cosT=— = {

(0,0.881) | (0.881,5.402) | (5.402, 27)

Signo f'(x) + — +
f(x) Creciente | Decreciente | Creciente

i / N /

r = 0.881
x = 5.402

La funcién f(z) es creciente en (0,0.881)U(5.402, 27) y decreciente en (0.881,5.402),
y tiene un minimo relativo en x = 5.402 y un mazimo relativo en x = 0.881.

2

c) /f(x)d:v:/(a:c—i—senx)d:v:%—cosx—irC
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

Sean A(0,3,2), B(4,1,3), C(2,3,4) y D(0,1,2) los vértices de un tetraedro.

a) (1.25 puntos) Obtenga la ecuacién vectorial del plano determinado por los puntos
A ByC(C.

b) (1.25 puntos) Calcule el volumen del tetraedro.
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Solucién.
A(0,3,2)
a) =4 = AB = (4,-2,1)
7=AC = (2,0,2) ~ (1,0,1)

= (@,9,2) = (0,3,2) 4 A- (4,-2,1) + - (1,0,1) A\ peR

b) AB=(4,-2,1) & AC=(2,02) & AD=(0,-2,0)

1 1 4 -2 1 1
V;etraedrozé'”:f@,@,@h:6'| 2 0 2 |:612:2U3
0 —2.0
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

Las alturas de hombres de 17 anos sigue una distribucion normal de media 175
centimetros y desviacion estandar 7.41 centimetros. Sea A el suceso formado por los
hombres de 17 anos que miden mas de 170 centimetros y B el suceso de las personas de
17 anos que realizan la EBAU en una regién determinada. Tenemos que P(B¢) = 0.35,
donde B¢ denota el suceso contrario de B.

1) (1 punto) Calcule P(A).

)
11) (0.5 puntos) Calcule P(B).
1) (0.5 puntos) Calcule P(A N B°).
(

1v) (0.5 puntos) Calcule P(AU B).
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Solucion.

X = “Altura de los hombres de 17 afios (cm)? — X : N (175, 7.41)

170 — 175

1) P(A) = P(X > 170) = P<Z > -

) — P(Z > —0.67) = P(Z < 0.67)
— 0.7486

1) P(B)=1- P(B%) =1-0.35=0.65

AEB

1) P(ANB°) = P(A) — P(AN B) P(A) — P(A) - P(B) = 0.7486 — 0.7486 - 0.65

indep.

— 0.262
1Iv) P(AU B) = P(AN B%) + P(B) = 0.262 4 0.65 = 0.912
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