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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Una empresa de jardineria necesita adquirir 300 kg de tierra, 200 kg de piedras
decorativas y 100 kg de semillas para completar un proyecto de disenio de jardines.
Al comparar precios entre dos proveedores, A y B, obtiene las siguientes ofertas: el
proveedor A le ofrece un precio total de 13000 €. EI proveedor B, que esta ofreciendo
descuentos por renovacion de inventario, reduce el precio de la tierra a 1/3 del ofrecido
por el proveedor A, el de las piedras decorativas a la mitad, y el de las semillas a 1/5,
resultando en un ahorro de 8300 € respecto al precio total ofrecido por el proveedor
A. Ademas, se sabe que para el proveedor A, el precio por kg de semillas es dos veces
la suma de los precios por kg de tierra y piedras decorativas.

a) (0.9 puntos) Plantee el sistema de ecuaciones que permita calcular el precio por
kilogramo de la tierra, las piedras decorativas y las semillas en el proveedor A.

b) (0.8 puntos) Analice la compatibilidad de dicho sistema.

c¢) (0.8 puntos) Resuélvalo.
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Solucion.

Sean las incégnitas:

xr = “Precio de la tierra en el proveedor A (€/kg)”
y = “Precio de las piedras decorativas en el proveedor A (€/kg)”

z = “Precio de las semillas en el proveedor A (€/kg)”
a) Del enunciado tenemos:

300z + 200y + 100z = 13000 S+ 2y + 2 = 130
300z 200y 100z

3 + 5 + 5 = 13000 — 8800 = {5z + 5y + 2z =210
z2=2-(z+vy) 20 +2y—2=20
3 2 1
b) |5 5 1 |=-7#0 = SisT. COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica)
2 2 -1

c¢) Resolvemos por el método de Gauss

32 1,130 3 2 1, 130
55 1210 | ~|3R-5F |~ 05 —2! =20 |~
2 2 =110 3F; — 2F, 0 2 —51—260 5Fy — 2F,
32 1 1 130 =3r+2-20460=130 = | =10
~105 -2 —20 = 5y —2-60 = —20 =| y=20
0 0 —211'-1260 ) = —21z = —1260 = | z=060
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

La editorial “EcoReads”, comprometida con la sostenibilidad ambiental, plantea
lanzar dos colecciones de libros: una de guias practicas sobre sostenibilidad y una
coleccion de libros de cocina vegetariana. Cada guia practica genera un beneficio de 5
€ y cada libro de cocina vegetariana, aporta un beneficio de 4 €. Para la produccion
de estos libros, la editorial emplea dos tipos de papel ecolégico: papel reciclado de
alta calidad y papel de fibras de bambu. La impresion de una guia requiere 60 g
de papel reciclado y 20 g de papel de bambi, mientras que cada libro de cocina
vegetariana necesita 70 g de papel reciclado y 10 g de papel de bambu. La editorial
tiene a su disposicion. 4000 g de papel reciclado y 800 g de papel de bambii para
su proxima produccién. Ademads, para garantizar una diversificacion del catalogo, la
editorial decide que se deben publicar al menos 10 libros de cocina vegetariana.

a) (0.75 puntos) Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que des-
criben el problema.

b) (1 punto) Dibuje la regién factible en el plano, calculando sus vértices.

c¢) (0.5 puntos) ;Cudntos ejemplares de cada coleccion deberia publicar la editorial
para maximizar sus beneficios?

d) (0.25 puntos) /A cuanto asciende dicho beneficio?
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Solucion.
Guias | Libros de cocina | Restriccién
Papel reciclado (g/ud.) | - 60 70 <4000
Papel bambu (g/ud.) 20 10 < 800
Beneficio (€) 5 4

» Incégnitas: x = “N?de guias a publicar”
y = “N® de libros de cocina a publicar”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-

sentacion
(1) 602 4 70y < 4000 (D) 62+ 7y <400 — (0,57) & (66.7,0)
(2) 20z 4 10y < 800 . @20 +y<8  —(0,80) & (40,0)
3)y > 10 3)y > 10 — (0,10)
x>0 x>0

s Funcidén objetivo
f(z,y) =5z +4y (euros)
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» Regidén factible Representamos la
region y calculamos los vértices.

» Optimizacidén de F.0. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice
Punto | = y | flx,y)
A 10 40
B 57.14 | 228.56
C 20 | 40 260
D 35| 10 215

El mdzimo beneficio es de 260 €, publican-
do 20 guias de sostenibilidad ambiental y
40 libros de cocina.
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

ar + 2 ,siz < —1
2 .
Dada la funcién f(x) = *—=3rx+5 ,s1 —1<x<3
x—0b _
211 ,six >3

a) (1.5 puntos) Determine los valores de los pardmetros a y b para los cuales la
funcién es continua en todo su dominio.

2
b) (1 punto) Calcule la integral definida I :/ f(z)dx
0

(Cantabria - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

a) Continuidad de f(z):

» Six # {—1,3} f(x) es continua pues son polinomios o funciones racionales
cuyo denominador no se anula.

s Siz=-1
e lim f(z)= lirzll(a$+2):—a—l—2

T——1-

e lim f(z)= lim (2* =32 +5) =9

r——1+t r——1

e f(-1)=—a+2

—a+2=9

f(z) es continua en . = —1 < lirzllf(m):f(—l) a=—7
» Siz=3
, 1 2 .
. xlgél_f(x)—:lvli%(:c 3r+5)=5
i . x—=b 3-0
sl @) =l ST = o
. £8) =5
5—3=b
f(x) es continua en z = 3 <= Hgéf(x) = f(3) == | b= —47
2 2 3 2 2 9
b [ f(x)dx:/(x2—3x+5)dx:x—3x+5x :<8—6+1O)—0=O
0 0 3 2 0 3 3
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

202 + 4 2
Dada la funcién f(x) = x—'—z—i_
x J—

a) (0.25 puntos) Obtenga los puntos de corte con los ejes OX y OY'.
b) (1 punto) Identifique las asintotas de la funcion.

c¢) (1.25 puntos) Obtenga los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(Cantabria - Matemdticas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

222 4 4z + 2
a) = OX: yzo:wzo:m%uu:o — 1=-1 = (~1,0)
m_

2
 OY: 2=0 = y:—Q:—l = (0,—1)

b) x—2=0 = =2 = Dom(f) =R - {2}

» A. Vertical: JAV.enx =2

g 187

, 2 det2 18y | Mm@ = {0] -
lim f(z) = lim —— = {] =

z—2 —2 Tz — 2 0 , o 18 o
Jm J@) = |ge | = o0
202 4+ 4 2
= A. Horizontal: lim R = {OO} =400 = FAH
x—+oo x —2 x—+oo

= A. Oblicua: 4 A.0. eny=2x+8
z—+o00

. f(x) 22 4+ 4x + 2 00 2
om:hm:hm:[}::2
z—too z—+oo 2 — 9r 00 1
212 + 4 2
e n= lim [f(z) —mz] = lim <x+:1;+_2x>
r—+o00 r—+oo x— 2
L 2074 4+ 2 — 207 + 4 8r + 2 0 8
= lim = lim :[}::8
z—=oco T — 92 z—too p — 2 00 1
(dr+4) (z —2)— (22 + 40 +2) 22> -8z —10
C) f/<x> = (x B 2)2 - (./L' . 2)2
2. 1)-(x—5
(x —2)
Signo f'(x) + - - +
! ( ) Creciente | Decreciente | Decreciente | Creciente
T
v ¢ ¢ a

La funcion f(x) es creciente en (—infty, —1) U (5, +00) y decreciente en (—1,2,) U
(2,5), y tiene un minimo relativo en (5,24) y un mdxzimo relativo en (—1,0).
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

Un profesor ha determinado que el tiempo que sus estudiantes tardan en completar
un examen, sigue una distribucién normal con una desviacion tipica de 10 minutos.
A partir de una muestra de 100 estudiantes seleccionados al azar, se calcula que el
tiempo medio necesario para completar un examen es de 90 minutos.

a) (1.25 puntos) Calcule el intervalo de confianza del 93 % para el tiempo medio
que los estudiantes tardan en completar un examen.

b) (1.25 puntos) ;Cudl es el niimero minimo de estudiantes que habra que considerar
para que el error al estimar el tiempo medio empleado en completar un examen,
con un nivel de confianza del 97 %, sea de 2 minutos?

(Cantabria - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

X = “Tiempo en completar el examen (minutos)” — X : N (u, 10)

a) X :N(,10) =25 72=90 & 1—a=093
Tabla

l-a=093 = a=007 = 22=0.035 = 1-22=0.965 —— 2., = 1.81
10

[.C.gg%(lu) = (f — E,T‘i‘ E) — I.C.gg%(ﬂ) = (8819, 9181)

b)yn=? & E<2 & 1-—a=0097
1-a =097 = a=0.03 = 22 =0015 = 1-ak=0985 ~2% >, =217

o 10 10\ 2
n n
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

En un instituto se sabe que el 45% de los estudiantes practican algun deporte, el
30 % participan en actividades artisticas y el 25 % estdn involucrados en actividades de
voluntariado. Ademads se sabe que el 60 % de los estudiantes que practican deportes, el
40 % de los que participan en actividades artisticas y el 20 % de los que estan involu-
crados en actividades de voluntariado también son miembros del Consejo estudiantil.
Si se escoge al azar un estudiante:

a) (0.5 puntos) ;Cual es la probabilidad de que practique deporte y sea miembro
del Consejo estudiantil?

b) (0.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que un estudiante participe en activi-
dades artisticas y no sea miembro del Consejo estudiantil?

c) (0.75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que un estudiante sea miembro del
Consejo estudiantil?

d) (0.75 puntos) Si un estudiante no es miembro del Consejo estudiantil, jcudl es
la probabilidad de que participe en actividades de voluntariado?
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Solucion.

Sean los sucesos:

D = “El estudiante practica deporte”
A = “El estudiante participa en actividades artisticas”
V = “El estudiante participa en actividades de voluntariado”

C = “El estudiante es miembro del Consejo estudiantil”

0.6

@ a) P(DNC) = P(D)-P(C|D)=0.45-0.6 =0.27
04 b) P(ANC) = P(A)-P(C|A)=0.3-0.6=0.18
0.45 @ ¢) P(C)=P((DNC)U(ANC)U(VNC))
0.4 @ =P(DNC)+P(ANC)+ P(VNCO)
0.3 = P(D)- P(C | D)+ P(A) - P(C'| A)
’ 0.6 @ +P(V)-P(C|V)=0.45-0.6
0.25 +0.3-0440.25-0.2=0.44
0.2 _ P(vnC) P(V)-PC|V)
@ VPV ="pE = 1-p0)
0.8 0.25-0.8
@ =1 o041 0.3572
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