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Julio 2024 (Extraordinario)
Bloque Analisis

Ejercicio 1A (2.5 puntos)

Se considera la funcién:
> —br+9
fa)=1 o3

@ +2 ,siz>0
et —1

,six <0

a) (1.75 puntos) Estudiar los valores de los pardmetros a y b para que f(x) sea
continua y derivable en x = 0.

b) (0.75 puntos) Para los valores a = 1 y b = —2, hallar la ecuacién de la recta
tangente a la funcién f(r) en x = —1.

(Islas Canarias - Matematicas II - Julio 2024 - Bloque Anélisis)

Solucién.
2 _ br? — 12z — 3b .
w ,six <0 (a:2+3)2 ,six <0
floy=4 ©+3 & fr) =9 .0
ax , ae® - (1—z)—a _
+2 ,siz>0 : ,six >0
et —1 (e —1)
a) = Continuidad en z = 0:
2 —br+9 9
) xli%l—f@):}g% 2+ 3 _5_3
) o ax ~ 07 wuHep ) _
- Jim o) =l 2) = [5] 2 i =
< f(0)=3
f(z) es continua en z =0 <~ lin%f(x):f(O) — a+2=3 = |a=1
T—r

m Derivabilidad en z =0:

2 _ _
. F1(07) = lirgl F(z) = lim bx 122 — 3b _ 3b b
r—U™

0 (22437 93
T.(1—2)—a vms —axe”
e (0% = lim f'(z) = lim ¢ ( Hop . ~_ —axe”
LHop 1 —ae” - (14 x) _—a

2—0 2e” - (2e* — 1) 2

a= b 1
f(z) derivable en = 0 < f'(07) = f/(07) = 3= 75 b=3/
b) Paraa =1y b= -2 la funcién f(z) es:
—22% — 12 6
P42+ T sie<o
L A e T O O P
x , e’ (1—x)—1 ,
+2 ,six>0 5 ,six >0
e’ —1 (er —1)
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= 20=—1 = yo= f(wo) = f(—1) =2 = (w0, %) = (—1,2)
. m, = f(ze) = f/(~1) = 1

sr=y—yo=m,-(x—xy) = y—2=1-(z+1) = |r=y=2+3

Ejercicio 1B (2.5 puntos)

El ayuntamiento ha decidido crear una base metalica para una estatua del re-
conocido fisico canario Blas Cabrera. Dicha base metalica estara delimitada por las
pardbolas y = x - (3 —xz) ey = #* — Tx + 8, donde la unidad de medida es el metro.
Representar un esbozo de la base metalica y calcular el presupuesto de su construccion
si el precio del m? del material para construir la base metélica es de 65 €.

(Islas Canarias - Matemadticas II - Julio 2024 - Bloque Anélisis)

Solucion.

» f(z) = x- (3 —x) es una pardbola concava —
(N) con vértice en (3/2,9/4) y que corta a los GRENEE
ejes en (0,0) v (3,0). '

» g(z) = 2? — Tz + 8 es una pardbola conveza
(U) con vértice en (7/2, —17/4).

= Kl punto de corte de ambas funciones es:
fl@)=g(x) = x-3—2a)=2*=Tz+8 °

— 222 - 102 +8=0 = = ={1,4} .

Areaz/f[f(x)—g(x)]da::/f{x-(3—x)—(x2—7:v+8)] dx
_/14(—2x2+10x—8) dr = —2?)x3+5x2—8xr = (—128+80—32)

< 2 15 8)—9 2
3 = m

€
Coste = 65 —; - 9m® = 585 €
m
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Bloque Algebra

Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Tres amigos, Aythami, Besay y Chamaida deciden hacer un fondo comiin con el
dinero que tienen para merendar. La razén (o cociente) entre la suma y la diferencia
de las cantidades de dinero que ponen Aythami y Besay es 11/5. La diferencia entre
las cantidades aportadas por Aythami y Chamaida es el doble de lo que ha puesto
Besay. Ademas, el doble de la suma de las cantidades que ponen Besay y Chamaida
excede en 2 euros a la que aporta Aythami. Hallar la cantidad de dinero que aporta
cada uno.

(Islas Canarias - Matemadticas II - Julio 2024 - Bloque Algebra)

Solucion.

Sean las incdgnitas:

“Cantidad de dinero que aporta Aythami”

y = “Cantidad de dinero que aporta Besay”
z = “Cantidad de dinero que aporta Chamaida”

Del enunciado tenemos:

r+y 11
= — r—2y—z=0
T —y )
r— =2y — (T —2y—2z=-2
6 — 16y =0

2-(y+z2)=z+2

Resolvemos el sistema de ecuaciones por el método de Gauss

1 -2 —1,0 1 -2 -1, 0
1 2 2! 2 |~| BR—F |~|0 0 —1!-2
6 —16 0 ' 0 F3 — 6Fy 0 -4 610

=2r—-2-3-2=0 =| r=8€
= —z=-2 =| y=3€
= —-4dy+6-2=0 =| z2=2€
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

k 0 k
Dada la siguiente matriz M = 0 E 0|, keR
2k—3 0 k

a) (1.25 puntos) Estudiar el rango de la matriz M}, dependiendo de los valores del
parametro k.

b) (1.25 puntos) Tomamos M; como la matriz anterior para el valor k =1, y
-4 20
b= ( 0 0 4 )

hallar Ia matriz X que satisface la ecuacién: X - My +X - M| = B

(Islas Canarias - Matematicas II - Julio 2024 - Bloque Algebra)

Solucion.

a) My =k +3k2 =k (—k+3) =0 — k=1{0,3)
» Sik#{0,3} = |Mi|#0 = ran(M;) =3

0 00
nSik=0 = My=| 0 OO):>ran(Mg)1
—3 0 0
30 3
nSik=3 = My=|0 3 0

303

|Ms] =0 = ran(M;) < 3, y como

g g‘;«éo = ran(Ms) =2

b) X - My+ X -M[ =B = X (M +M)=5B

S XMy M) (M M) =B (Mo M) s X =B (Mo M)
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Bloque Geometria

Ejercicio 3A (2.5 puntos)

En el espacio tridimensional tenemos las rectas siguientes:

& Ty = =9y =
2r+y—32=3 ? 2 Y

_{x—3y—|—22—1—2=0 11—z 1—2

a) (1 punto) Estudiar la posicién relativa de las rectas anteriores.

b) (1.5 puntos) Hallar la ecuacién de la recta s que tiene direccién perpendicular a
ambas rectas y que pasa por P (0, %, O). Calcular el punto de corte de la recta s
con la recta ri.

(Islas Canarias - Matematicas II - Julio 2024 - Bloque Geometria)

Solucién.
R(1,1,0
1(7 74) . E le_’_)\
]
= 5 — = :1 )\ ,)\GR
r1 d,=11 =3 2 |[=(7,7,7)~(1,1,1) r1 Y +
z=A
2 1 -3
r=142\
Ry5(1,0,1
ry = _)2(7,) = =y =—A\ , AeR
d, =(—2,1,-2) = (2,-1,2)
z=1+42\
—
a) RiRy=(1,0,1) — (1,1,0) = (0,—1,1)
B 1 1 1
{dm,drg,RlRQ}: 2 =1 2|=-3#0 = las rectas r; y ry se cruzan
0 -1 1
P(0,%0
( 2 ) - = E r =M
i
b) s = - - - = s = =1/
) do=d,xd,=[1 1 1|=(3,0-3)~(1,0-1) y="1
z=—
2 1 2 H
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Ejercicio 3B (2.5 puntos)

Responder a las siguientes cuestiones

a) (0.75 puntos) Justificar si pueden existir vectores i y ¥, que comparten el punto
de origen, y cumplen que |u| =2, |U| =3 y u -0 = 8.

b) (1.75 puntos) En el espacio tridimensional, dados el plano y la recta secantes
siguientes:

2v -3y —z2 =4

T=x+3y+22+3=0 & r=
T+y+2z2=-3

Calcular el punto de corte de la recta y el plano, asi como el angulo que forman.

(Islas Canarias - Matematicas II - Julio 2024 - Bloque Geometria)

Solucion.

a) U-v=|ul-|v]-cosac = 8=2-3-cosax = cosa =43>1

Por lo tanto no pueden existir dos vectores 4 y ¢ que cumplan las condiciones del

enunciado.
R=(-1,-2,0)

> 2 7 r=—-1+X

(2
b = - = :—2 )\ ,)\GR
JTEVa =12 D3 1| =(sssa oy YT 2T

Z ==\
1 1 2

P=rnm = —14+A+3-(-24+A)—-2)\+3=0 = A=2 = | P=(1,0,-2)

drdia] 0,1,-1)-(1,3,2)] 143-2 V2

|7 V31T Va2 oo 21

sen o = a = 17.98°

-

d.
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Bloque Probabilidad

Ejercicio 4A (2.5 puntos)

Cierta enfermedad puede ser producida por tres tipos de virus A, B, C. En un
laboratorio se tienen tres tubos con el virus A, dos con el B y cinco con el C. La
probabilidad de que el virus A produzca la enfermedad es 1/3, que la produzca B es
2/3 y que la produzca C es 1/7.

a) (1.5 puntos) Se elige uno de los tubos anteriores al azar y se inocula el virus
contenido en el tubo a un animal, jcual es la probabilidad de que al animal le
produzca la enfermedad?

b) (1 punto) Si se inocula un virus de los anteriores a un animal y no le produce la
enfermedad, ;jcual es la probabilidad de que se haya inyectado el virus C'?

(Islas Canarias - Matematicas 11 - Julio 2024 - Bloque Probabilidad)

Solucion.
PA) =203 & PB=2-02 & PC)=>-05
10 10 10
Sean los sucesos:
A = “El tubo contiene el virus A” B = “El tubo contiene el virus B”
C = “El tubo contiene el virus C” E = “El virus produce la enfermedad”

13

a) P(E)=P((ANE)U(BNE)U(CNE))
P(ANE)+ P(BNE)+ P(CNE)
P(

A)-P(E| A+ P(B)-P(E|B)

+P@»p@|@:03;

+0.2 2+05 1—£~03048
T3 T 7105 T T
0.5 _ _
—. P(CNnE) P)-PE|C)
1/7 b) P E) = _ —
/ ) PC]E) P(E) 1 - P(E)
6
6/7 _ 957 _ 45 _
D 0.6164

105

E
-
elolololole
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

El delantero de un equipo de fiitbol suele marcar gol en tres de cada cinco penaltis
lanzados. Sabemos que realiza 70 lanzamientos en cada entrenamiento.

a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de marcar entre 40 y 45 penaltis en un
entrenamiento.

b) (0.75 puntos) Si la probabilidad de que marque mas de la mitad de los penaltis
es superior al 90 %, se seleccionard para jugar en una categoria superior. ;Sera
seleccionado este delantero? Justificar la respuesta.

c¢) (0.5 puntos) Si en una temporada lanza 450 penaltis, calcular el niimero de
penaltis que se espera que haya marcado este jugador durante una temporada.

(Islas Canarias - Matematicas II - Julio 2024 - Bloque Probabilidad)

Solucién.
X : “N? de penaltis metidos” — X : B(70,3/5) = B(70,0.6)
n="70>20v
a) X :B(70,0.6) = { np=42>5v » = Y : N(np,/npq) = N(42,4.1)
ng=28>5v
39.5 — 42 45.5 — 42
P(40 < X < 45) = P(39.5 < Y < 45.5) = P<41 <7< 41>

P(—0.61 < Z < 0.85) = P(Z < 0. 85) P(Z < —0.61)
P(Z <0.85)—P(Z > 0.61) = P(Z < 0.85) —[1 — P(Z < 0.61)]
0.8023 — (1 = 0.7291) = 0.5314

35.5 — 42
b) P(X >35) = P(Y > 35.5) = P(z > 41> — P(Z > —1.59) = P(Z < 1.59)
= 0.9441 = 94.41% > 90 % = El jugador serd seleccionado

c) E[X]=np=450-0.6 =270 penaltis marcados
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