_ MATEMATICAS CCSS
EXAM ENES RESUELTOS

.

_

. s
S N

EVAU JULIO 2024

- Extraordinario -

https://aprendeconmigomelon.com
Inigo Zunzunegui Monterrubio '







Julio 2024 (Extraordinario)

Ejercicio 1A (2.5 puntos)

En un molino de gofio, se elaboran gofios de trigo, de millo y de cinco cereales.
El gofio de trigo supone un 40 % de la produccion, el gofio de millo, un 32% y el
resto es de gofio de cinco cereales. A veces, algiin paquete presenta un defecto que
hace imposible su comercializacién. Con el gofio de trigo ocurre en un 1.2% de los
paquetes, con el de millo en un 0.9% y con el de cinco cereales en un 2.3 %.

a) (0.5 puntos) Elabora el arbol de probabilidades.

b) (1 punto) Si se elige al azar un paquete de gofio, ;cuél es la probabilidad de que
no tenga defectos?

¢) (1 punto) Si presenta algiin defecto, jcudl es la probabilidad de que el paquete
sea de gofio de millo?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Julio 2024 - Bloque A)

Solucion.

Sean los sucesos:

T = “El gofio es de trigo” M = “Fl gofio es de millo”

C = “El gofio es de cinco cereales” D = “El paquete tiene un defecto”

0.012

® —
0.988 _ — _
=P(TnN P(MND)+P(CND)

_l’_
P(D|T)+ P(M)-P(D| M)

0009 @ + P(C) - p@ 1C) = 0.4-0.988
32 - 1 2 =
0.991 4+ 0.32-0.991 + 0.28 - 0.977 = 0.9859
¢) P(D)=1— P(D)=1—0.9859 = 0.0141

1
0.023 @ P(M|D):P(1]¥(2)D) :P(M)J'DZSI)NM)
0.32-0.009

0.4
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Ejercicio 1B (2.5 puntos)

En una determinada ciudad, el precio de alquiler mensual de pisos de dos habita-
ciones, sigue una distribucion normal de media 725 euros con una desviacion tipica de
50 euros.

a) (0.75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que alquilar uno de estos pisos cueste
cada mes, a lo sumo, 700 euros?

b) (0.75 puntos) En un determinado mes, una agencia inmobiliaria alquila 25 de
los pisos anteriormente mencionados. ;Cual es la probabilidad de que el precio
medio de alquiler mensual supere los 730 euros?

¢) (1 punto) De los 25 pisos alquilados por la agencia en ese mes, jcudntos se puede
esperar que cuesten menos de 710 euros cada mes?

(Islas Canarias - Matemadticas CCSS - Julio 2024 - Bloque B)

Solucién.
X = “Precio de alquiler de los pisos (€)” — X : N(725,50)

700 — 725
20
=1—-P(Z<05)=1-0.6915 = 0.3085

a) P(X < 700) = p(z < ) — P(Z < ~05) = P(Z > 0.5)

b) X : N(725,50) =25 X : N, %) = N(725,10)
P(X > 730) = P(Z > 7301_0725) — P(Z>05)=1-P(Z<0.5)
— 1 0.6915 = 0.3085
¢) P(X < T10) = P<Z < %{ﬁ) — P(Z < —03) = P(Z > 0.3)

=1-P(Z<03)=1-0.6179 = 0.3821
E[X <710] =n- P(X < 710) = 25-0.3821 = 9.55

Por lo tanto se puede esperar que, de los 25 pisos alquilados, entre 9 y 10 pisos
cuesten menos de 710 euros.
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Ejercicio 2A (2.5 puntos)

Los datos recogidos en un estudio sobre la movilidad en Canarias, indican que
la distancia recorrida, cada mes, por un coche destinado a uso particular, sigue una
distribucién normal de media 1200 km y desviacion tipica 230 km.

a) (0.75 puntos) Se elige un coche al azar jcuél es la probabilidad de que en un mes
recorra mas de 1000 km?

b) (1 punto) Si se toma una muestra de 36 coches, jcudl es la probabilidad de que
en un mes la distancia media recorrida por estos coches esté entre 1150 y 1250
km?

c¢) (0.75 puntos) En esa muestra, jcudl es el nimero esperado de coches que reco-
rreran mas de 1300 km?

(Islas Canarias - Matemadticas CCSS - Julio 2024 - Bloque A)

Solucién.
X = “Distancia mensual recorrida por los coches particulares (km)” — X : N/ (1200, 230)

1000 — 1200

P(X > 1000) = P(Z >
a) P(X = 1000) <— 230

) — P(Z> —087) = P(Z < 0.87) = 0.8078

b) X : N(1200,230) =25 X : N (s, -%) = N(1200,38.33)
1150 — 1200 1250 — 1200)

P10 < X <1250 =P ————— <7<
(50_ - 50) ( 38.33 - = 38.33

=P(-13<7Z<13)=P(Z<13)— P(Z < —13)
=P(Z<13)-P(Z>13)=P(Z<13)—[1 - P(Z <1.3)]
—2.P(Z<13)—1=2-0.9032—1=0.8064

1300 — 1200

230
=1-0.6664 = 0.3336

E[X > 1300] = n- P(X > 1300) = 36 - 0.3336 = 12

Por lo tanto es esperable que de los 36 coches de la muestra, 12 recorreran méas de
1300 km en el mes.

¢) P(X > 1300) = P<Z > ) — P(Z>043) =1 P(Z < 0.43)
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

Una empresa de reparto de comida a domicilio, quiere estudiar el tiempo que tardan
sus repartidores en entregar los pedidos. Se estudié una muestra de 200 pedidos y se
obtuvo el intervalo de confianza [16.84;18.16] para el tiempo medio en minutos, que
tardan los repartidores en entregar la comida desde el momento en que la recogen en
los locales. Sabiendo que la desviacion tipica es 4 minutos, calcula:

a) (1.25 puntos) ;Cudl fue el tiempo medio obtenido en la muestra? ;Cudl fue el
error de estimacién cometido? j Cual fue el nivel de confianza con el que se obtuvo
el intervalo?

b) (1.25 puntos) Si un dia se hicieron 425 repartos, utilizando la estimacion puntual
obtenida en el apartado anterior para la media, calcula la probabilidad de que
el tiempo medio de entrega de los pedidos sea superior a 18 minutos.

(Islas Canarias - Matemadticas CCSS - Julio 2024 - Bloque B)

Solucion.

X = “Tiempo de entrega del pedido (minutos)” — X : M (p, 4)

a) X : N (p,4) 22 1.0. = [16.84; 18.16]

16.84 + 18.1
7= 68;86 175
18.16 — 16.84 4
E=""""""2066 = E=2zu —— =066 = 2., =2.33
2 V200

Zapp = 2.33 T2 | —afp = 0.9901 = @/2 = 0.0099 = o ~ 0.02 —> | 1 —a = 0.98

b) X : N(17.5,4) "= X : N, %) = N(17.5,0.194)

— 18 =17.5
P(X>18)=P\Z> ———
(X 218) ( - 0.194

= 0.0049

) = P(Z>258)=1— P(Z <258) =1-0.9951
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Ejercicio 3A (2.5 puntos)

La rentabilidad (en %) de un fondo de inversién inmobiliario, se obtiene mediante
la funcién:

1
—§t2+3t+1 ,sit <4

t+ 111
ot + 3
donde t es el tiempo (en anos) que el dinero permanece invertido en el fondo.

R(t) =

,sit >4

a) (0.75 puntos) ;/Es continua la funcién de rentabilidad? Justifica la respuesta.

b) (1.25 puntos) ;Cudndo crece y cudndo decrece esta funcion? Justifica la respues-
ta. jPara qué valor de t se alcanza la rentabilidad maxima? ;Cuanto vale dicha
rentabilidad?

c¢) (0.5 puntos) El fondo de inversién garantiza que, para tiempos superiores a 25
anos, la inversién siempre tendra un retorno superior al 0.2%. ;Es cierta la
afirmacion del fondo? Justifica la respuesta.

(Islas Canarias - Matemadticas CCSS - Julio 2024 - Bloque A)

Solucioén.
a) Continuidad de R(t)

» Sit#4 R(t) es continua pues Ri(t) es un polinomio y Ry(t) una funciéon
racional cuyo denominador no se anula en esa rama.

» Sit=4 lim R(t) = lim R(t) = R(4) =5 = R(t) es continua en ¢ = 4.
t—4— t—4+
Por lo tanto la rentabilidad es continua en su dominio [0, 4+00)

—t+3=0 = t=3¢€[04)

b) R'(t) = 552

(0,3) (3,4) (4, 400)
Signo R'(t) + - -
Creciente | Decreciente | Decreciente

/! N\ Y

R(t)

La funcién R(t) es creciente en (0,3) y decreciente en (3,400), y tiene un mdzimo
relativo, que es también absoluto, en ¢t = 3 afios, momento en el que la rentabilidad
serd de R(3) =5.5%.

(3,5.5) HiEacs : =

1
—5t2+3f+1 ,sit<4

t+111

sit>d
5t+3 o

of 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
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c) lim R(t) = lim

t+111 {oo] _1_02
t—+o00 t—+oo Ht + 3 o o o

0
Como la rentabilidad es decreciente para t > 3 y tiene una asintota horizontal en

R(t) = 0.2, podemos afirmar que la rentabilidad siempre se situarda por encima del
0.2% a partir del ano 25.

Ejercicio 3B (2.5 puntos)

A principios de 2024, tras mas de dos anos y medio después de la erupcion del
volcan Tajogaite, se han comenzado a sembrar las primeras fincas de platanos sobre
las coladas de dicho volcan. Una de las fincas replantadas sobre la colada tiene una
superficie, en hectdreas, limitada por las funciones f(z) = (z — 2)® y g(x) = —x + 4.

a) (0.75 puntos) Representa la superficie de la finca.
b) (1 punto) Calcula el érea.

c¢) (0.75 puntos) Si la finca produce anualmente 45000 kg de platanos por hectarea y
la Union Europea aporta una ayuda de 0.33 euros por kilo producido jcual seria
el importe a recibir cada ano en ayudas de la UE sabiendo que aproximadamente
el 1.5% de la produccién, se desecha antes de recibir las ayudas?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Julio 2024 - Bloque B)

Solucion.

a) = La funcién f(z) = (r — 2)% es una
pardbola convexa (U) con vértice en
(2,0) y corte con el eje de ordenadas
(0,4). s

» La funcién g(x) = =z + 4 es una
recta decreciente que corta al de or-
denadas en (0,4).

s La interseccién de ambas funciones
sera: 1

fl@)=g(z) = (z-2)*=-a+4
= 22 -3r=0 = z=1{0,3}

fl@) = (z—2)

b) Area:/og[g(x)—f(a:)]dx:/og[—x—i-él—(x—Q)ﬂ dx:/g(—IQ—l—Sx) dx

0

23 322" 27 9
e — _— f— — _— — _ = = 4 h 4
3 + 5 L ( 9+ 2) 0 5 5 hectareas

¢) Cayudas = 0.985 - 4.5 ha - 45000 % -0.33 k% = 65822.625 €
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

En una tienda de electrénica, se venden teléfonos moéviles, tablets y ordenadores
portatiles. El precio de un teléfono movil es de 300 €, el precio de una tablet es de 400
€ y el precio de un ordenador portatil es de 800 €. En una semana, se ha ingresado un
total de 28000 € en ventas de estos aparatos. El nimero de teléfonos moviles vendidos
ha sido el doble del nimero de tablets vendidas, y por cada dos tablets se ha vendido
un ordenador portatil

a) (1.5 puntos) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) (1 punto) ;Cuéantos dispositivos de cada tipo se vendieron en la tienda?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Julio 2024 - Bloque A)

Solucion.

a) Sean las incognitas:

x = “N? de teléfonos moviles vendidos”
y = “N° de tablets vendidos”

z = “N? de ordenadores vendidos”

W

300z + 400y + 800z = 28000

r—2y=0
x =2y — y—22=0
g:§ 3r + 4y + 8z = 280

b) Resolvemos el sistema por el método de Gauss

1 =2 0,0 1 =2 0.0

0 1 —-20 |~ ~[0 1 -2 0

3 4 8 1280 Fy — 3F, 0 10 8 1280
1 =2 0.0 =2-2-20=0 = | =40
~ ~[0 1 —2!0 =y—2-10=0 =| y=20
F3 — 10F, 0 0 281280 ) = 28z=280 =| z2=10

Por lo tanto se han vendido 40 teléfonos moviles, 20 tablets y 10 ordenadores
portatiles.
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

Una finca dispone de 1500 kg de frutas y 1755 kilogramos de verduras para vender.
Como estrategia comercial, oferta dos lotes: el lote. A, que consiste en 2 kg de frutas y
3 kg de verduras, a 18 euros; el lote B, que consiste en 3 kg de frutas y 3 de verduras,
a 20 euros. Si ha de vender al menos 150 lotes del tipo A y al menos 180 del B:

a) (0.75 puntos) Plantear el correspondiente problema de programacién lineal.
b) (1 punto) Dibujar la regién factible e indicar cudles son sus vértices.

c) (0.75 puntos) Para maximizar la recaudacion, jcudntos lotes se han de vender
de cada tipo? ;Cual seria la recaudacion maxima?

(Islas Canarias - Matemadticas CCSS - Julio 2024 - Bloque B)

Solucién.
Lote A | Lote B | Restriccion
Frutas (kg/ud) 2 3 < 1500
Verduras (kg/ud) 3 3 < 1755
Precio (€/ud) 18 20

» Incégnitas: x = “N?de lotes del tipo A”
y = “N° de lotes del tipo B”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

@ 2z 4+ 3y < 1500 — (0,500) & (750,0)
(2) 3z 4+ 3y <1755 — (0,585) & (585,0)
(3) = > 150 — (150, 0)
(@) y > 180 — (0,180)

» Funcidén objetivo f(z,y) = 18x + 20y (euros)

» Region factible Representamos la

region y calculamos los vértices. %\B
» Optimizacidén de F.0. Evaluamos
350 C: (255, 330)

f(z,y) en cada vértice

300

x = 150

Punto | = | y | f(z,y)
A 150 | 180 | 6300
200 A: (150, 180) D: (405,.180)

B | 150|400 10700 - — 150

C |255]330] 11190 \
3z + 3y = 1750

D |405]180 | 10890

50

250 2x 4 3y = 1500

La mdzima recaudacion es de 11190 € ven-
diendo 255 lotes de tipo A y 330 de tipo B. ® 1t 20 20 30 0 a0 450 S0 50 WO
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