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Ejercicio 1A (2.5 puntos)

La NASA se dispone a lanzar una nave espacial desde su base de Cabo Canaveral,
Florida.

a) (0.5 puntos) Supongamos que la nave viaje siempre en linea recta. Si se lanza
en direccion d = (2,3,6) y sabemos que la Luna se encuentra a 384400 km de
la Tierra. ;Cuales son las coordenadas de la Luna respecto de la base localizada
en Cabo Canaveral?

b) (0.5 puntos) Calcula el plano perpendicular a la trayectoria de la nave y que
contiene la Luna.

c) (0.75 puntos) En lugar de lanzar la nave directamente hacia la Luna, normal-
mente se hace un primer lanzamiento para ajustar la trayectoria y a continuacion
se reajusta la trayectoria hacia el destino deseado. Si, partiendo desde la base,
el primer lanzamiento se hace en direccion oricial = (1,1,2) inicial, jcudl es la
direcciéon que deben poner en el reajuste para llegar a la Luna con esta segunda
trayectoria?

d) (0.75 puntos) Calcula la interseccién de la recta que pasa por la Luna y el vector
director (2,3,6), con el plano z = 0.

(Islas Baleares - Matematicas II - Modelo 2025 - Opcién A)

Solucion.

a) Sea 7'(0,0,0) las coordenadas de Cabo Canaveral y L las de la luna. La ecuacién de
la trayectoria de la nave es:

(x,y,2)=1(0,0,0) + A-(2,3,6) = A-(2,3,6)
y la distancia entre la tierra y la luna sera:

384400
7

A(T,L) = |TZ| = I\(2,3,6)| = [\] - [(2,3,6)] = 7-|A| = 384400 = A

hemos descartado la soluciéon negativa del parametro A, tras lo cual las coordenadas
de la Luna serian:

L<768800 1153200 2306400)
7T 7 7

L(768800 1153200 2306400)
by r=¢ N T 7T 7T — 7=2r+3y+6z+D=0
i, = (2,3,6)
LET. D = —2690800 = 7 = 27 + 3y + 62 —

2690800 = 0

c) Este apartado no se puede resolver con los datos del enunciado pues depende de
en qué momento se haga la correccién del rumbo (tal y como muestra la figura
adjunta).

Islas Baleares - Matematicas 11 - Exdmenes resueltos 1



Necesitariamos saber en qué punto se hace el reajuste o la velocidad de la nave y el
momento en el que se hace dicho reajuste de la direccién. Suponiendo que el cambio
de trayectoria se realiza en P, la solucién del problema consistiria en:

ﬁzjj—Pi—i_Pﬁ - CZ;"eajustel:Pﬁzjﬁ_jﬂl—Pl>

-

_________ ;
___________ Py , dreajusteg

// ——-—————---,;0:;_-:
Pl’il_,____.———""" ——————————————
———————————————————— l_ireajustel
‘_iiniciul
:’/ ‘Tierra
__ 768800

r= TTE 42X

d) r= gy =00 4 3
2= B 4 6

384400

Légicamente el plano z = 0 pasa por la Tierra y el punto de interseccion de la
trayectoria de la nave con dicho plano es la Tierra.

Ejercicio 1B (2.5 puntos)

Una fabrica de vino de Mallorca, produce 3 tipos de vino: tinto, blanco y rosado.
Con la finalidad de saber el precio de cada tipo de vino, hemos comprado vino, el
mismo dia y en la misma fabrica, de 4 maneras diferentes:

Comprando 3 botellas de vino tinto y 2 de vino blanco hemos pagado 67€.

Comprando 2 botellas de vino tinto, 4 de vino blanco y 1 de rosado hemos pagado
85€.

Comprando 1 botella de vino tinto y 1 de vino rosado hemos pagado 21€, y
finalmente,

Comprando 4 botellas de vino blanco y 5 de vino rosado hemos pagado 85€.

a) (0.75 puntos) Escribe, en forma matricial, el sistema de ecuaciones lineales que
se deberia resolver para poder averiguar el precio de cada tipo de vino.

b) (0.5 puntos) ;Es necesario tener los datos de las cuatro compras para saber el
precio de cada tipo de vino?

c¢) (1.25 puntos) Calcula cudl es el precio de cada tipo de vino.

(Islas Baleares - Matematicas II - Modelo 2025 - Opcién B)
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Solucion.

a) Sean las incognitas:

b2

xr = “Precio de la botella de vino tinto (€)
y = “Precio de la botella de vino blanco (€)”
( 7

z = “Precio de la botella de vino rosado (€)

Del enunciado tenemos:
3r + 2y =67

20 +4y + 2z =85
r+z=21
4y 4+ 52 = 85

Escribimos el sistema en forma matricial:

320 67
2 4 1 Y |85
101 Y171 21
0 4 5 & 85

b) Un sistema de ecuaciones con 3 incognitas solo necesita 3 ecuaciones linealemente
independientes para ser resuelto. Podriamos quedarnos con el siguiente sistema:

2 4 1,85 2 4 1
1 01,21 |,yaque|l 0 1|=-24#0 = S.C.D.
0 4 5185 045

¢) Resolvemos el sistema de ecuaciones por el método de Gauss

2 4 1,85 2 4 1, 85

10121 |[~|2R—F |~ 0 —4 1 -43 | ~

0 4 5185 0 4 585 F3 + F,
2 4 1, 85 =20 +4-1254+7=85 =| z=14¢€

~1 0 -4 143 | = —dy+7=-43 = | y=125€
0 0 6' 42 ) =6z=42 =| 2=TE€
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Ejercicio 2B (2.5 puntos)

Considera las matrices:
3 —1 21
= (03) e ()
Y sea O la matriz nula de orden 2 X 2.
a) (1 punto) Calcula todas las matrices X tales que AX — X = B.

b) (0.75 puntos) Encuentra una matriz Y diferente de O tal que (A—B)-Y = O.

c¢) (0.75 puntos) Indica todas las matrices que cumplen la igualdad AZ = O.

(Islas Baleares - Matematicas II - Modelo 2025 - Opcién B)

Solucion.

a) AX-X=B = (A-1)-X=B = A-I)""(A-)-X=(A-1)"''B

— | X=(A-I)"B

A‘[—<3 _31>—<<1) (1)):(3 _21> :<A—1>1=i-<§ ;)

xeas=d(31) (2 = [0 )

= (ta) eame=(35) (1) (4 )

10 =2 a b a—2c b—2d 00
A-B)¥=0= (—1 2 )( ) —a+2c —b+2d>_<0 0)
c_
a—2c=0=a=2c=
{a:2)\
— 2\ 2
= 0—2d=0=b=2d = d=p = Y=<)\ M)VA;MER
b=2u H
—a+2c=0 = a=2cV
—b+2d=0 = b=2d vV

Q) JA=940 = A — AZ=0 — A AZ=A"1.0 = |Z=0
I
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Ejercicio 1C (2.5 puntos)

Queremos vallar un campo rectangular utilizando diferentes materiales en cada
lado. Empezando por el fondo del campo y moviéndonos alrededor de éste, en el
sentido contrario a las agujas del reloj, el coste del material para cada lado es de
6€/m, 9€/m, 12€/m y 14€/m, respectivamente. Si tenemos que gastar exactamente.
1000€ para comprar el material del cercado, determina las dimensiones del campo que
maximizan el area encerrada.

(Islas Baleares - Matematicas II - Modelo 2025 - Opcién C)

Solucion.

C'(z)

6 €/m

Y| 9€/m 14 €/m

12 €/m

1000 — 18
(J:a:-(12+6)+y-(9+14):1000:y:j3;$ L S(z) = 1000z — 1822
S(x,y) = xy 23

1000 — 36 250
:Tmzo — 1000~ 360 =0 —> & = - ~27.78

36 36 250

C"(z) = 93 — C"(250)9) = ~93 < 0 22 Maximo en z = o5

Por lo tanto las dimensiones del campo que maximizan su superficie son:

250 1000 — 18- 259 500
x 5 7.78 & Y 53 53 7
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Ejercicio 2C (2.5 puntos)

La cantidad de agua infectada por una bacteria se espera que siga la funcion
f(z) = e *+0.152 + 1 siendo x > 0 los dias de infeccién y f(x) las toneladas de agua
infectada.

a) (1 punto) ;Cudntas toneladas de agua habia inicialmente infectadas por la bac-
teria? jHacia qué valor tiende la cantidad de agua infectada? Interpreta los
resultados.

b) (1 punto) ;En qué momento hay menos cantidad de agua infectada? ;Cudntas
toneladas hay en ese momento?

c¢) (0.5 puntos) ;Hay algiin momento en el que el agua no esté infectada? Justifica
la respuesta.

(Islas Baleares - Matematicas II - Modelo 2025 - Opcién C)

Solucion.

flx)=e"40152+1 & fl(z)=-e"4015 & f'(x)=¢e"

a) f(0) =1+ 0+ 1 =2 toneladas de agua infectada en el inicio.
lim f(x) = 1_131 (e +0.15x+1) = 0400+ 1 = 400, lo que indica que, a

r—r+00
partir de determinado momento que hallaremos en el apartado b), la cantidad de

agua infectada tiende a ser cada vez mayor con el tiempo, acabando por estar toda
infectada.

b) fl(x)=—eT+015=0 = ¢ *=0.15 = x=—1In0.15 ~ 1.897

f'(z) =e”® = f"(—1In0.15) =0.15 >0 . Minimo relativo en = = — In 0.15,

que es también absoluto al ser menor que el valor inicial de f(0) = 2.

Por lo tanto el valor minimo de agua contaminada se produce tras 1.897 dias de
infeccién y valdra f(1.897) ~ 1.435 Tm de agua.

¢) Como hemos visto, el minimo absoluto de agua contaminada es mayor que cero por
lo que no hay ningin momento en el que el agua no esté infectada.
Otra forma de ver lo mismo es pensar que f(z) =e *+0.152+1 > 0 Vz > 0, luego
no hay ningiin punto en donde se anule.

flz)=¢"4+015z+1
(.2

(1.9, 1.43)
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Ejercicio 1D (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral tales que satisfacen que
P(AUB)=07 & P(ANnB)=01 & P(ANB°) =0.35
Siendo B¢ el suceso complementarioi de B, calcular:
a) (0.75 puntos) P(A).
b) (0.75 puntos) P(B).
¢) (0.5 puntos) P(A°U B°)
d) (0.5 puntos) ;Son A y B sucesos independientes?

(Islas Baleares - Matematicas II - Modelo 2025 - Opcién D)

Solucién.
Utilizaremos la notacién A para denotar al suceso complementario del suceso A.

a) P(ANDB) = P(A) — P(ANB) = 0.35 = P(A)— 0.1 = | P(A) = 0.45

b) P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB) = 0.7 = 0.45+ P(B)—0.1 = | P(B) = 0.35

¢c) PAUB)=P(ANB)=1-P(ANB)=1-0.1 = | P(AUB) =09
o PANB) =01 __| PanB)#P@)-PB)
P(A)-P(B)=0.45-0.35=0.1575 Ay B no son independientes
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Ejercicio 2D (2.5 puntos)

El 38 % de los habitantes de un pueblo afirman que su deporte favorito es la nata-
cién, mientras que el 21 % prefieren el ciclismo y los habitantes restantes se inclinan
mas por otros deportes. Si se escoge al azar una persona y, acto seguido otra diferente,
calcula la probabilidad de los siguientes sucesos:

a) (3 puntos) Que las dos personas sean aficionadas a la natacion.

b) (3 puntos) Que una de las dos personas sea aficionada al ciclismo y la otra a la
natacion.

¢) (4 puntos) Sabiendo que la primera prefiere el ciclismo, que la segunda no prefiera
este deporte.

(Islas Baleares - Matematicas II - Modelo 2025 - Opcién D)

Solucion.

Sean los sucesos:

N; = “La persona elegida en posicion ¢ practica la natacion”

Q
Il

“La persona elegida en posicién ¢ practica el ciclismo”

O; = “La persona elegida en posicién ¢ practica la otro deporte”

Este ejercicio esta mal planteado pues si escogemos al azar una persona y seguidamente
otra diferente estamos hablando de sucesos dependientes. Si supiésemos el tamaifio de la

38 37
muestra (por ejemplo 100) tendriamos que P(N; N Ny) = P(Ny) - P(Ny | Ny) = 100 99"
Como no determinan el tamafio de la muestra, la inica forma de resolverlo es suponer

que la muestra es lo suficientemente grande para que P(N;) = P(Ny | N;) = 0.38, es
decir, que ambos sucesos fuesen equiprobables y por tante independientes. Un auténtico
despropdsito pero esto es lo que hay ;)
Tenemos por tanto las probabilidades:

P(N)) = P(N;) =038 & P(C)=P(Cy) =021 & P(O)) = P(0,) =0.41
a) P(Ny N Ny) = P(Ny) - P(Ny) = 0.38% = 0.1444
b) P((CyNN)U(NiNC)) = P(CLNNy) + P(N1NCy) = P(Cy)- P(No)+ P(Ny)- P(Ch)
—0.21-0.38 4 0.38 - 0.21 = 0.1596

P(CiNCY) _ P(Cy)- P(Cy) ~0.21-(1-0.21)
Py — PC) 0.21

Este resultado era esperable con los postulados de los que hemos partido ya que si

hemos asumido que los sucesos C; y C5 son independientes:

=0.79

c) P(Cy| C1) =

P(Cy| C) = P(Cy)=1—P(Cy) =1—0.21 =0.79
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