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Modelo 2025

Ejercicio 1A (2 puntos)

En una navegacion maritima, considera los sucesos:
A = “hemos avistado algiin albatros”, y B = “hemos avistado alguna ballena”

Sabemos que P(A) = 0.75 y que P(AU B) = 0.77.

a) (1 punto) Dados los valores de P(A) y P(A U B) indicados arriba, es imposible
que P(B) = 0.01. Justificalo.

b) (1 punto) Teniendo en cuenta que 0 < P(AN B) <1, jcual es la maxima y la
minima probabilidad de avistar ballenas en esta situacion?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Modelo 2025 - Opcién A)

Solucién.
P(A)=0.75
a) PLANB)=P(A)+ P(B)— P(AUB) = P(B) =0.01
P(AUB)=0.77

— P(ANB)=0.75+0.01 —0.77 = —0.01 < 0 (imposible) luego P(B) # 0.01
b) P(ANB)>0 = P(A)+ P(B)— P(AUB)>0 = 0.75+ P(B)—-0.77>0

— | P(B)>0.2

P(B) < P(AUB) = | P(B) <0.77

Ejercicio 1B (2 puntos)

Una empresa que fabrica componentes electrénicos realiza un estudio sobre la vida
util de sus productos. Con una muestra aleatoria de 50 componentes electrénicos, el
tiempo medio de vida 1til es de 507 horas. Supongamos que el tiempo de vida titil
sigue una distribucién normal y que su desviacién tipica es conocida e igual a 150
horas.

Calcula un intervalo de confianza para la media poblacional de la vida ttil de los
componentes con un nivel de confianza del 75 %.

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Modelo 2025 - Opcién B)

Solucién.
X N, 150) 2= 2=507 & 1—a=075
l—a=075 = a=025 = ah =012 — 1—ok=0875 1%, , =115
150
E =z —— =115 —— =244

V50

I1.Crmy(p) =T —E;T+E) = | [.Cr59(pn) = (482.6;531.4)

B
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Ejercicio 1C (2 puntos)

Un estudio de mercado indica que unos clientes determinados tienen un 7% de
probabilidades de comprar un producto A , y un 10% de probabilidades de comprar
un producto B.

a) (1 punto) Si la probabilidad de “comprar A y no comprar B” es de un 6 %, ;son
los sucesos “comprar A” y “comprar B” independientes?

b) (1 punto) Si los sucesos “comprar A” y “comprar B” fuesen independientes,
/qué seria mayor: la probabilidad de “no comprar A”; o la probabilidad de “no
comprar A, sabiendo que se ha comprado B”?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Modelo 2025 - Opcién C)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El cliente compra el producto A”

B = “El cliente compra el producto B”

Del enunciado tenemos:
P(A) =0.07 & P(B)=0.1

a) P(ANB) = P(A) — P(ANB) = 0.07 = P(AN B) = 0.06 = P(ANB) =0.01
P(A)-P(B) =0.07-0.1 = 0.007 # 0.01 = los sucesos A y B no son independientes

b) Dado que A y B son independientes P(A) = P(A | B). Vamos a comprobarlo:
P(AN B) = P(A) - P(B) = 0.07- 0.1 = 0.007
P(A)=1- P(A)=1-0.07 = 0.93
P(ANB) P(B)—P(ANB) 0.1 -0.007
P(B) P(B) 0.1

P(A|B) = —0.93
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Ejercicio 2A (3 puntos)

Considera las matrices siguientes:

=(o1) wa=(33) © m=(5 ) v o=(¥ )

a) (1 punto) Sabemos que existe un valor z tal que B es la inversa de A. ;Cual es
este valor x?

b) (1 punto) Para el valor x del apartado anterior, calcula
(A+D)- (B=1)+(A-1)-(B+1I)

¢) (1 punto) ;Existen algunos valores para y, z de manera que C' sea la inversa de
A?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Modelo 2025 - Opcién A)

Solucion.

2 3 r -3 20 —15 0
| R ) —
wsmearaanra(23) (2 ) (28 0)

(o 7)

20 —15=1 = |2 =8
50 —40=0 = =8V

b) (A+I)-(B-D+(A-1)-(B+)=AB-A+B—-1+AB+A-B -1

0 0

:2AB—2IAB:IQI—2I:O:<O 0)

_ 2 3 Yy oz 20421 22-3 10
_ p-1 O — . — —
) O=4" =40 I;‘<5 8)(7—1) <5y+56 52—8) (0 1)

2 21=1 = y=-10
{y—l— Y — By, zeR|C=A""

By +56=0 = 5-(—10) +56 = 6 #£ 0
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Ejercicio 2B (3 puntos)

Una empresa produce dos tipos de productos: aspiradoras y baterias eléctricas.

= Para producir una aspiradora, necesitamos 5 h de operario y 4 kg de materias
primas.

= Para producir una bateria, necesitamos 1 h de operario y 1 kg de materias primas.

Cada aspiradora se vende por 100 € y cada bateria por 22 €. Disponemos de un
maximo de 110 horas de operarios y de 100 kg de materias primas. Supondremos que
venderemos toda la produccion. ;Cuantas unidades de cada tipo tenemos que producir
para maximizar los ingresos?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Modelo 2025 - Opcion B)

Solucion.

Incognitas: = “N° de aspiradoras”

x
y = “N° de baterias eléctricas”

Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

(M) 5z +y <110 — (0,110) & (22,0)
(2) 4z +y <100 —(0,100) & (25,0)
z,y >0

Funcién objetivo f(z,y) = 100z + 22y (euros)

11\oy

Regidén factible Representamos la re- 1\00
gion y calculamos los vértices.

% 5z 4+ y =110

Optimizacién de F.O. Evaluamos s«
f(z,y) en cada vértice -

o0 C: (10, 60)

Punto | = | v | f(x,y) ©
A 0] O 0 “
B 100 | 2200 © 4z +y =100
C 10 | 60 | 2320 20
D 221 0 2200 10
A: (0, 0) 1(82,0)
0 5 10 15 200 O\ 25\

El beneficio mdzimo es de 2320 €, vendiendo 10 aspiradoras y 60 baterias eléctricas.
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Ejercicio 3A (3 puntos)

T

Considera la funcion f(x) = e® —e™*, para x > 0.

a) (1 punto) Calcula el valor de la funcién en los extremos del dominio.
b) (1 punto) Calcula f'(x) y f"(z).

¢) (1 punto) Calcula /01 f(z)dz.

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Modelo 2025 - Opcién A)

Solucion.

a) f(0)=e’—e"=1-1=0 & lim f(z) = lim (e‘”—e_x):oo—():—l—oo

r——+00 T—-+00

b) fllz)=e"+e™ & [flz)=e"—e" = f(z)

c) /Olf(x)d:c:/ol(ew—em)dx: e’”+e*x};: (e—i—1> —(1+1)

e

2 _ 941
_ et 0862
€

Ejercicio 3B (3 puntos)

Segiin un estudio de mercado, la cantidad de gente que asistira a un espectaculo, g
(en niimero de personas), en funcién del precio de la entrada, p (en €), serd la siguiente:

500 ,parap =20
g(p) = 4300 —3p , para 0 < p < 100
0 , para p = 100

a) (1 punto) Segiin el estudio de mercado, si asisten un total de 240 personas, jcual
habra sido el precio de la entrada?

b) (2 puntos) Los ingresos son el producto del precio por la cantidad de gente que
asistira. Segun el estudio, ;qué precio maximiza los ingresos?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Modelo 2025 - Opcién B)

Solucion.
a) g(p) =240 —> 300 —3p =240 — p=120 €
b) I(p) = g(p) - p = (300 — 3p) - p = 300p — 3p” con p € (0, 100)

I'(p) =300—6p=0 = p=>50

I"(p) = -6 = I"(50) = -6 <0 O, Méximo en p =50

Por lo tanto el ingreso maximo se produce con un precio de la entrada de 50 €, y
ascienden a I(50) = 7500 €
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