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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Tienes un pequeno negocio de pantalones y camisas. El precio de cada pantalon es
de 60 €, y el precio de cada camisa es de 40 €.

a) (5 puntos) Esta semana se han vendido un total de 100 unidades entre pantalones
y camisas, y hemos tenido unos ingresos totales de 5400 €. ;Cuantos pantalones
y cuantas camisas hemos vendido?

b) (5 puntos) Hace tres semanas se vendieron un total de 110 unidades entre pan-
talones y camisas, y un empleado que reviso la caja dijo que los ingresos totales
eran de 4200 €, pero ti no te crees al empleado. ;Cuantos pantalones y cuantas
camisas se tendrian que haber vendido segiin lo que dice el empleado? Interpreta
el resultado obtenido.

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

a) Sean las incognitas:

x = “N° de pantalones vendidos”

y = “N? de camisas vendidas”

Del enunciado tenemos:

2 +y =100 _ Jrty=100
60z + 40y = 5400 3z + 2y = 270

Resolvemos el sistema por el métod de Gauss:

1 1,100 N (1 1,100 \ =2+30=100 = | =70
3 21270 F, — 3F, 0 —1'-30 ) = —y=-30 = | y=30

b) Planteamos el nuevo problema con los datos del dependiente:

x4y =110 . r+y =110
60z + 40y = 4200 3z + 2y = 210

Resolvemos el sistema por el métod de Gauss:

1 1,110 1 1, 110 =r+120=100 = | z=-20
321210 F, — 3F, 0 —1'-120 ) = —y=—120 = | y=120

Los datos proporcionados por el dependiente no son creibles pues conducen a un ntmero
de pantalones vendidos negativo.
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Considera las matrices siguientes:

=(o1) wa=(33) © m=(5 ) v o=(¥ )

a) (3 puntos) Sabemos que existe un valor x tal que B es la inversa de A. ;Cudl es
este valor x?

b) (4 puntos) Para el valor x del apartado anterior, calcula

(A+1)- (B-1)+(A-1)-(B+1)

c¢) (3 puntos) ;jExisten algunos valores para y, z de manera que C' sea la inversa de
A?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

2 3 r =3 20 — 15 0
Ny | . ) —
dsprieaner=(23)( 4 )= (280
20 —15=1 = |2 =8
50 —40=0 = =8V

(o 7)

b) (A+I)-(B-D+(A-1)-(B+)=AB-A+B—-1+AB+A-B -1

:2AB—2IAB:IQI—2I:(’):<8 8)

_ 2 3 Yy oz 20421 22-3 10

— l . —_— . = =
¢)C=AT =40 I;‘<5 8)(7—1) <5y+56 52—8) (0 1)
{2y+21:1:>y:—10

— By, zeR|C=A""
By +56=0 = 5-(—10) + 56 =6 # 0
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Una empresa produce dos tipos de productos: aspiradoras y baterias eléctricas.

= Para producir una aspiradora, necesitamos 5 h de operario y 4 kg de materias
primas.

= Para producir una bateria, necesitamos 1 h de operario y 1 kg de materias primas.

Cada aspiradora se vende por 100 € y cada bateria por 22 €. Disponemos de un
maximo de 110 horas de operarios y de 100 kg de materias primas. Supondremos que
venderemos toda la produccion.

a) (8 puntos) ;Cudntas unidades de cada tipo tenemos que producir para maximizar
los ingresos?

b) (2 puntos) Si el precio de venta de las aspiradoras va disminuyendo, habrd un
momento en que sera mas rentable fabricar solo baterias. Calcula cual es el precio
de venta que tienen que tener las aspiradoras, de manera que el maximo beneficio
total se obtiene cuando solo producimos baterias.

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucién.

Incognitas: = “N® de aspiradoras”

x
y = “N° de baterias eléctricas”

Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

D 5r+y <110 — (0,110) & (22,0)
(2) 4z +y <100 — (0,100) & (25,0)
z,y >0

Funcién objetivo f(z,y) = 100z + 22y (euros)

11\oy
Regidén factible Representamos la re- 1\00
gion y calculamos los vértices.

% 5z +y =110

s Optimizacién de F.O. Evaluamos e
f(x,y) en cada vértice o

o C: (10, 60)

Punto | = | v | f(x,y) ©
A 0O 0 °
B 100 | 2200 “ 4z +y =100
C 10 | 60 | 2320 20
D 221 0 2200 10
A: (0, 0) 1(22,0)
0 5 10 15 20\ 25\

El beneficio maximo es de 2320 €, vendiendo 10 aspiradoras y 60 baterias eléctricas.

)
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b) Si mantenemos las restricciones (region factible) y modificamos el precio de las
aspiradoras a k euros, la funciéon objetivo quedaria:

flz,y) = kx + 22y

Dado que el beneficio 6ptimo se produce en un vértice de la regién factible, si
queremos que dicho maximo se produzca en el vértice B : (0,100), la pendiente de
la funcién objetivo ha de ser mayor o igual que la de la restriccion @ 4z +y < 100,
es decir

k
Mf2—4:>—§z—4:> k <88

en cuyo caso el beneficio maximo seria f(0,100) = 22 - 100 == 2200 €.

Ejercicio 4 (2.5 puntos)

T

Considera la funcién f(x) = e* —e™*, para x > 0.

a) (3 puntos) Calcula el valor de la funcién en los extremos del dominio.

b) (4 puntos) Calcula f'(z) y f"(x).
c¢) (3 puntos) Calcula /01 f(x)dx.

(Islas Baleares - Matemdticas CCSS - Julio 2024)

Solucién.

a) f0)=e’—e"=1-1=0 & lim f(x) = lim (ez—e_x>:oo—O:+oo

T—r+400 T—r+400

b) fi(x) =e"+e™ & f(z)=e"—e" = [f(z)

c) /Olf(x)da::/ol(ex—e_”c)dx: e“+6_ﬂ;: <e+1> —(1+1)

e

2_9e41
_ et 0862
e
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

Segiin un estudio de mercado, la cantidad de gente que asistira a un espectaculo, g
(en niimero de personas), en funcién del precio de la entrada, p (en €), serd la siguiente:

500 ,parap =0
g(p) =300 —3p , para 0 < p < 100
0 , para p = 100

a) (3 puntos) ;Cuadl es el dominio de g(p)? ;Es esta funcion continua?

b) (2 puntos) Segiin el estudio de mercado, si asisten un total de 240 personas,
;cual habra sido el precio de la entrada?

¢) (5 puntos) Los ingresos son el producto del precio por la cantidad de gente que
asistira. Segun el estudio, ;jqué precio maximiza los ingresos?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

a) = Dominio: Dom(g) = [0, 100]
= Continuidad:

e Sip# {0,100}, la funcién g(p) es continua por ser un polinomio.
e Sip=20 g(0) = 500 # H%l+ g(p) =300 = no es continua en p =0
p—

e Sip=100 g(100) =0 = H%l g(p) = continua en p = 100
p—0—
Luego la funcién g(p) es continua en (0, 100].
(p) = 240 => 300 — 3p =240 = p =20 €

9(p)
I(p) = g(p) - p = (300 — 3p) - p = 300p — 3p* con p € (0,100)

b)
C —=
I'(p) =300 —6p=0 = p=>50

)

I"(p) = —6 = I"(50) = —6 < 0 =2 Maximo en p = 50

Por lo tanto el ingreso maximo se produce con un precio de la entrada de 50 €, y
ascienden a I(50) = 7500 €
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

Un estudio de mercado indica que unos clientes determinados tienen un 7% de
probabilidades de comprar un producto A , y un 10% de probabilidades de comprar
un producto B.

a) (5 puntos) Si la probabilidad de “comprar A y no comparar B” es de un 6 %,
;son los sucesos “comprar A” y “comparar B” independientes?

b) (5 puntos) Si los sucesos “comprar A” y “comprar B” fuesen independientes,
/qué seria mayor: la probabilidad de “no comprar A”; o la probabilidad de “no
comprar A, sabiendo que se ha comprado B”?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El cliente compra el producto A”

B = “El cliente compra el producto B”

Del enunciado tenemos:
P(A) =0.07 & P(B)=0.1

a) P(ANB) = P(A) — P(ANB) = 0.07 = P(AN B) = 0.06 = P(ANB) =0.01
P(A)-P(B) =0.07-0.1 = 0.007 # 0.01 = los sucesos A y B no son independientes

b) Dado que A y B son independientes P(A) = P(A | B). Vamos a comprobarlo:
P(AN B) = P(A) - P(B) = 0.07- 0.1 = 0.007
P(A)=1- P(A)=1-0.07 = 0.93
P(ANB) P(B)—P(ANB) 0.1 -0.007
P(B) P(B) 0.1

P(A|B) = —0.93
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

Segtin los datos del Instituto Nacional de Estadistitca (INE) a 1 de enero de 2023,
en las Islas Baleares habia 1210000 habitantes en total. Ademas, el niimero de hogares,
en funcién del niimero de habitantes que convivian en el mismo, eran los siguientes:

Nimero de convivientes
1 2 3 4 0 més

Nimero de hogares 118000 124000 93000 119000

a) (2 puntos) ;Cudl es el nimero medio de convivientes por hogar?

b) (2 puntos) ;Cudntos habitantes pertenecen a un hogar en el que hay 4 o mds
convivientes? ;Cual es el nimero medio de convivientes en los hogares en los que
hay 4 o mas convivientes?

c) (3 puntos) Escogiendo un habitante al azar, jcudl es la probabilidad de que viva
en un hogar unipersonal? Justifica tu respuesta.

d) (3 puntos) Escogiendo, de manera independiente, dos habitantes al azar, jcual
es la probabilidad de que alguno de ellos viva en un hogar unipersonal? Justifica
tu respuesta.

(Islas Baleares - Matemaéticas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

a) El nimero de convivientes medio por hogar sera:

1210000
118000 + 124000 + 93000 + 119000

= 2.665 convivientes

b) Calculamos el niimero de personas que viven en hogares de 4 o mas convivientes:
1210000 — (118000 - 1 + 124000 - 2 + 93000 - 3) = 565000

Y el nimero medio de convivientes en hogares con 4 o mas convivientes sera:

565000
=4.74
119000 [

1-118000 59
1210000 ~ 605 0-0975

d) X : “N° de personas que viven en un hogar unipersonal” — X : B(2,0.0975)

¢) P(unipersonal) =

2
PX>1)=1-PX<1)=1-P(X=0)=1- (0) -0.0975" - 0.9025% = 0.1855
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

Una empresa que fabrica componentes electrénicos realiza un estudio sobre la vida
util de sus productos. Con una muestra aleatoria de 50 componentes electrénicos, el
tiempo medio de vida 1til es de 507 horas. Supongamos que el tiempo de vida titil
sigue una distribucién normal y que su desviacién tipica es conocida e igual a 150
horas.

a) (5 puntos) Calcula un intervalo de confianza para la media poblacional de la
vida ttil de los componentes con un nivel de confianza del 75 %.

b) (5 puntos) Suponiendo ahora que la media poblacional es de pu = 500 horas,
Jcudntas horas de vida 1itil tienen el 10 % de los productos que menos vida 1itil
tienen?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

X = “Tiempo de vida 1til del componente electrénico (h)” — X : N (p, 150)

a) X :N(p,150) =25 7=507 & 1—a=0.75
Tabla

l-a=07 = a=025 = *2=0.125 = 1-22=0.875 —— 2z, = 1.15
o 150

B =z —= =115~ = 244

I.C.75%<,LL) = (f - E,T—F E) - I.C.75%(/L> = (4826, 53].4)

b) X : N(500,150)

P(X < a) ( a—500>:P<Zz—a+5OO>
150 150

—a + 500

= 1—P(Z§
150

) 01 — P(Z <zt 500) ~ 0.9

150

Tabla —a + 500
_
150

=128 = | ¢ = 308 horas
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