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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Responda a las siguientes cuestiones:

a) (1.25 puntos) Determine el orden de la matriz X para que la ecuacién matricial
AX + 3B = C esté bien planteada, siendo

10 -1 1 0 2 0 2
A:<2—1> & B:<1 0—1> & CZ(—I —11)

Resuelva la ecuacion matricial despejando previamente X .

b) (1.25 puntos) Un pueblo necesita recaudar fondos para combatir una plaga de
termitas y han decidido financiar parte del tratamiento mediante la venta de
participaciones para el sorteo de Loteria del 22 de diciembre. Ofrecen tres tipos
de participaciones: de 10 euros, de 25 euros y de 5 euros. Se sabe que han vendido
la mitad de participaciones de 10 euros que de 25 euros; en total, han recaudado
7100 € y han vendido 430 participaciones. Utilizando técnicas matriciales, de-
termine la cantidad de participaciones vendidas de cada tipo. Con una ganancia
de 2.50 € por cada participacion de 10 €, de 5 € por cada participacion de 25 €
y de 1 € por cada participacion de 5 €, ja cuanto asciende la ganancia total?
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Solucién.

a) A- X 43 B = C Z=% X € Moy,
~— —~— ~~ n=3
2X2 mXn 2X%3 2%3
——
2Xn

AX+3B=C = AX=C-3B = A1 . A.X=A"1.(C-3B)
1

—[x=—at.(c-3p
e (30)-(0) © me(3 )
X:Al.(0—3B)=< >l _21 —01 ?>_<_33 g _O?’ﬂ
S E N B P ey

b) Sean las incégnitas:

x = “N? de participaciones de 10 €”
y = “N° de participaciones de 25 €”

z = “N¢ de participaciones de 5 €”

y
$:§ r+y+2z=430
10z + 25y + 5z = 7100 — (2x—y =0
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Resolvemos el sistema por el método de Gauss

1 1 1,430 1 1 1, 430
2 -10' 0 ~| FB-2F | ~| 0 -3 —2! 860
2 5 111420 Fy — 2F, 0 3 —1' 560

1 1 1 . 430 =2 +2204+100 =430 = | x =110
~ ~| 0 -3 —2!-860 | = —3y—200=-860 = | y=220
Fs+ Fy 0 0 —31-300) = —32=-300 = | z=100

La ganancia total obtenida seria: 2.5-110+45-220+ 1-100 = 1475 euros.

Ejercicio 2 (2.5 puntos)

La obsolescencia tecnologica implica una disminucién del valor de un producto con
100t

10 + 2t

el tiempo. En cierto dispositivo, el valor V(t) > 0, viene dado por V (t) = 200—

€, siendo t los anos transcurridos desde la compra del dispositivo.

a) (0.75 puntos) Calcule el valor inicial del producto y su valor en un horizonte
infinito de tiempo.

b) (1 punto) Calcule V'(t) y justifique que V (t) es decreciente. Utilice esta conclu-
sién y los resultados obtenidos en a) para argumentar que no serd posible que el
valor de V (t) sea igual a 125 €.

c¢) (0.75 puntos) ;Cuanto tiempo tiene que pasar para que el dispositivo tenga un
valor de 175 €7
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Solucion.

a) V(0) =200 € es el valor inicial eel dispositivo

100¢ 100
lim V(t) = lim <200 — ) = (OO> =200 — -5 = 150 € su valor futuro

t—+o00 t——+o0 10 + 2t 00
100 - (10 +2t) — 100t -2 —1000 .

PV == = <0 = V(t)esd te.

) V(1) (10 + 2t)? (10 + 21)2 (t) es decreciente

Esto significa que si el valor inicial del dispositivo es de 200 €, el valor de V(¢) es
monénonamente decreciente y tiende a 150 € en un horizonte infinito, no es posible
que alcance nunca el valor de 125 €.

100t 100¢
O 5 95—
10 + 2t = 10 1 2t

= 250+ 50t = 100t = | ¢t = 5 anos

¢) V(t) = 200 —
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

En una ciudad se presentan dos personas a la alcaldia: Rupérez y Garcia.

a) (1.25 puntos) Se ha realizado una encuesta sobre la intencién de voto, para lo
cual se ha tomado una muestra aleatoria simple de 200 votantes, 120 de ellos van
a votar a Rupérez, mientras que el resto votara a Garcia. Calcule un intervalo de
confianza a nivel. 98 % para la proporcién de votantes de la ciudad que votaran
a Rupérez.

b) (0.5 puntos) El periédico de la ciudad afirma que Rupérez obtendra un 75 %
de los votos. A la vista de los resultados del apartado a), jes razonable tal
afirmacion?

c) (0.75 puntos) Una vez realizada la votacion, Rupérez ha ganado con el 62 % de
los votos. Si elegimos a 3 votantes con reemplazamiento, calcule la probabilidad
de que al menos 1 de ellos haya votado por Rupérez.
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Solucion.

120
200
Tabla

l1-a=098 = a=0.02 = 22 =001 = 1_a/2—099—>2a/2—2325

|D /0.6 -0.4
= Ra/y _2 2 =
= Zaf 325 - 500 = 0.0805

I.Cos%(p) = (p— E;p+ E) = | I.C.os(p) = (0.5195;0.6805)

a)n=200 & p=—=06 & G=1-p=04 & 1—a =098

b) La afirmacién del periddico no es razonable porque lo que podemos afirmar es que
con un nivel de confianza del 98 %, el porcentaje de voto que obtendra Rupérez
estard entre el 51.95% y el 68.05%.

c) X = “N° de votantes que votaron a Rupérez” — X : B(3,0.62)

3
PX>1)=1-PX<1)=1-P(X=0)=1— (()) £0.62° - 0.38% = 0.9451
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Ejercicio 4A (2.5 puntos)

Q.1) (1.25 puntos) Considerando la region factible
senialada en rojo y una funciéon objetivo dada
por max f(x,y) = 30z + by, donde b es un valor
desconocido. Razones que (40,40) no puede ser

solucién optima del nuevo problema. Analogo con :
(20, 20).

R?

Nota: R1=32+4+2y <150 R2=2x+3y <150 R3=x+y > 20

Q.2) (1.25 puntos) Juan va a hacer un examen de geogralia que tiene 4 preguntas. El
piensa que, en cada pregunta, la probabilidad de responderla correctamente es 0.7
v que cada pregunta es independiente de las demas. Sabemos que la probabilidad
de aprobar el examen (contestar correctamente a al menos dos preguntas) es
0.9163. Si Juan ha aprobado el examen ;cual es la probabilidad de que Juan
haya contestado correctamente todas las preguntas?
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Solucién.
R
Q.1) El punto (40,40) se encuentra fuera de .
la region factible luego no puede ser o s
solucion del problema de optimizacion =
planteado. » >0
El punto (20,20) estd dentro de la re- =
gion factible, lo que significa que es so- R -
lucién del problema, pero no serad la So+2y=150
6ptima pues no se encuentra-en su fron-
tera.
5w X\ 5w % @ % N

Q.2) X = “N° de preguntas concestadas correctamente” — X : 3(4,0.7)

P(X=9n(X>2) px=4 (i 0703
PX=4]X=22)= P(X >2) T P(X>2) 09163

~0.2401
©0.9163

= 0.2620
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Ejercicio 4B (2.5 puntos)

Q.1) (1.25 puntos) Una empresa produce dos productos, A y B, con ganancias de 30

€ y 40 € por unidad producida, respectivamente.

La produccién de A requiere 3 horas de mano de obra y 2 unidades de material,
mientras que la produccion de B requiere 2 horas de mano de obra y 3 unidades
de material. Los recursos disponibles son 150 horas de mano de obra y 150

unidades de material.

Ademas, debido a requisitos de distribucién, se establece que la produccién total
debe ser mayor o igual a 20 unidades entre ambos productos. Plantee un pro-
blema que permita determinar el niimero de unidades de cada tipo, que deben

producirse para maximizar la ganancia total.

Q.2) (1.25 puntos) Para la funcién f(x) = x* — 922 + 40z + 50,
grafica se muestra a la derecha:

a) (0.5 puntos) ; f(x) tiene algin punto de inflexién?
Analice la concavidad y convexidad de f(zx).

3
b) (0.75 puntos) Calcule / f(z)dz, e interprete el
1

0 <ax <8, cuya

valor calculado.
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4 s 6 7 8

Solucion.

Q.1) Disponemos los datos del enunciado en una tabla

Producto A | Producto B | Restriccién
Mano de obra (h/ud.) 3 2 < 150
Material (ud.) 2 3 < 150
Ganancia (€/ud.) 30 40

» Incégnitas:

x = “N? de unidades del producto A”

y = “N? de unidades del producto B”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-

sentacion

(D) 3z 42y <150 — (0,75) & (50,0)
(2) 2243y <150 — (0,50) & (75,0)
B z+y>20 — (0,20) & (20,0)

z,y >0

s Funcién objetivo

f(z,y) = 30x + 40y (euros)

Aragoén - Matematicas CCSS - Exdamenes resueltos 5



v
» Regidén factible Representamos la b
region y calculamos los vértices. .
» Optimizacién de F.O0. Evaluamos | 2z+3y=150
f(z,y) en cada vértice =
% D: (30, 30)
Punto | = | y | f(z,y) .
A 201 0 600 8 (0. 20
B 0 |20 800
15 z+y=20
C 0 |50 | 2000 2= 5D
D [30|30] 2100 "’
E |50 ] 0 | 1500 )
A: (20, 0)
[] 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50\

La mdxzima ganancia es de 2100 € y se obtiene con una produccién de 30 unidades de

cada producto.

Q.2) a) f'(r)=3x*— 18z + 40

f'(x)=6x—18=0 = =3

(0,3) (3,8)
Signo f"(x) > +
Céncava | Convexa
flay |

La funcién f(x) es concava (N) en el intervalo (0, 3) y conveza (U) en el intervalo
(3,8), y tiene un punto de inflexién en (3,116).
3 3 24 3
b) / f(z)dz = / (x3 ~92% + 40z + 50) de = — = 37° + 2027 + 504
1 1

1
81 1
= (4—81—|—180+150)—(4—3+20—|—50) =202

El resultado de la integral representa el area comprendida entre la grafica de la
funcién f(x), el eje de abscisas y las rectas * = 1 y x = 3 y daria por resultado
202 u2. Como la integral es positiva, el drea se encuentra por encima del eje
0OX, tal y como se puede ver en la gréafica de la funcién.
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