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Julio 2024 (Extraordinario)

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Sean las matrices:

2 1 1 m 0 2m x 1
(5 ) e ) e (an ) o= () 2= ()
a) (1 punto) Si (A- B — C)-D = E, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos

incégnitas (representadas por x e y) en funcién del pardmetro m.

b) (1.5 puntos) ;Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso
de existir solucion, jes siempre unica? Resuelve el sistema para m = —1.

(Asturias - Matemdticas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

EIERITHREE IOND
=) () )
= () (i) () =

b) Escribimos el sistema en forma matricial A/A* = ( ml— . i | )

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes
Al=1-(m—-1)=2—-m=0 = m=2

» Sim#2 = |A| #0 = ran(A) = ran(A*) = 2 = n° inc6g = SISTEMA
COMPAPTIBLE DETERMINADO (solucién tnica)
11,1
0 0'0

. . (11,1
-Slm—2:>A/A—<11:1> ng—ﬂ

y tenemos un SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO (infinitas soluciones).

m Sim=-1

1 1,1 1 1,1\=z+1=1 =| =0
-2 1'1 F,+2F 0 3'3)=3y=3 = y=1
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

El aforo de un local en el que se ofrecera un espectaculo infantil, es de 180 personas.
En global, el nimero de adultos debe ser, al menos, la cuarta parte del ntumero de
menores y el niimero de menores, al menos, la mitad del nimero de adultos. Si no
asisten, al menos, 45 personas, el espectaculo se cancelara. Cada entrada infantil cuesta
10 euros y cada una de adulto, 18 euros.

a) (1.75 puntos) ;Cudntos adultos y cuantos menores pueden asistir al espectaculo?
Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones. j Podrian
asistir 40 adultos y 35 ninos?

b) (0.75 puntos) Para maximizar ingresos, jcuantos adultos y cuantos menores de-
berian asistir? ;Cuales serian los ingresos en ese caso?

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

» Incognitas: = “N¢ de adultos en el espectaculo”
y = “N? de menores en el espectaculo”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

@z +y <180
y (D z+y<180 — (0,180) & (180,0)
@1’21 Q) y <4z —(0,0) & (20,80)
@y>" = (@r<2y (00 & (10,20
2 @Wz+y>45 —(0,45) & (45,0)
@x+y245 2y >0
z,y >0 T

» Funcién objetivo f(z,y) = 18z + 10y (euros)

= Regidon factible Representamos la
region y calculamos los vértices. 190

= Optimizacién de F.0. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice

@4y =180

Punto | = | v | f(z,y)
A 9 | 36 522

B 36 | 144 | 2088
C 120 | 60 | 2760
D 30 | 15 690

20 100 110 120 130 140

a) El punto E : (40,35) estd dentro de la regién factible, por lo tanto es una solucion
posible aunque no sea la éptima (no es un vértice de la misma).

b) Los ingresos maximos son de 2760 €, que se obtienen con la asistencia de 120 adultos
y 60 menores.
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

El tiempo que un empleado tarda en completar cierta tarea (f) se puede expresar
en funcién de las horas de experiencia (x) como sigue:

2

0<xr<2
B 2000—1—50 ,s10 <z <200
f(il?)— IQ 3ZE
—_— 1 200 < x < 300
1000 5 =

a) (0.75 puntos) Determina el valor de a para que el tiempo de ejecucién de la tarea
sea continuo entre 0 y 300 horas.

b) (1.75 puntos) Considerando el valor de a obtenido en el apartado anterior, estudia
y representa graficamente la funcién f en el intervalo [0, 300]. ;Cudl es el tiempo
maximo que puede tardar un empleado en realizar la tarea” ;Y el minimo?

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucién.

a) Continuidad de f(z):

» Siz#200 f(x),es continua porque es un polinomio.

s Siz =200
7’ 7’ _m2

) ) x> 3x
s Hm Sl = zlil%%o<1ooo 5 “) =80

. f(200) = 30

30=a—80

a=110

f(z) es continua en x = 200 <~ li%of(x) = f(200)
z—

Por lo tanto el tiempo de ejecucién f(z) es continuo entre 0 y 300 horas si a = 110.

72

27—1—50 , 510 <2 <200
b) Paraa = 110 el tiempo de ejecucién es: f(z) = 0(2)0 5
x x
- —+11 12 <
1000 5 + 110 ,si 200 < x < 300
— 555 =0 = & =0€[0,200) f(0) =50
fl@)=9 . 3 & £(200)30
— ——-=0 = 300 € (200, 300
50 5 0 ° € (200, 300] £(300) = 20
(0,200) | (200,300)
Signo f'(z) - _

Decreciente | Decreciente

Y Y
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La funcion f(z) es decreciente en [0, 300], y tiene un mdzimo relativo, que es también
absoluto, en (0,50) y un minimo relativo, que es también absoluto, en (300, 20).

1

ey =) 1000

1
— >0 = 4API.
500 ﬂ

<0 = 3PI.

(0,200) | (200, 300)

Signo f”(x) - +

Céncava | Convexa
N U

La funcién f(z) es concava (N) en (0,200), y convera (U) en (200,300) y tiene un
punto de inflexion en (200, 30).

(0, 50)

504

45

40

35

(200, 30)
30

25
(300, 20)

20 —z?

5000 + 50 ,si0 < <200
@) z2 3z
15 .
——— 411 i 2 <
1 5 0 ,si200 <z <300

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

El tiempo méaximo de ejecucién de la tarea es de 50 horas para un trabajador
inexperto (z = 0) horas de experiencia, mientras que el minimo tiempo de realizacién
de la tarea es de 20 horas para un trabajador experto x = 300 horas de experiencia.
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Dada la funcién f(x) = —x? — 2x + 3, se pide:

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2024)

a) (0.5 puntos) Encontrar la primitiva F' de f verificando que F(1) = 1.

b) (2 puntos) Estudiar y representar graficamente la funcién f en todo su dominio.
Calcular el area limitada por la curva f y el eje X entre x = —2 y x = 2.

Solucion.

3

a) F(x):/f(x)dx:/(—x2—2x+3>da::—%—x2+3x+0

1 2 2
Fl)=1 = —§—1+3+C':1 = (C=—- = F(x):—%—xQ—l—?)x—g

3
b) f(z) = —a?— 22+ 3 es una pardbola céncava (N),
con vértice en z, = % = -1 =V : (=1,4) y que
corta al eje OX en (—3,0) y (1,0).
Entre las rectas ©+ = —2 y x = 2 se definen dos

recintos de integracion Ay : (—2,1) y As : (1,2)
1
Ar = / fla)de = F(1) = F(—2) = 1—(—8) = 9

-2

2 1 7

Ay = [ f@)de = F@) = F(1) = =5 — 1=~
1 3 3

. 7T 34

Area = |A;| + |4y =9+ 3G = 11.33 u?

) fl@)=—a*—2x+3
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

El 60% de las viviendas anunciadas en una inmobiliaria se alquilan, el resto se
venden. Por otra parte, 30 % de las viviendas que se alquilan y el 60 % de las que se
venden son chalets, el resto son pisos.

a) (1.25 puntos) Si se elige un piso al azar en esa inmobiliaria, jcudl es la probabi-
lidad de que se alquile?

b) (1.25 puntos) Si se elige una vivienda al azar, jcual es la probabilidad de que
esté en venta o sea un chalet?

(Asturias - Matemdticas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “La vivienda se alquila” V = “La vivienda se vende”

C = “La vivienda es un chalet” C = “La vivienda es un piso”

P((

0.3 @ = P(ANC)+P(VNC)
P(A)- P(C'| A) + P(V)- P(C | V)
0.

:;;//” 0.7 —0.6-0.3+0.4-0.6=0.42
PMWU%—(AQC) P(A)- P(C| A)

P(C) 1- P(C)

' 0.6-0.7
\ @ 1_042—07242
PVUC)=PV)+P(C)—P(VNC)

P(V)+P(C) = P(V)-P(C|V)
= 0.4+ 042 —0.4-0.6 = 0.58

(Ancyu(vno))
(A
(
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

De cierta regioén, se sabe que el 40 % de los habitantes tienen hijos, el 20 % de los
habitantes tienen estudios superiores y el 5% de los habitantes, tienen tanto hijos,
como estudios superiores.

a) (1.25 puntos) Elegido un habitante al azar, jcudl es la probabilidad de que no
tenga ni hijos, ni estudios superiores?

b) (1.25 puntos) Elegido al azar un habitante de entre los que tienen estudios su-
periores, jcual es la probabilidad de que no tenga hijos?

(Asturias - Matemdticas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

H = “La persona tiene hijos”

S = “La persona tiene estudios superiores”
Del enunciado tenemos:
P(H)=04 & P(S)=0.2 & P(HNS)=0.05

a) P(HNS) = P(HUS)=1-P(HUS) =1~ |P(H)+ P(S)— P(HNS)]
=1—(0440.2—0.5) =045

P(HNS) P(S)—P(HNS) 02-005

b) P(H | S) = P = 55 = =075
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

El importe de las hipotecas concedidas por una entidad financiera, sigue una dis-
tribucion normal con desviacién 35 miles de euros.*

a) (1.5 puntos) Para estimar el importe medio poblacional, se considera una mues-
tra aleatoria de 150 hipotecas, para las que el importe medio fue de 138 miles
de euros. Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para el
importe medio poblacional, con un nivel de confianza del 90 %.

b) (1 punto) ;Cual seria el tamano muestral minimo necesario para estimar el ver-
dadero importe medio a partir de la media muestral con un error de estimacién
maximo de 5000 euros y un nivel de confianza del 95 %7

*Nota: Algunos valores de la funcion de distribucion de la distribucién normal de media
0 y desviacion tipica 1:

F(1.28) =0.90 F(1.64) =0.95 F(1.96) =0.975 F(2.33) =0.99 F(2.58) = 0.99

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

X = “Importe de las hipotecas (miles de €)” — X : N (1, 35)

a) X :N(1,35) =5 7=138 & 1—-a=009

1-a=09 = a=01 = ap=005 = 1 —ok=095 " - —1645

o 35

B =y = = 1045 —os = 4T

I1.Co%(n) =T —E;T+ FE) = | [.C.go%(pn) = (133.3;142.7) en miles de €

b) n =7 & E < 5 miles de € & 1-—a=0.95
1—0 =095 = a=005 = ap=002 = 1—ap=0975 L% - —1096

35 35\
E:ZQ/Q-;_=1.96~\/_<5 S n><1.96-5> — 18823 —> [n =189
n n
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

Una empresa de telecomunicaciones hace una encuesta antes de instalar fibra en
una region. Para ello selecciona al azar a 180 hogares de la zona y, tras mostrarles su
oferta, anota si el hogar contrataria la fibra con esa empresa o no. El resultado del
sondeo es que 130 de los hogares encuestados contratarian su fibra.*

a) (1.5 puntos) Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para
la proporcién poblacional de hogares que contratarian su fibra con un nivel de
confianza del 95 %.

b) (1 punto) En el intervalo anterior, ;jcudanto vale el error de estimacién? ;Qué
le ocurriria al error de estimacién si basandonos en la misma muestra, au-
mentasemos el nivel de confianza?

*Nota: Algunos valores de la funcion de distribucion de la distribucién normal de media
0 y desviacion tipica 1:

F(1.28) =0.90 F(1.64) =0.95 F(1.96) =0.975 F(2.33)=0.99 F(2.58) = 0.9

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

130 13 5)
:1 /\:7:7 A:l——/\:7 1— p— .
a) n=180 & p 180 = 18 & g p=1g & a=0.95
Tabla

l-a=09 = a=0.05 = *2=0.025 = 1-22=0.975 —— 2., = 1.96

p-q 13 5
E =y (| — =196/ 818 —0.0654
SR T 180

1.Co5%(p) = (p— E:p+ E) = | 1.C.95%(p) = (0.6568; 0.7877)

b) El error es de E = 0.0654

p-q
n
también lo hara, haciendo que la longitud del intervalo de confianza sea mayor.

Si aumentamos el nivel de confianza aumenta za, y por tanto el error E = za/,-
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