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NOTA IMPORTANTE: Se debe responder a un maximo de 4 cuestiones y no es necesario hacerlo
en el mismo orden en que estan enunciadas. Cada cuestion tiene una puntuacion de 2,5 puntos.
Si se responde a mas de 4 cuestiones, sélo se corregiran las cuatro primeras, en el orden que
haya respondido el estudiante. Solo se podran usar las tablas estadisticas que se adjuntan. No
se podran usar calculadoras graficas ni programables.

1: [2,5] En los afios 2022 y 2023, Carlitos Alcaraz gané un total de 10 torneos de
categorias Grand Slam, Masters 1000 y ATP 500, lo que le proporciond un total de
10.000 puntos. El numero de torneos ganados de categoria ATP 500 fue 1 mas que
la mitad de la suma del numero de torneos ganados de las otras dos categorias.

En la siguiente tabla se detallan los puntos conseguidos por cada torneo ganado en
cada una de las categorias:

| Grand Slam = 2.000 puntos || Masters 1000 = 1.000 puntos || ATP 500 = 500 puntos |

Con esta informacién, calcule el numero de torneos de cada una de las tres catego-
rias ganados por Carlitos en los afios 2022 y 2023.

2: Se dice que una matriz cuadrada A de orden 2 es una matriz de Hadamard si es-
ta formada solo por 1’s y -1’s y cumple que A - A’ = 2I, donde A’ denota la matriz
traspuesta de A e I denota la matriz identidad de orden 2.

a) [1] Determine cual de las siguientes matrices es de Hadamard:

11 1 1
-1 1 -1 -1 )
b) [0,75] Si A es una matriz de Hadamard cualquiera de orden 2, calcule razona-
damente su determinante.

c) [0,75] Justifique que toda matriz A de Hadamard de orden 2 es regular (o inver-
tible) y obtenga una expresién para su inversa en términos de A’.

3: Calcule los siguientes limites:

a) [1] lim cos(3x) — cos(2x)

x—0 X2 ’
b) [0,75] LHE Vx+9—+vx—09.
Inx

c) [0,75] lim —.

X—r+o0 \/)_C

4: a) [1,5] Calcule la siguiente integral indefinida /xzsenxdx.

b) [1] Determine el area del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales

x=—7m/2yx=mn/2,y lagrafica de la funcién f(x) = x*senx.

El examen continta por detras
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y—1_z

5: Considere el plano & de ecuacion x+y+z= —1y la recta r dada por )IC =T =%

a) [1] Compruebe que el plano & y la recta r son paralelos.
b) [0,5] Calcule la distancia de la recta r al plano 7.

c) [1] Calcule la ecuaciéon general (o implicita) del plano que contiene a la recta r
y es perpendicular al plano 7.

6: Considere las siguientes rectas:

) x+2y = 13 ) oy+2z = 4
I".{ z = 2 y S.{—x—f—y = 3

a) [1] Compruebe que ambas rectas se cruzan en el espacio.
b) [0,5] Compruebe que el punto P(0,3,0) no esta en ninguna de las dos rectas.

c) [1] Calcule la ecuacion del plano (en cualquiera de sus formas) que contiene al
punto Py es paralelo a ambas rectas.

7: El juego de los dados de Efron tiene 4 dados diferentes. Todos ellos son dados
perfectos de 6 caras equiprobables, pero la numeracion de sus 6 caras es diferente
en cada uno, segun se detalla en la siguiente tabla:

DadoA|| O | O | 4 | 4
DadoB| 3 | 3 | 3| 3
DadoC| 2 | 2 | 2 | 2
DadoD| 1 |1 |1 | 5|5 |5

Ana elige el dado A, Bea elige el dado B, Ceci elige el dado C y Delia elige el dado
D. El juego consiste en que cada jugador lanza su dado, gana aquel que saque la
mayor puntuacion y pierde aquel que saque la menor puntuacién. Pueden jugar uno
contra uno o todos contra todos. Calcule:

a) [0,5] Si Ana juega contra Bea, ¢, cuél es la probabilidad de que gane Ana?

| W
oW~

b) [0,75] Si Ana juega contra Bea 8 veces, ¢cual es la probabilidad de que Bea
gane al menos 3 veces?

c) [0,5] Si Ana juega contra Ceci, ¢ cual es la probabilidad de que gane Ceci?
d) [0,75] Sijuegan todos contra todos, ¢ cudl es la probabilidad de que Ana ni gane
ni pierda?
8: Trabaje con 4 cifras decimales para las probabilidades y con 2 para los porcentajes.

El cociente intelectual (Cl) de los estudiantes de Bachillerato de la Region de Murcia
sigue una distribucion normal de media u y desviacion tipica o desconocidas. Se
sabe que el 6,68 % de estos estudiantes tiene un Cl mayor que 115y que el 59,87 %
tiene un Cl menor que 102,5.

a) [0,5] ¢ Cual es el porcentaje de estudiantes con Cl entre 102,5y 115?

b) [1] Si se eligen al azar 6 estudiantes, ¢ cual es la probabilidad de que al menos
5 de ellos tengan un Cl menor que 115?

c) [1] Calcule la media y la desviacién tipica de esta distribucion.



<P(Z)=%€—§ —00 <7< 400
I

®(2)=P(Z<2)

0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319  0,5359
0,5398 10,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 05714  0,5753
0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 10,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,6179 0,6217 0,6255 10,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879
0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,7257 0,7291 07324 0,7357 0,7389 0,7422 00,7454 0,7486 0,7517  0,7549
0,7580 0,7611  0,7642 0,7673 0,7704 07734 0,7764 0,7794 0,7823  0,7852
0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389
0,8413 0,8438 10,8461 0,8485 10,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 08770 08790 0,8810 0,8830
0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 10,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
0,9032 10,9049 0,9066 0,9082 09099 09115 09131 09147 09162 0,9177
0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 09251  0,9265 0,9279 0,9292 0,9306  0,9319
0,9332 10,9345 09357 0,9370 10,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441
0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 10,9525 0,9535  0,9545
0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 09591 0,9599 0,9608 09616 09625 0,9633
0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 09678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
09713 09719 09726 09732 0,9738 09744 0,9750 0,9756 09761  0,9767
0,9772 09778 09783 09788 0,9793 09798 0,9803 0,9808 10,9812 0,9817
0,9821 10,9826 0,9830 0,9834 09838 0,9842 09846 0,9850 09854 0,9857
09861 0,9864 0,9868 0,9871 09875 0,9878 0,9881 0,9884 10,9887 0,9890
0,9893 10,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 09913 0,9916
0,9918 10,9920 10,9922 10,9925 0,9927 10,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936
0,9938 10,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 09949 0,9951 0,9952
0,9953 10,9955 10,9956 0,9957 10,9959 0,9960 0,9961 0,9962 09963 0,9964
0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 09970 0,9971 09972 0,9973 0,9974
0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 09977 09978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981
0,9981 0,9982 0,9982 10,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 10,9986 0,9986
0,9987 10,9987 10,9987 10,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990
0,9990 10,9991 0,9991 0,9991 0,9992 09992 0,9992 0,9992 10,9993 0,9993
0,9993 10,9993 10,9994 0,9994 0,9994 09994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995
0,9995 10,9995 0,9995 10,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997
0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 09997 0,9997 0,9997 09997 0,9997 0,9998
0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 10,9998 0,9998
0,9998 10,9998 0,9999 10,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
0,9999 10,9999 0,9999 10,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
0,9999 10,9999 0,9999 10,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 10000 1,0000 1,0000
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