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Ejercicio 1 (3.33 puntos)

Responda a las siguientes cuestiones:

a) (5 puntos) Dadas las matrices

(2 ) (D) v a=(5Y)

vy la ecuacion matricial AX — IX = B, despeje la matriz X y resuelva dicha
ecuacion matricial.

b) (5 puntos) Un producto llamado "TechGadget” puede ser adquirido a través de
tres canales de venta: en tienda fisica (a un precio de 10 €), en tienda online (a
un precio de 6 €) y en tienda de segunda mano (a un precio de 5 €). Este mes
se ha registrado un total de 1600 € en ventas de este producto. Ademas, se sabe
que el nimero de unidades vendidas en tienda online es 5 veces el de unidades
vendidas en tienda fisica, y que por las ventas, en tienda de segunda mano, se
obtienen 800 € mas que por las ventas en tienda fisica. Plantee un sistema de
ecuaciones para obtener el nimero de unidades del producto que se han vendido
este mes por cada canal de venta y resuelva dicho sistema utilizando técnicas
matriciales.

(Aragon - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

a) AX-IX=B = (A-1)-X=B = (A-I)'" (A-)X=(A-1)"'-B

— | X=(A-I)""-B
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b) Sean las incégnitas:

x = “N? de unidades vendidas en tienda fisica”

“N® de unidades vendidas en tienda online”

z = “N? de unidades vendidas en tienda de segunda mano”

10z + 6y + 52 = 1600 2r — z = —160
Yy =bx = (or—y=0
5z = 800 4 10z 10z 4+ 6y + 52 = 1600
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. —160 2 0 —1.,-160

L0 ~ | 2F—5F |~ 0 —2 5! 800

' 1600 Fy —5F, 0 6 10 2400
2 0 —1,-160\ = 2z —192=—160 =
0 -2 5! 800 | =—-2y+5-192=800 =
0 0 2514800 / = 25z =4800 =

r =16
y =380
z =192
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Ejercicio 2 (3.33 puntos)

Javier, disfruta mucho de los partidos de futbol y de los conciertos, y su presupuesto
anual para este tipo de ocio esta limitado a 1000 euros. Cada partido de fiitbol cuesta.
60 euros y cada concierto 40 euros. Con la condicién de asistir, a al menos tantos
partidos de fiitbol como conciertos y acudir a un maximo de 14 partidos de fiitbol al
ano, responda a las siguientes preguntas:

a) (2 puntos) jPuede Javier asistir a 8 partidos de fiitbol y a 8 conciertos? En caso
afirmativo, ;gasta todo su presupuesto?

b) (8 puntos) Si Javier busca maximizar el niimero de salidas para divertirse, plantee
y resuelva un problema de programacion lineal para determinar cuantas veces
puede ir a cada sitio. jCuantas escapadas disfrutara en total?

(Aragon - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucién.

“N? de salidas al futbol”

s Incégnitas: x =
y = “N° de salidas a conciertos”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

(1) 60z 4 40y < 1000 = (0,25) & (16.7,0)

Qz>y —(0,0) & (10,10)
B)r<14 — (14,0)
x,y >0

» Funcidén objetivo flz,y) =z +y (salidas)

» Regidn factible Representamos la |

region y calculamos los vértices.
10 B: (10, 10)

» Optimizacidén de F.0.  Evaluamos
f(z,y) en cada vértice . E:®8)
6 r=y 60 + 40y = 1000
Punto | = | y | f(x,y)

A 010 0 . C:(14,4)
B 10 | 10 20

C 14 4 18 ’ z=14

D 14 0 14 A (0,0) D: (14,0},

a) El punto (8,8) se encuentra en la regién factible, luego cumple las restricciones del
problema. Al estar sobre la recta x = y no se gastara todo el presupuesto, sino tan
solo 60 - 8 +40 - 8 = 800 €.

b) El nimero de escapadas maximo f(z,y) es de 20, distribuidas en 10 en fatbol y 10
en conciertos. El gasto en ese caso serd de 60 - 10 + 40 - 10 = 1000 €, agotando el
presupuesto disponible.
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Ejercicio 3 (3.33 puntos)

FEl célculo del indice de progreso real (IPR) de un pais viene determinado por la
funcién IPR(t) = —t* + 54t* + 480t + 6000, siendo t € [0,62] el nimero de aiios
transcurridos desde 1932. Se pide:

a) (4 puntos) Estudia el crecimiento y decrecimiento del IPR del pais.

b) (3 puntos) ;jEn qué ano el IPR alcanza su valor maximo y cudl es dicho valor?
Asimismo jen qué ano el IPR registra su valor minimo, y cual es dicho valor?

c¢) (3 puntos) Analice la concavidad y convexidad de la funcion I PR(t), e indique,
si existe, algiin punto de inflexion.

(Aragon - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucién.
t ==
a) IPR(t) = —3t2 + 108t +480 = 0 = {t/:jor
(0, 40) (40, 62)
Signo IPR/(t) + -
IPR (t) Creciente | Decreciente
2 ¢

El indice de progreso real IPR(t) es creciente en (0,40), es decir, entre los anos
1932 y 1972; y decreciente en (40,62), es decir, entre los anos 1972 y 1994.

b) IPR(0) = 6000 & IPR(40)=47600 & IPR(62)= 5008

El IPR tiene un mazrimo relativo, que es también absoluto en 1972 y asciende a
47600, mientras que el minimo relativo, que es también absoluto se produce en 1994
y asciende a 5008.

¢) IPR'(t) = —6t +108 =0 — t =18

(0,18) | (18,62)

Signo IPR"(x) + -
PR Convexa | Céncava
U N

La funcién IPR(t) es conveza (U) en (0,18) y concava (N) en (18,62), y tiene un
punto de inflexion en (18,26304), es decir, en el ano 1950 y vale 26304.
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Ejercicio 4 (3.33 puntos)
1

2—x
Sea f(x) = 11 ,six =2

r—va2—2r ,six>2

a) (3 puntos) Estudie la continuidad de f(x).

b) (3 puntos) Calcule /01 f(x)dx.

,six < 2

¢) (4 puntos) Calcule xl_l)gloof(x)

(Aragon - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

a) wSir<2 = fi(z)= , continua en R — {2}, luego continua si = < 2.
x

2 —

» Siz > 2= fo(r) =2 — 22— 2z, continua si 2 — 2z > 0=z € (—00,0) U
(2, +00), luego continua si z > 2.

s Siz=2
e lim f(z)=lim L _ [1 =400
T2~ =22 — 0+
e lim f(z)= lim(m —Va? — 2a7) =2
z—2t 2
C @ =1

Hrg f(z) # lim f(z) = f(z) no es continua en z = 2, donde tiene una
T—27 T—2

discontinuidad inevitable de salto infinito.
Por lo tanto la funcién f(z) es continua en R — {2}.

b) /Olf(x)da::/olzl dx:—/OIQ_1 dx:—ln(Z—a:)};

— X — X
——
u/u
0

= (—1T) = (~In2) =n2
¢) lim f(x)= lim (:U \/x2—2x):[oo—oo]

T—-+00 Tr—+-+00

’ (:1: —Va? — 2:1:) : (a: + Va2 — 2;1:) y a2 — (22 — 2x)
= lim = lim
z—+0o T+ Va2 —2x e=too g4 /a2 — 2
OO] _ 2
1+l

=1

= lim

2
v=too g \/22 — 21 [oo
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Ejercicio 5 (3.33 puntos)

En Espana, el 30 % de la poblacién tiene menos de 30 anos, el 50 % tiene entre
30 y 65 anos y el 20 % tiene mds de 65 anos. Un estudio afirma que, de las personas
de menos de 30 anos el 70% tiene teléfono moévil, que de las personas entre 30 y 65
anos el 95 % tiene teléfono maévil y que de las personas de mas 65 anos el 50 % tiene
teléfono movil.

a) (3 puntos) Se elige una persona al azar. Calcule la probabilidad de que tenga
mas de 65 anos y posea teléfono movil.

b) (2 puntos) Elegimos una persona al azar. jcual es la probabilidad de que tenga
teléfono moévil?

c¢) (2 puntos) Elegimos una persona al azar y resulta que tiene teléfono mévil. ;Cudl
es la probabilidad de que tenga mas de 65 anos?

d) (3 puntos) Elegimos a una persona de cada uno de los tres grupos de edad.
/ Cudl es la probabilidad de que las tres tengan teléfono mévil? (Puede suponerse
independencia entre las tres personas).

(Aragon - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “La persona tiene menos de 30 anos” B = “La persona tiene entre 30 y 65 anos”

C = “La persona tiene mas de 65” M = “La persona tiene teléfono movil”

0.7 @

a) P(CNM)=P(C)-P(M|C)=02-05=0.1

)=P((ANM)U(BNM)U(CNM))
NM)+ P(BNM)+ P(CNM)
) P(M | A)+ P(B)- P(M | B)

= P(A

@ b
P(C)-P(M|C)=03-0.7
0.5

+
+ 0.95+0.2-0.5=0.785

0.05 P(CNM) P(C)-P(M|C)
c) P(C|M)= P(M) - P(M)

0.2-0.5
0.5 = =0.1274
@ 0.785 0127

0.5 @ d) P((M|A)n(M|B)n(M|C))

—P(M|A)-P(M|B)-P(M|C)
—0.7-0.95- 0.5 = 0.3325

0.95
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Ejercicio 6 (3.33 puntos)

Responda a las siguientes preguntas:

a) (2 puntos) En una ciudad, segun los datos del INE, el 52 % de los habitantes son
mujeres y el 48 % son hombres. Se eligen cuatro personas de esa ciudad con reem-
plazamiento. Sea X la variable que cuenta el nimero de hombres seleccionados.
; Qué distribucion tiene la variable X 7 Calcule P(X = 2).

b) (8 puntos) Queremos realizar una encuesta entre los aficionados de un equipo de
futbol para estimar, mediante un intervalo de confianza, qué proporcién piensa
que su equipo va a ascender a primera division el ano que viene. Usaremos un
nivel de confianza del 95 %.

b.1) (4 puntos) Si queremos que el intervalo no tenga una amplitud de méas
de 0.08, jcual es el niimero minimo de aficionados a los que tenemos que
preguntar?

b.2) (4 puntos) Decidimos preguntar a 120 aficionados, de los cuales 80 dicen
que piensan que el equipo ascendera. Calcule un intervalo de confinaza para
la proporcion de aficionados que piensa que el equipo va a ascender.

(Aragoén - Matematicas CCSS - Julio 2024)

Solucion.

a) X = “N° de de hombres entre las 4 personas” — X : 3(4,0.48)

4
P(X =2)= <2> -0.48% - 0.52% = 0.3738

b.1) Como no tenemos dato de p utilizamos la opciéon méas desfavorable que seria
p=05 = g=1—p=05

n =7 & 28 <008 = £ <0.04 & 1-—a=095

0.95 = a =005 = =002 — 1—ap=0975 1% -, — 196

1
0505 1.96
E =z ,/ 1196 <0.04 = (004) 10.5-0.5 = 600.25

n = 601

80 2 1
b2 =120 & p=— =2 & G=1-p== & 1—a=095
) n P=120" 3 9 P=3 @

Tabla

l1-a=09 = a=005 = 22=0.025 = 1_a/2_0975—>2a/2—196

2.1
= Za/y _1 3 3 4
= Zajy - ,/ 961/ 350 = 0.0843

I1.Cos0(p)=(p—E;p+FE) = | 1.C.o59(p) = (0.5824;0.7509)

== Aragon - Matematicas CCSS - Exdmenes resueltos 7



	Julio 2024 (Extraordinario)

