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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Una fabrica de vino de Mallorca, produce 3 tipos de vino: tinto, blanco y rosado.
Con la finalidad de saber el precio de cada tipo de vino, hemos comprado vino, el
mismo dia y en la misma fabrica, de 4 maneras diferentes:

= Comprando 3 botellas de vino tinto y 2 de vino blanco hemos pagado 67€.

» Comprando 2 botellas de vino tinto, 4 de vino blanco y 1 de rosado hemos pagado

85€.

= Comprando 1 botella de vino tinto y 1 de vino rosado hemos pagado 21€, y
finalmente,

» Comprando 4 botellas de vino blanco y 5 de vino rosado hemos pagado 85€.

a) (3 puntos) Escribe, en forma matricial, el sistema de ecuaciones lineales que se
deberia resolver para poder averiguar el precio de cada tipo de vino.

b) (2 puntos) ;Es necesario tener los datos de las cuatro compras para saber el
precio de cada tipo de vino?

c¢) (5 puntos) Calcula cudl es el precio de cada tipo de vino.

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2024 - Bloque Algebra)

Solucion.

a) Sean las incognitas:

b

x = “Precio de la botella de vino tinto (€)

)
7

y = “Precio de la botella de vino blanco (€)”
(

z = “Precio de la botella de vino rosado (€)

Del enunciado tenemos:

3z + 2y =67

2v +4y+ 2z =85

r+z=21

4y + 5z = 85

Escribimos el sistema en forma matricial:

320 67
2 4 1 N 85
to1 | (Y]
045 - 85

b) Un sistema de ecuaciones con 3 incognitas solo necesita 3 ecuaciones linealemente
independientes para ser resuelto. Podriamos quedarnos con el siguiente sistema:

2 4 1,85 2 4 1
10 1!21 |,yaque|1 0 1|=-24#0 = S.C.D.
0 4 585 0 4 5
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¢) Resolvemos el sistema de ecuaciones por el método de Gauss

2 4 1,85 2 4 1, 85

10121 [~|2R—F |~ 0 —4 1 -43 | ~

0 4 5185 0 4 518 F3+ F,
2 4 1, 85 =20 +4-1254+7=85 =| z=14¢€

~1 0 -4 143 | = —dy+7=-43 = | y=125€
0 0 6' 42 ) =6z=42 =| 2=TE€

Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Consideramos las matrices A de dimensién 3 x 3 que satisfacen que 3A + I = A2,
donde I es la matriz identidad de dimension 3 X 3.

a) (3 puntos) Calcula la expresion de la matriz inversa de A.

b) (3 puntos) Dada la ecuacién matricial
A+3AX =51

donde A es una de las matrices del enunciado. Calcula, en funcién solo de la
matriz A (no de su inversa) y de la identidad I, la matriz X. ;Qué dimension
tiene la matriz X 7 Justifica la respuesta.

¢) (4 puntos) Calcula todas las matrices de la forma

A:

S =

10
b 0
0 c
Tales que cumplan las condiciones de enunciado.

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2024 - Bloque Algebra)

Solucion.

a) BA+T =A% = A2—34=] — A-(A—30)=1 = |A'=A—3I

b) A+3AX =5 = 3AX =5 —-A = 3A ' A-X=A""1. (5] - A)
N——

I

1
= 3X =547 —I=5 (A=3))~1=5A-16] = | X = (54 16])

La matriz X es diferencia entre dos matrices de dimensién 3, por lo que la matriz
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c)

Buscamos las matrices que cumplen 3A + [ = A2 = A (A - 3I)

a 1 0 a 1 0 3 00 a 1 0 —
1 6 0 |- 1 50]-1030 1 b0 1 b—
0 0 ¢ 0 0 ¢ 0 0 3 0 0 ¢ 0
a?—3a+1 a+b—3 1 0 0
= a+b—3 b —-3b+1 0 =1 010
0 0 ?— 3¢ 0 0 1
a>-3a+1=1 = a=1{0,3}
=0 b=3
a+b—3=00""" """
s a=3 = b=0
P_3b4+1=1— b=1{0,3}
++v1
02—30:1:>c:32\/_3

Luego todas las posibles matrices que cumplen las condiciones serian:

01 0 3 1 0
A=13 o0 & A,=|10 0
VK VT3

00 3 213 00 3 213

1 0 3 1 0

As=| 13 o0 & A,=|10 0
V13 V13

0 0 3+213 0 0 3+213

Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Consideremos los puntos A(0,0,0), B(2,—1,3) y C(—1,2,1).

a) (3 puntos) Calcula el punto D tal que ABDC' es un paralelogramo.

b) (4 puntos) Calcula uno de los puntos E del espacio, de manera que la recta AE

sea perpendicular al plano ABC' y que la distancia entre A y F sea 1.

¢) (3 puntos) Escribe la ecuacién de uno de los planos paralelos al plano ABC' que

dista una unidad de éste.

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2024 - Bloque Geometria)

c—3

Solucion.
B(2,-1,3) D
) AD = AB + BD = AB + AC
= (2, -1, 3) + (—1,2, 1)
= | D(1,1,4)
A(0,0,0) C(-1,2,1)
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2=
=
o
=
8

Yy z
b) TABC — ﬁ:E:(Q,—l,?)) — T = 2 -1 3|=0
§=AC = (-1,2,1) -1 2 1

— 1=Tr+5y—32=0

AE Lm —> AE =k-iiy = k- (7,5,—3)
A(A, ) = |AB| = k- (7,5,-8)| = [k] - VBB =1 — |k| = T

:k‘:
V83 V83

(T 5 3 « g T _5 3
V83 /83" /83 V83" /837183
c¢) El plano 7’ || m tal que d(m,n") = 1 tiene que pasar por el punto E hallado en el
apartado anterior.

49 25 9
_l’_

+
V83 V83 /83
— |7’ =Tx+5y—32—v83=0

7T/E717+5y—32+D=0—Ei—ﬂ/—> +D=0 = D= —/83

Ejercicio 4 (2.5 puntos)

a) (5 puntos) Discute, segiin los valores de a y b (pardmetro reales), la posicién
relativa de los planos

m=3r+ay—z=1 & m=6r+y—22=>0

Es decir, si son coincidentes, paralelos o se cortan. En el ultimo caso, especifica
si lo hacen perpendicularmente.

b) (5 puntos) Calcula la ecuacién de la recta perpendicular al plano 7 y que pasa
por el punto de corte entre la recta s y el mismo plano 7, siendo

r=2+4a—-p ro1 oy 21
T=<{y =233 & §$= 5= =5= "7
=1+«

para a y 3 valores reales cualesquiera.

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2024 - Bloque Geometria)

Solucion.
3 a 1
6—I:>3—6GZ>CL—§
IS ) U S e P PSS
6 1 —2 b 1~ 29 ‘= =3
L S S S
-2 b - -
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lSiCL:§ & b:2:>7T1:7T2
1

lSiCL:§ & b%2:>7T1||7T2
1

. Sia;é§ — m N Ty

Tin, - Timy = (3,a0,—1) - (6,1,-2) =18 + a+2=0 => a=—20

e Sia=-20 = m L 7o
o Sia#{—20,12} = los planos se cortan con un angulo distinto de 90°

P(2,0,1) r—2 y z—1
b) 7= ud=(4,0,1) =7=| 4 0 1 |=0=>71=-3r—y+122—-6=0
7= (~1,3,0) -1 3 0
S(1,0,1) - x=1+2\
55{0782(2727 0 — s=qy =2\
z=1-A

R=sNm = —3-(1+2)) 2\ +12-(1 - \) = 6 =0 2=L= R(1 3 11)
x:i—g—B)\

= r = = r = y:%— ,)\GR
RET r:ﬁﬂ:(_37_17]‘2)

!

13 3 17
r_{TLﬂ' R(Tm?m%)

Z =5+ 12X
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

Queremos vallar un campo rectangular utilizando diferentes materiales en cada
lado. Empezando por el fondo del campo y moviéndonos alrededor de éste, en el
sentido contrario a las agujas del reloj, el coste del material para cada lado es de
6€/m, 9€/m, 12€/m y 14€/m, respectivamente. Si tenemos que gastar exactamente.
1000€ para comprar el material del cercado, determina las dimensiones del campo que
maximizan el area encerrada.

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2024 - Bloque Anélisis)

C'(z)

Solucion.
6 €/m
Y| 9€/m 14 €/m
12 €/m
xT
1000 — 18
C=z-(12+6)+y-(9+14) = 1000 = y = jg;x L S(z) = 1000z — 1822
S(z,y) =zy 23
1000 — 36 250
:T””:o — 1000 - 36z = 0 = o=~ - = 27.78
36 36 9250
C"(x) = ~o3 = (C"(250)9) = ~33 < 02 Méximo en = = 5

Por lo tanto las dimensiones del campo que maximizan su superficie son:

250 1000 — 18- 259 500
x 5 7.78 & Y 53 53 7
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

Sea la funcién

be* +a -+ 1 ,six <0
fx)=1az’+b-(x+3) ,si0<z<1
a-cos(mx)+Tbr ,siz>1

a) (5 puntos) Calcula los valores a y b para que la funcién f(z) sea continua.

b) (5 puntos) Sea a = 3 y b = 2, calcula el area comprendida entre v = —1, z =0
y el eje OX.

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2024 - Bloque Anélisis)

Solucion.

a) = Dominio: Dom(f) =R
= Continuidad en z = 0:
. Ilgglﬁf(x) :glcll,%(be +a+1)=b+a+1
) _ 2 7. —
+ lim f(x) = lim[aa® +b- (2 +3)] = 3b

z—07F

e f(0)=b+a+1

f(z) es continua en z =0 < lir%f(x) = f(0) L= L =2—1@®
T—

s Continuidad en z =1:

, _ 1 2 . _
e lim f(x)—il_{rﬂax +b (x—|—3)}—a+4b

z—1-
. xliga f(z) = ign%[a -cos () + Tbx] = Tb —a
e f(1)=a+4b
—a=a b
f(z) es continua en x =1 <= glﬁl_)rr%f(x) = f(1) Toasetd . = 32 *
@a:2b—1 N a:3
@a:32b b:2

b) Para a = 3y b = 2, entre las rectas t = =1y x =0, f(z) =2"+4 >0 =
3 Pto. corte con OX. Esto define un tinico recinto de integracién A : (—1,0)

~ 5.26 u?

A:/Olf(iv)dx:/01(2ex+4)d:£: 2€x+4$](11:2_ (2_4> :66_2

e

(&

40 2e" 44 ,siz <0
fl@)=4{ 322 +2x+6 ,si0<z<1
30 3cos(mz)+ 14z ,siz>1

20

-1 0 1 2
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral tales que satisfacen que
P(AUB)=0.7 & P(ANnB)=0.1 & P(ANB)=10.35
(siendo B el suceso complementario de B), calcula:
a) (3 puntos) P(A).
b) (3 puntos) P(B).
c¢) (2 puntos) P(AU B).
d) (2 puntos) ;Son A y B sucesos independientes?

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2024 - Bloque Probabilidad)

Solucién.

a) P(ANB) = P(A) — P(ANB) = P(A) — 0.1 = 0.35 = | P(A) = 0.45

b) P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB) = 045+ P(B)—0.1 = 0.7 = | P(B) = 0.35

NS¥
o
S
C
o
|
o
o
D)
=
Il

1-P(ANB)=1-0.1 = | P(AUB) =0.9

P(A)- P(B) =045-035=0.1575 | __ | P(ANB)+# P(A)- P(B)
P(ANB)=0.1 Ay B no son independientes
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

La duracién de los embarazos humanos desde la concepcion hasta el nacimiento
se aproxima a una distribucién normal con una media de 266 dias y una desviacion
tipica de 16 dias,

a) (4 puntos) ;Qué proporcién de todos los embarazos durard entre 240 y 270 dias
(aproximadamente entre 8 y 9 meses)?

b) (6 puntos) Si nos fijamos en el 70 % de los embarazos que mds duran, jcual es
su duracion?

(Islas Baleares - Matematicas II - Junio 2024 - Bloque Probabilidad)

Solucion.

X = “Duracién del embarazo hasta la concepcién (dias)” — X : N(266, 16)

) Pl < X < om0 = p(HZ20 _ 2020

= P(Z<025)— P(Z < —163) = P(Z <0.25) — P(Z > 1.63)
= P(Z <0.25) - [1 - P(Z < 1.63)] = 05987 — (1 — 0.9484)
= 0.5471 = 54.71%

IN

) — P(—1.63 < Z < 0.25)

—2 9
b) P(X za)= P(X 2 1666) B P(X < - 1666) =07

Ta:bla> _ a — 266

16
Por lo tanto el 70 % de los embarazos que més duran, tendran una duracién de més
de 257.6 dias.

=0.520 = | a = 257.6 dias
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