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Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera la matriz A dada por:

l—a -2 -1
A= 1 a 1
2 -2 a

a) (1 punto) Determine los valores del parametro a € R para los que exista la
inversa de A.

b) (1 punto) Para a = —2 calcule A~

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

a) |[Al=a* (1—-a)—4+2+2a+2a+2-(1—-a)=-a*>+da*+2a=—a-(a®> —a—2)
=—a-(a+1)-(a—2)#0 = a#{-1,0,2} = FA ' Va+#{-1,0,2}

3 -2 -1
b) Paraa=-2 = A=|1 -2 1 & Al =2-(-2+1)-(-2—-2) =38
2 =2 =2
6 4 2 ] 1 6 —2 —4
AdjA=]| -2 —4 2 :>A—1:W~AdeT:§- 4 —4 —4
-4 -4 -4 2 2 —4
3/4 _1/4 _1/2
= |A'=| 1 -1 —1p
Uy s —1f
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Sea f(x) una funcién real de variabale real cuya derivada viene dada por la siguiente
expresion:

flz)=a*+2 -2

a) (1 punto) Obtenga la expresién de la funcién f(x) sabiendo que pasa por el
punto (0,2).

b) (1 punto) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién
f(z), clasificando sus extremos relatios si procede.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucioén.
/ ) PR
a) f(ac):/f(:v)dx:/(x +x—2)dm=§+§—2x+0
3 2?
Pasa por (0,2) = f(0)=2 = (C=2 = f(:v):§+§—2x+2

b) fl(z)=2*+2-2=0 = z={-2,1}

Signo f'(x) + - +
Creciente | Decreciente | Creciente
f(z)
v ¢ a

La funcion f(x) es creciente en (—oo, —2)U(1,400) y decreciente en (—2,1), y tiene
un minimo relativo en (1,3/6) y un mdzimo relativo en (—2,16/3).
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variabe real delfinida por la siguiente expresion:

fx) =

—x+e? ,siz<l
ae®® csixz>1

a) (1 punto) Halle el valor del parametro a € R para que f(z) sea continua en todo
su dominio.

b) (1 punto) Para a = 1, calcule el drea de la regién acotada del plano delimitada
por la grafica de la funcion anterior, el eje de abscisas y las rectasx =1y x = 2.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

a) » Six # 1 la funcién f(z) es continua pues ambas ramas son composicién de
funciones continuas (polinomios y exponenciales)

s Continuidad en z =1
. Y 2 2\ _ 2
wg{l,f(x)_il_rﬂ(x x+e) e

’ 12 2\ __ 2
e lim f(x)-im(ae )—ae

z—1t
. F(1) = ae?
f(z) es continua en z =1 < lin} () =f(1) = ae®=¢*> = |a=1
x=

b) Para a = 1, entre las rectas © = L'y v = 2 = f(x) = €* = 0 = # Pto corte con
OX. Luego el tnico recinto de integraciéon es el definido por las rectas A; : (1, 2)

A_2 d_22md_122 QId_l 212_1 4 2
1_/1f(x)x_/1€ x_2/1\74%( x_2'6}1_2'<6 - <)
4 2

) 1 _
Area = |A{| = = - <e4 - 62) = ¢ 5 € ~23.605 u?

8RLYYERNRESEER Y

Ay
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Se considera la siguiente funcién real de variable real:

Tr— 2
22 -9

fx) =

a) (1 punto) Determine las asintotas de esta funcién.

b) (1 punto) Obtenga la ecuacién de la recta tangente a la funcién en el punto de
abscisa x = 0.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

a) = Dom(f)=R—{-3,3}
» A. Vertical: dJAV.enx=-3yxz=3
, -5
lim f(x)zoj:—oo

lim,_f () = {_5}:: s

r——3 0 , -5
1 = — =
i, fle) = 5= = e
, 1
1 lim f(z) = — = —x
T3~ 0-
lim f(z) = {} =
r—3 0 l, _ 14
AR ) = = e
A. Horizomtal: y= lim — = =[] =0 — JAH. eny=0
= A. Horizontal: y—x_1>rinoox2_9 = {0} =U — A en y =

b) 10 =0 = yo = f(xo) = f(0) =20 = (x0,%0) = (0,%)0)
- :x2—9—(:£—2)-2x

1

m, = fw) = £1(0) = —

2
rEy—yo=m, (r—1x9) = ?J_§

'_____________J'S'_ i ——
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Ejercicio 5 (2 puntos)

Se dispone de 60 gramos de dcido acetilsalicilico para elaborar tabletas en dos
formatos de 4 gramos y de 3 gramos, respectivamente. Se necesitan al menos tres
tabletas de 4 gramos, al menos ocho tabletas de 3 gramos y al menos el doble de
tabletas de 3 gramos que de 4 gramos. Cada tableta de 4 gramos proporciona un
beneficio de 1.5 euros y cada tableta de 3 gramos proporciona un beneficio de 1 euro.
; Cuantas tabletas deberian fabricarse de cada tipo para maximizar el beneficio? ; Cual
es el beneficio maximo?

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

m Incégnitas: «

Y

sentacion

“N¢ de tabletas de 4 gramos”

“N¢ de tabletas de 3 gramos”

Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-

(D42 +3y <60 — (0,20) & (15,0)
@ >3 — (3,0)
@ y>8 —+(0,8)
@y > 2z = (0,0) & (3,6)
= Funcién objetivo B(z,y) = 1.5z + y (euros)
» Regidn factible Representamos la N
region y calculamos los vértices. ::
» Optimizacidén de F.0.  Evaluamos ::
B(x,y) en cada vértice 2 e=3 C:6,12)
Punto | = | y | B(z,y) "
y=38 A: (3, 8)
A 318 12.5 o e
B |3 |16] 205 :
C 6 |12 21 s
D 4 18 14 :
El beneficio mdzimo B(x,y) es de 21 2
euros y se obtiene fabricando 6 ' .

tabletas de 4 gramos y 12 de 3 gramos.
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Ejercicio 6 (2 puntos)

Un equipo de baloncesto regional ha vendido tres tipos de entradas para su ultimo
partido. Las entradas generales se han vendido a 10 euros, las entradas para estudiantes
a 8 euros y las entradas infantiles a 5 euros. El equipo ha conseguido vender 600
entradas y ganar 4900 euros. Ademas, se sabe que ha vendido el doble de entradas
generales que de entradas infantiles. Plantee el sistema de ecuaciones y resuelva para
calcular el nimero de entradas vendidas de cada tipo.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

Sean las incégnitas:

x = “N° de entradas generales”

y = “N? de entradas estudiantes”

z = “N? de entradas infantiles”
x4+ y+ 2z =600 T+ y-+z=0600
10z + 8y + 5z = 4900 = ¢ 10z + 8y + 5z = 4900
T =2z z—2z =0
1 1 1 1 600 1 1 11 600
| |
10 8 5 14900 |~ | Fo —10F) | ~| O —2 —51—-1100
| |
1 0 —2: 0 Fy— Fy 0 -1 —3: —600
1 1 1 1600 =z + 300 + 100 = 600 = | =200
|
~ ~[ 0 -2 —=51+—-1100 | = —2y—5-100=—-1100 = | y =300
|
2f5 — Fy 0 0 —1! —100 = —z=-—100 = | z=100
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Ejercicio 7 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro a € R:

2r+y+z=a
r+ay+z=a+1
r+y+az=2

a) (1 punto) Discuta el sistema en funcién de los valores del parametro a.

b) (1 punto) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

a

i
AJA" = a1

— =N

1
1
a

— Q

2
Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
|Al =2a* —2a=2a-(a—1)=0 = a=1{0,1}

» Sia# {0,1} |A] #0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n? incdg. LRouche
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

110
|
" Sia=0 = A/A*=|10 111
|
0:2

|A] =0 = ran(A4) < 3y como

1
0|7£O = ran(A4) =2

=-3#0 = ran(A*) =3

)
N = O

1
0
1

ran(A) =2 # ran(A*) =3 Houche . SISTEMA INCOMPATIBLE (A solucion)

9 |
e Sia=1=— A/A*=|11 1:2
|
1 12
1

|Al=0 = ran(A) < 3y como #0 = ran(4) =2
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=0 = ran(4A*) =2

— = DN
— = =
N N

ran(A) = 2 = ran(A*) # n® incég. = 3 fouche . S1sTEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)

b) Resolvemos el sistema para a = 1 por el método de Gauss. Como estamos ante
un S.C.I. solamente es necesario resolver el sistema formado por las ecuaciones
correspondientes al menor de orden 2 distinto de cero obtenido en la discusion.

21 111 21 111
| ~Y ~Y |

11 112 01 1:3

=2r+3 - A4+ A=1 = | z=-1

=y+A=3 =| y=3—-X,2eR
= 2=\ =] z2=A

2F, — B

Ejercicio 8 (2 puntos)

En un festival de miisica con 200 asistentes, se observa que a 90 personas les gusta
el pop, a 70 el techno y a 30 les gustan ambos géneros. Eligiendo al azar a un asistente
del festival, calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) Le guste al menos uno de los dos géneros musicales.

b) (1 punto) Le guste el techno, pero no el pop.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

P = “A la persona le gusta la musica pop”

T = “A la persona le gusta la musica techno”

Del enunciado tenemos:

90 70 30

a) P(PUT) = P(P)+P(T)— P(PNT) = 0.45+0.35—0.15 = | P(PUT) = 0.65

b) P(TNP)=P(T)—P(TNP)=035-015 = | P(TNP)=0.2
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Ejercicio 9 (2 puntos)

La cantidad de agua absorbida por un tipo particular de planta acuatica, se puede
modelar con una variable aleatoria con distribucion normal de media p y desviacion
tipica 0 = 8 ml.

a) (1 punto) Se selecciona aleatoriamente una muestra de 25 plantas acuaticas, y
se determina que la cantidad media de agua absorbida es de 120 ml. Calcule un
intervalo de confianza del 95 % para la media de la cantidad de agua absorbida
por este tipo de planta acuatica.

b) (1 punto) Determine el tamano minimo de la muestra necesario para que el
error maximo, en la estimacion de la media de la cantidad de agua, absorbida,
sea menor que 1 ml, con un nivel de confianza del 90 %.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

X = “Cantidad de agua abosrvida por la planta (ml)” — X : N'(, 8)

a) X :N(u,8) =257=120 & 1-—a=095

1-a=095 = a=005 = o2=0025 = 1-2k=0975 ~2% >, =1.96
8

E:za/g-\;ﬁzl.%-\/%:&lél

I.Cos9(p) = (T —E;T+E) = | 1.Co59(un) = (116.86;123.14)

b)n=? & E<1 & 1-a=09

l—a=09 = a=01 = ah =005 — 1—ah=095% - — 1645

E:Za/zlzl

8 8\ 2
645 — <1 = n> (1.645- ) =17318 = |n=174
NLD vn " ( 1 n

https://aprendeconmigomelon.com 9



https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 10 (2 puntos)

En tres tanques, A, B y C, de una piscifactoria se crian, respectivamente, el 35 %,
el 20 % y el 45 % de los alevines de salmén noruego. Se sabe que el 15 % de los alevines
criados en el tanque A, el 30 % de los alevines criados en el tanque B y el 25% de los
alevines criados en el tanque C' miden mas de 35 mm. Eligiendo al azar, un alevin de
salmén noruego, calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) Mida mds de 35 mm.

b) (1 punto) Sabiendo que no mide méas de 35 mm, proceda del tanque C.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El alevin es del tanque A”
B = “El alevin es del tanque B”
C = “El alevin es del tanque C”

G = “El alevin mide més de 35 mm”

0.15 @
P(G|A)+ P(B)-P(G|B)

0.85
0.35 @ P(A
P(A)-
+ P(C)-P(G|C)=0.35-0.15
+0.2-0.

—©@
0.2
0.7 @ 3+ 0.45-0.25 =0.225
0.45 _._P(CNG) PC)-P@G|C)
0.25

)=P((ANG)U(BNG)U(CNG))
NG)+ P(BNG)+ P(CNG)

A

b) P(C[G)

|
@ ~ P(G)  1-PG)
45 0.
00T s
0.75 @ —0.225
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