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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

En una protectora de animales se dan tres tipos de alimentos a tres razas de perros
distintas. Cada perro de la raza 1 consume, por semana, un promedio de 2 unidades de
alimento A y 1 unidad del alimento C. Cada perro de la raza 2 consume por semana, un
promedio de 1 unidad del alimento A y 1 unidad del alimento C. El consumo semanal
promedio de la raza 3 es de 3 unidades de alimento A, 1 unidad de alimento B y 3
unidades de alimento C. Cada semana se compran 410 unidades del alimento A, 30
unidades del alimento B y 310 del alimento C. Se supone que toda la comida que se
proporciona se consume.

a) (0.75 puntos) Plantea un sistema de ecuaciones lineales que modelice este pro-
blema y escribelo matricialmente.

b) (1 punto) ;Cudntos ejemplares de cada raza pueden coexistir en la protectora?

c¢) (0.75 puntos) Si la raza 2 consumiese 1 unidad del alimento B, jexistiria otra
distribucién del niimero de ejemplares de cada raza que permitiese mantener las
unidades compradas cada semana?

(Asturias - Matematicas II - Junio 2024)

Solucion.

a) Sean las incognitas:

xr = “N2de perros de la raza 1”7
y = “N° de perros de la raza 2”

z = “N? de perros de la raza 3”

Resumimos los datos del enunciado en una tabla:

Raza 1 | Raza 2 | Raza 3 | Existencias
Alimento A 2 1 3 410
Alimento B 0 0 1 30
Alimento C 1 1 3 310

Del enunciado tenemos:

2¢ 4+ y+ 3z = 410 2 1 3 T 410
z =30 — 0 01 y | = 30
x4y + 3z = 310 L 13 z 310
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b) Resolvemos el sistema de ecuaciones por el método de Gauss

2 1 3,410 2 1 3,410
001,30 [~ ~1 00 1,30
1 1 31310 2F; — I 01 31210

= 2r+120+3-30 =410 = | x = 100 perros raza 1
=z =230 = | y = 120 perros raza 2
= y+3-30 =210 = | 2z =30 perros raza 3

¢) Actualizamos la tabla con los nuevos datos del apartado

Raza 1 | Raza 2 | Raza 3 | Existencias
Alimento A 2 1 3 410
Alimento B 0 1 1 30
Alimento C 1 1 3 310

2z +y + 3z =410
y+2z2=230
T+ y+ 3z =310

Resolvemos el sistema de ecuaciones por el método de Gauss

2 1 3,410 2 1 3,410

011,30 [~ ~1 011,30 [~

1 1 31310 2F; — F) 0 1 31210 F3 — Fy

2 1 3,410\ =22 -60+3-90=410 = | x = 100 perros raza 1
~[ 01130 |=2+90=230 = | y = —60 perros raza 2

0 0 21180 ) =22=180 = z = 90 perros raza 3

En este supuesto el ntimero de perros de la raza 2 deberia ser negativo, lo cual es
absurdo, por lo que no existiria otra distribucion posible del niimero de animales.
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

-1 -2 -2
Seax € RylamatrizA=| -2 -3 0
1 2

a) (1.5 puntos) Da el rg(A) segin los valores de x. Para x = 1, comprueba que
existe A~ y calctilala.

b) (1 punto) Toma x = 1. Supongamos que B es una matriz 3 X 3 con det(B) = 5.
1
Calcula det(AB). Razona cual debe ser el valor de det<5AB>.

(Asturias - Matematicas II - Junio 2024)

Solucién.
a) |[Al=—2+2=0 = z=2
n Siz#£2 = |Al#£0 = rg(4) =3

» Siz=2=|A|=0 = rg(A) <3y como :; :§|7é0 — 1g(A4) =2

—1 -2 —2
Siz=1 A(2 -3 o) & |Al=—-142=1 = 3JA™!
1 2 1

-3 2 -1 ) -3 -2 -6
AdjA) = -2 1 0 & A—lzz-AdeT: 2 1 4
—6 4 -1 4] -1 0 -1

b) |AB| = |A|-|B|=1-5=5

3 3
Lag| = (1) as = (1) 5= L
5 D ) 25
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

—4
Se considera la funcién f(z) = f :
-

a) (1 punto) Calcula el dominio de la funcién f y sus asintotas.

b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y puntos de
inflexion. Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

c¢) (0.5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la grafica
de f.

(Asturias - Matemdticas II - Junio 2024)

Solucion.

a) = Dominio: 1—2=0 = z=1 = Dom(f) =R — {1}
» A. Vertical: JAV.enz =1

lim f(z) = — = -0
_4 _ L
lim f(x) = lim *—— = [(ﬂ _ Jen P
r— T—r — X , -
] S0 _
A flo) = 5= = oo
A. Horizontal: y= lim * 2= Lo 1o 3AH eny=—1
= A. Horizontal: y—m_l)rinool_w —?1—— = m_;iobeny——
1— —4 3
b) f(x) = il (x2 ) = 5 #0 = } Extremos relativos.
(1—2) (1—2)
Como f'(z) >0Vz € R— {1} = la funcién es creciente en su dominio.
—6
f(z) = ﬁ #0 = 7} Puntos de inflexion.
-z
(_007 1) (17 +OO)
Signo f"(z) - +
Concava | Convexa
x
flay | oo o
J@ =1,
=1
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Dada la funcién f(x) = sen (;T - 21;).
a) (1.25 puntos) Calcula una primitiva que pase por el punto (0, 1).

b) (1.25 puntos) Calcula el drea limitada por f, el eje X y las rectasx =0y x = g

(Asturias - Matematicas II - Junio 2024)

Solucion.

1 1
a) F(z)z/sen(Z—Zm)dmz—Q ;%-sen<g—2x) dszCos(g—Qx)—l—C
u/ S———

f0)=1 = (C=1 = F(x):;cos(g—2x)+1

b) sen<g—2x>:0 — g—Qx:lmr, k:O,l,...%x:—

w3

T
El punto de corte con el eje X, junto con las rectas = 0y x = Ex define dos

recintos de integracién Ay : (0,7/2) y Ag : (7/4,7/2).

7r/4 1 1
Alz/o f(w)de = F(s/3) = F(0) = 5~ 0=~
7r/2 1 1
142:A/4 f(-?l')dl‘:F‘(/2)—}7’(/4)_0_5__5
A 1 1
Area:|A1|+|A2|:§+§:1u2

f(x) =sin (g - 21’)
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

Dado el punto A(0,—1,1) yel planom =z +y+ 2+ 3 =0.
a) (1.5 puntos) Calcula el punto B simétrico de A respecto de .

b) (1 punto) Calcula el drea del triangulo plano cuyos vértices son A, C(—2,—3,1)
y el origen de coordenadas.

(Asturias - Matematicas II - Junio 2024)

Solucién.
a) Hallamos la recta r L 7, que pasa por A %rA
=A
A(0,-1,1) N ’ L L
r = - r = = —
d, =i, = (1,1,1) Y n 0
z=1+A :
O=rNm = A=14+A+14+AX4+3=0 B

— A=-1 = 0O(-1,-2,0)

A+B

0=218 B 20—A=2.(=1,-2,0)—(0,~1,1) — | B=(-2,-3,-1)
, 11— LA 2

b) Area . :f-‘OAan‘:fW 0 -1 1 |:f.|(2,—2,—2)yzig:\/guz
Aoc 2 2 9 _3 2 2
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

Se consideran los puntos A(1,1,1), B(1,0,2), C(-1,1,3) y D(—1,0,1).
a) (0.75 puntos) Estudia si existe un plano que contenga a los cuatro puntos.

b) (0.75 puntos) Calcula la recta r que pasa por D y es perpendicular al plano m
que contiene a A, B y C.

¢) (1 punto) Calcula el punto P interseccion der = x +1 = —y = z— 1y
T=x—y—z=1.

(Asturias - Matematicas II - Junio 2024)

Solucion.

a) AB=(0,-1,1) & AC=(-2,0,2) & AD=(-2,-1,0)

0 -1 1
[E,B,E}: -2 0 2|=6#0 = A, B, C'y D no son coplanarios.
-2 -1 0
A(1,1,1) z—1 y—1 z—1
b) m={ad=AB=(0,~1,1) — 7= 0 -1 1 |=0
7= AC = (~2,0,2) ~ (~1,0,1) -1 0 1
= —(z—-1)—(y=1)—(2—-1)=0 = r=zx+y+2—-3=0
r=—-1+A
M1 Y z—1
r=c+l=—-y=2-1=— r= R = r=J{y=-2X\
z=1+A

P=rnm = —14+A-A+1+A-3=0225| P(2,-3,4)
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

En una empresa 55 % de los trabajadores han hecho el curso "ChatGPT”. El 30 %
de los trabajadores que han hecho este curso también han hecho el curso”IA”, el 40 %
de los que no han hecho el curso "ChatGPT” han realizado el curso "[A”.

a) (1.25 puntos) Tomado un trabajador al azar, ;jcuél es la probabilidad de que
haya realizado el curso "IA”?

b) (1.25 puntos) Si un trabajador elegido al azar no ha hecho el curso "IA” ;cudl
es la probabilidad de que si tenga el curso de "ChatGPT”?

(Asturias - Matemdticas II - Junio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

C = “El alumno ha hecho el curso ChatGPT”

I = “El alumno ha hecho el curso IA”

0.3
@ () =P(CnHu(@nI)
0.55 0.7 =P(CNI)+P(CNI)
/ @ — P(C)-P(I|C)+P(C)-P(I|C)
—0.55- 0.3 + 0.45 - 0.4 = 0.345
0.45 04 @ _pcnT) PC)-P(I]|C)
by PO == = —1=p()
00 @ - 3'550' ;):5 = 0.5878
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

Una empresa cafetera realiza una encuesta a 10000 individuos sobre el tipo de caté
que compran. Los resultados son: 8000 dicen comprar caté torrefacto, 4000 café natural
v 3000 ambos tipos de café.

a) (0.5 puntos) Si se elige un individuo al azar, jcual es la probabilidad de que
compre alguno de los dos tipos de café?

b) (1 punto) Se selecciona un individuo y se le pregunta si compra café natural. Se
repite la operacion. 100 veces, pudiendo repetirse, el individuo seleccionado. Cal-
cule aproximando por una distribucion normal si fuese posible, la probabilidad
de que no mas de 50 individuos compre café natural.

c¢) (1 punto) Si en el apartado anterior solo se seleccionase 10 individuos, jcudl es
la probabilidad de que 5 compren café natural?

(Asturias - Matematicas II - Junio 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

T = “El individuo compra café torrefacto”

N = “El individuo compra café natural”

Del enunciado tenemos:

8000 4000 3000
P(T)=—— =038 & P(N)=—— =04 & P(TNN)=——=0.3
(T) 10000 (V) 10000 ( ) 10000

a) P(TUN)=P(T)+ P(N)—P(TNN)=08+04—03=0.9

b) X = “N? de individuos que toman café natural” — X : (100, 0.4)

n =100 > 20 v
X :B(100,04) =< np=40>5v ¢ = X : N(np, /npq) ~ X : N'(40,4.9)
ng==60>5v

50.5 — 40

P(X <50) = P(Y < 50.5) = P(Z <13

) — P(Z < 2.14) = 0.9838
¢) X : B(10,0.4)

P(X =5) = (10

- ) -0.4° - 0.6° = 0.2007
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