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Julio 2023 (Extraordinario)

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

1 -1 a
Seaace RyP=|1 1 0 |.
0

2 =2
a) (0.75 puntos) Calcula el determinante y el rango de P para cada valor de a.
b) (1 punto) Para a =1 jexiste P~'? En caso afirmativo calctlala.

c) (0.75 puntos) Para a = 1, calcula det(M) sabiendo que P - M = M?.

(Asturias - Matemdticas II - Julio 2023)

Solucién.
a) |[Pl=2a—4=0 = a=2
» Sia#2 |P|#0 = ran(P)=3

» Sia=2 |P|=0 = ran(P) < 3, y como

1 _11 ‘720 = ran(P) =2

1 -1 1
b) Sia=1 P(l 1 o) & |P|=2-1-4=-2#0 = 3P
0 2 -2

-2 2 2 . L (-2 0 -1
AdiP=| 0 -2 —2 | & Pl=— AdjPT=—-| 2 —2 1

2 -2 2
1 0 1

— |P'=| -1 1 <1p
-1 1 -1

[M] =0

¢) |P- M| =|M?| =|P||M| = M = |M|-(|]M|-|P|) =0 =

[M] = |P|= =2
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Dado a € R, se considera el sistema de ecuaciones siguiente:

r—y+az=-1
20 +y=1
y+2z=1

a) (1 punto) Discute el sistema segiin los valores de a.
b) (0.75 puntos) Resuelve el sistema para el caso a = —3 si es posible.

c¢) (0.75 puntos) Encuentra, en caso de que exista, un valor de a que verifique x = 1.
Calcula la solucién en ese caso.

(Asturias - Matemdticas II - Julio 2023)

Solucion.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

1 -1 a, -1
A/A*=12 1 0'1
01 21

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.

|Al=6+2a=0 = a=-3

» Sia# -3 |Al#0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n° incdg. Houche . SISTE-
MA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 -1 =3.,-1
s Sia=-3 = A/A"=|2 1 01
0 1 211
1 -1
|Al =0 = ran(A) < 3y como 5 1 ‘—3;&0:>ran(A)—2
1 -1 -3
2 1 0 |=0 = ran(4A*) =2
0 1 2

ran(A) = 2 = ran(A*) # n® incég. = 3 Houche . S1sTEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)

b) Resolvemos el sistema para a = —3 por el método de Gauss. Como estamos ante
un S.C.I. solamente es necesario resolver el sistema formado por las ecuaciones
correspondientes al menor de orden 2 distinto de cero obtenido en la discusion.

| -1 -3 1) TE=A g
A/A*:<2 ) 0:1>:>)\—(1—2)\)—3z:—1 = y=1-2\x ) eR
- =22 +y=1 =] z2=A
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c¢) Si hay una solucién con x = 1 ha de verificar el sistema de ecuaciones:

x_y+a3:—1 1—y+az:—1y;:_11> a=—3
2 +y=1 Zhloty=1 = y=—1
Por lo tanto para a = —3, la soluciéon seriaz =1 & y=-1 & z=1.

Ejercicio 3 (2.5 puntos)

2
Sean A, BeR & f(x)= 2;__1? Se pide:

a) (0.75 puntos) Calcular A y B para que la grafica de la funcién pase por el punto
(0, —3) y tenga un extremo relativo en x = —1.

b) (1.25 puntos) Para los valores de A = 3 y B = 1, estudia si la funcién tiene
asintotas y extremos relativos.

c) (0.5 puntos) Para los valores A = 3 y B =1, y basdndose en los resultados
obtenidos en el apartado anterior, realice un esbozo de la funcion.

(Asturias - Matematicas I - Julio 2023)

Solucion.

2+ A & 2¢-(Bx—1)—B-(2*+A) Ba*—-2x—AB

J@)=Fe—1 & J@= (Bz — 1)2 CIEDE

a) -Pasapor(O,—B):>f(0):—3:>£:—3:> A=3

B+2—AB _
. E.relx:—1;»f'(—1):0:>(_JrB_l)Q:oi;_%z—w:o;s B=1
x?+3 x? —2x—3

» Dominio: x —1=0 = Dom(f) =R — {1}
» A. Vertical: JAV.enz =1 A
lim f(zr) = — = -

? 4 :
ltm f(x) = lfm = +13 _ H I =i 0
z—1t ot
i . 22 4+3 00
= A. Horizontal: y:mggloof(x) :xgrinoo pr = [oo] = 400 =—> ﬂgﬂﬂo

= A. Oblicua: y=mr+n — JAQO. eny=x+1

z—=+o00

2
m= lm 1@ _ x+3—{°°]—1
z—too z—Foo 12 — 1 o
) (2243 43—
n= lim {f(a:)—mx]: lim —z|= lim
r—+o0o z—+oo\ 1 — 1 r—+o0o r—1
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=0 = 2 -21-3=0 = z={-1,3}

(z —1)?
(—o0, —1) (—1,1) (1,3) (3, 4+00)
Signo f'(z) + - - +

Creciente | Decreciente | Decreciente | Creciente

/! N\ N /

La funcién f(z) es creciente en (—oo, —1) U (3, +00) v decreciente en (—1,1) U
(1,3), y tiene un minimo relativo en (3,6) y un mdzimo relativo en (—1,—2).

¢) Recopilamos los resultados obtenidos para esbozar la gréfica de la funcién:

S}
Y
g g
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Se considera Ia funcién f(z) = x - €2*°. Se pide:

a) (1.5 puntos) Calcula una primitiva de f(z), que pase por el punto (0,—1). (Su-
gerencia: Puedes utilizar el cambio de variable t = 2x?).

b) (1 punto) Calcula el drea encerrada por la grafica de f, las rectasx =0 y x = 1.

(Asturias - Matematicas 11 - Julio 2023)

Solucion.

2 1 2 1 2
— f— . 2z = — . 2z = — - 2z
a) F(x)—/f(:z)d:v—/x e dx 4/43{5 e dx 1€ +C

eu

1
F0)=-1 = 1—}—02—1 = C':—i = | F(z)=- e — =

b) f(x) =xz-e*" =0 = 2 = 0. La funcién define entre las rectas z =0y z = 1 un
tinico recinto de integraciéon A; : (0,1)

1 1 1 1
A:/ N et L] R B
1 Oxe dx 46 , 46 1
Area—yA|—1 201507 2
Ty 4=
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

-2
Sea s la recta de ecuacion r — 2 = y—il = 2, r la recta que pasa por los puntos

A=(1,0,1)y B = (2,1,2).
a) (1 punto) Indica la posicion relativa de r y s.

b) (0.75 puntos) Calcula el plano paralelo a r y que contiene a s.

c¢) (0.75 puntos) Calcula la distancia entre las rectas r y s.

(Asturias - Matematicas II - Julio 2023)

Solucion.

r= A101 & s= €<2’2’0> & AS =
=(1,1,1) d, = (1,-1,1)

1 1 1 S
a) —# — # - = d, fd; = r y s se cortan o se cruzan

1 1 1
{dr,ds,ﬁ] 1 =1 1 |=4#0 = ry ssecruzan
1 2 -1
S(2,2,0)
b)WE{WHT = di=d =(1,1,1) Pgok
sEm Lo g =1 1 1]=(2,0,-2)~(1,0,—1)
T=ds=(1,=1,1) L1 1

T=xr—2z—2=
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

los planos m y w'.

plano .

(Asturias - Matematicas I - Julio 2023)

Dados dos planost =z +y+2=3 & w7 =xz+y=3yelpunto A=(2,1,6).

a) (0.75 puntos) Calcula un vector director y un punto de la recta r interseccién de
b) (1 punto) Calcula el punto P de w tal que el segmento AP es perpendicular al

c) (0.75 puntos) Calcula el punto A’ simétrico de A respecto del plano 7.

Solucién.
R(3,0,0)
a) r=rnNn = Trytz=3 r=<{ v
r+y=3 d,=|1 1
11
=24\
b) rlm A(2,1,6) ! 1——:-—)\
r = = - = p—
Aer d =i, =(1,1,1) $
z=06+ A\

P=rnNm = 2+ A+1+A+6+2A=3 = A\=-2 =

A+ A

c) P =My

S = Y

= A =2P-A=2-(0,-1,4)—(2,1,6) =

= (-1,1,0)

P(0,—1,4)

A(=2,-3,2)
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

Una imprenta compra la tinta a dos empresas distintas. En la empresa A compra
el 60 % de sus pedidos, y el resto a la empresa B. Se observa que el 1.6 % de las cajas
de tinta de la empresa A llegan con defecto, mientras que de la empresa B sélo el
0.9% son defectuosas. Se toma una caja al azar:

a) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que la caja sea defectuosa.

b) (1.25 puntos) Si la caja seleccionada no es defectuosa, calcule la probabilidad de
que se haya comprado a la empresa A.

(Asturias - Matematicas II - Julio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “La tinta se compra en la empresa A”
B = “La tinta se compra en la empresa B”

D = “La caja de tinta es defectuosa”

' P((
0.6 0.984 =P(AND)+P(BND)
— P(A)-P(D | A)+ P(B)- P(D | B)
—0.6-0.016 + 0.4-0.009 = 0.0132
\ o @ pia ) - PAND) _ PA)-P(D| 4)
P(D) 1-P(D)
0.991 0.6 - 0.984
1-0.0132 0.5982

((AnD)u(BND))
(A
(
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

Las calificaciones de la asignatura Analisis Matematico I de la Facultad de Ma-

temdticas siguen una distribuciéon N (5,2).

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que un estudiante haya obtenido una
nota mayor o igual que 7.5.

b) (0.75 puntos) Calcula la probabilidad de que un estudiante haya obtenido una
nota entre 3 y 5.

c¢) (1 punto) Se modifica el sistema de ensenanza de forma que la desviacion tipica
ahora es 1.5 y la probabilidad de obtener una nota menor o igual que 6, sea 0.52.
¢, Cual seria la nueva media? ;Ha funcionado el sistema aplicado?

(Asturias - Matematicas II - Julio 2023)

Solucion.

a)

b)

X = “Calificaciones de Andlisis Matemdtico 1" — X : N'(5,2)

7.5—5

P(X >175)= P(Z > ) = P(Z>125)=1—P(Z<125) =1-0.8944

= 0.1056

IN

35 55
PB§X§®:P<2§Z Q)ZP—qugm

(
— P(Z<0)— P(Z<—1)= P
= P(Z<0)—[1=P(Z<1)] =05— (1 —0.8413) = 0.3413

c) N(u,1.5) & P(X <6)=0.52

6 — abla. 6 —
P(X§6):P<Z§T5M>:O.52%>15”20.05 — | 1 =5.925

Por lo tanto el nuevo sistema de ensenanza ha conseguido aumentar la nota media
en 0.925 puntos, luego ha funcionado.
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