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OBSERVACIONES IMPORTANTES: Se debe responder a un máximo de 4 cuestiones y no es 
necesario hacerlo en el mismo orden en que están enunciadas. Cada cuestión tiene una 
puntuación de 2,5 puntos. Si se responde a más de 4 cuestiones, sólo se corregirán las cuatro 
primeras, en el orden que haya respondido el estudiante. Solo se podrán usar las tablas 
estadísticas que se adjuntan. No se podrán usar calculadoras gráficas ni programables. 

 

 
El examen continúa por detrás 

1: Una papelería vende bolígrafos, rotuladores y libretas. Una libreta cuesta el doble
que un bolígrafo y un rotulador juntos, un bolígrafo cuesta la sexta parte que una
libreta, y un rotulador cuesta el doble que un bolígrafo.

a) [0,75 p.] Denotando por x el precio de cada bolígrafo, por y el de cada rotulador
y por z el de cada libreta, plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incógnitas
que represente los datos del ejercicio.

b) [0,25 p.] Justifique que, con estos datos, no se puede conocer el precio de cada
uno de los tres productos.

c) [1 p.] Calcule el conjunto de todas las posibles soluciones del sistema.
d) [0,5 p.] Sabiendo que una libreta cuesta 18 euros, calcule el precio de cada

producto.
2: Considere las siguientes matrices:

A =

✓
a a

�1 a

◆
, B =

✓
�1 �4

2 3

◆
y C =

✓
5 �6
�2 3

◆

a) [0,5 p.] Determine para qué valores del parámetro a la matriz A es regular (o
invertible).

Se sabe que cuando a =�2 la matriz A es regular (o invertible). Para ese valor de a:
b) [1 p.] Calcule la inversa de A y compruebe que A ·A�1 = I, con I la matriz iden-

tidad de orden 2.
c) [1 p.] Resuelva la ecuación matricial AXA�1+B=C>, donde C> denota la matriz

traspuesta de C.
3: Calcule los siguientes límites:

a) [1,25 p.] lı́m
x!0

cos(2x)�1
x sen(x)

.

b) [1,25 p.] lı́m
x!0

p
9+ x�

p
9� x

3x
.

4: Considere la función f (x) =
x2

1+ x2 , definida para todo valor de x 2 R.

a) [0,5 p.] Calcule lı́mx!+• f (x)

b) [0,5 p.] Calcule la derivada de f (x) y determine los intervalos de crecimiento y/o
decrecimiento de la función f (x).

c) [1 p.] Calcule la integral indefinida de la función f (x).
d) [0,5 p.] Determine la primitiva de f (x) que pasa por el punto (1,1).
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5: Considere las siguientes rectas:

r :
⇢

x�2y = 5
y+ z = 0 y s :

x�8
2

=
y+3

1
=

z�3
�1

.

a) [1 p.] Compruebe que ambas rectas son paralelas.
b) [1 p.] Compruebe que el punto P = (7,1,�1) está en la recta r y calcule su

proyección ortogonal sobre la recta s.
c) [0,5 p.] Calcule la distancia entre ambas rectas.

6: Considere el plano p de ecuación p : 3x� y�2z = 5 y la recta r dada por

r :
x�a

1
=

y�3+a
1

=
z
1
.

a) [1,25 p.] Estudie la posición relativa del plano p y de la recta r en función del
parámetro a.

Se sabe que cuando a = 0 la recta r es paralela al plano p. Para ese valor de a:

b) [0,75 p.] Calcule la distancia de la recta r al plano p.
c) [0,5 p.] Calcule la ecuación general (o implícita) del plano que contiene a la

recta r y es paralelo al plano p.

7: Dos urnas A y B contienen bolas de colores con la siguiente composición: La urna A
contiene 3 bolas verdes, 3 bolas rojas y 4 bolas negras, y la urna B contiene 1 bola
verde, 3 bolas rojas y 5 bolas negras. Se saca al azar una bola de la urna A y se
mete en la urna B. A continuación, se saca al azar una bola de la urna B. Calcule:

a) [0,5 p.] La probabilidad de que la bola que se saca de la urna B sea negra,
sabiendo que la bola que se sacó de la urna A era verde.

b) [1 p.] La probabilidad de que la bola que se saca de la urna B sea negra.
c) [1 p.] La probabilidad de que la bola que se sacó de la urna A fuera verde,

sabiendo que la bola se ha sacado de la urna B ha sido negra.

8: En este ejercicio trabaje con 4 decimales para las probabilidades.

Se lanza una moneda al aire 100 veces y se anota el resultado del lanzamiento, que
puede ser cara o cruz con la misma probabilidad. Determine:

a) [0,5 p.] Qué distribución sigue la variable aleatoria que cuenta el número de
veces que sale cara.

b) [0,5 p.] Calcule la media y la desviación típica de esta distribución.
c) [0,5 p.] Cuál es la probabilidad de que salga cara 60 veces.
d) [1 p.] Cuál es la probabilidad de que el número de veces que sale cara sea

mayor o igual que 55.
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CRITERIOS DE CALIFICACIÓN

OBSERVACIONES GENERALES:

El corrector deberá ajustarse a los criterios de evaluación establecidos en este documen-
to y en la reunión correspondiente. En ningún caso se podrá puntuar por encima de la
valoración indicada en cada apartado. Se procurará que, en lo posible, los errores en un
apartado no afecten a otros apartados.

Los errores simples de cálculo restarán entre 0,1 y 0,25 puntos. Los errores importantes
de cálculo o errores simples reiterados pueden conllevar puntuación 0 en ese apartado. Si
un error simple ha llevado a un problema más sencillo se disminuirá la puntuación.

Las preguntas contestadas correctamente sin incluir el desarrollo necesario para llegar a
su resolución serán valoradas con 0 puntos.

Se valorará el correcto uso del vocabulario y de la notación. El alumno puede elegir el
método que considere más oportuno para la resolución de una cuestión pero, si esto
demuestra la falta de comprensión de conocimientos básicos, la puntuación final puede
ser menor que la indicada para dicha cuestión.

OBSERVACIONES PARTICULARES:

CUESTIÓN 1: [2,5 p.]
a) Planteamiento correcto del sistema de ecuaciones a resolver [0,75 p.]:

8
<

:

2x+2y� z = 0
6x� z = 0
2x� y = 0

b) Justificación de que se trata de un sistema compatible indeterminado (infinitas solucio-
nes) con rango(A) = rango(A⇤) = 2 < 3 = número de incógnitas [0,25 p.].

c) Solución correcta del sistema en función de un parámetro [1 p.]:
8
<

:

x = l
y = 2l
z = 6l

l 2 R

d) Cálculo correcto de la solución en el caso en que el precio de una libreta sea 18 euros
(l = 3) [0,5 p.]:

x = 3, y = 6, z = 18.
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CUESTIÓN 2: [2,5 p.]
a) Determinación correcta de que A es regular si y solo si |A|= a2+a 6= 0() a 6= 0 y a 6=�1.
Es decir, A es regular para todo valor de a distinto de 0 y de -1 [0,5 p.].

b) Cálculo correcto de A�1 =

✓
�1 1
1/2 �1

◆
[0,75 p.]. Comprobación de que A ·A�1 = I

[0,25 p.].

c) Expresión correcta de X en términos de A, A�1, B y C> como X = A�1 · (C> � B) · A
(aunque no es obligatorio hacerlo así) [0,5 p.]. Cálculo correcto de la solución numérica

X =

✓
30 32

�23 �24

◆
[0,5 p.].

Si se calcula directa y correctamente el valor numérico de X =

✓
30 32

�23 �24

◆
[1 p.].

CUESTIÓN 3: [2,5 p.]

a) Cálculo correcto de lı́m
x!0

cos(2x)�1
x sen(x)

=�2 por cualquier método válido [1,25 p.].

b) Cálculo correcto de lı́m
x!0

p
9+ x�

p
9� x

3x
=

1
9

por cualquier método válido [1,25 p.].

CUESTIÓN 4: [2,5 p.]

a) Cálculo correcto de lı́m
x!+•

x2

1+ x2 = 1 por cualquier método válido [0,5 p.].

b) Cálculo correcto de la derivada f 0(x) =
2x

(1+ x2)2 [0,25 p.].

Justificación de que la función es decreciente en el intervalo (�•,0) y creciente en el
intervalo (0,+•) [0,25 p.].

c) Cálculo correcto y justificado de la integral indefinida
Z x2

1+ x2 dx = x� arc tgx+C [1 p.].

d) Determinación correcta de la primitiva F(x) = x� arc tgx+
p
4

que cumple la condición
F(1) = 1 [0,5 p.].

CUESTIÓN 5: [2,5 p.]
a) Justificación correcta y razonada de que las dos rectas son paralelas [1 p.].

b) Comprobación correcta y razonada de que el punto P = (7,1,�1) está en la recta r
[0,25 p.]. Cálculo correcto y razonado de la proyección ortogonal de P sobre la recta s por
cualquier método válido, obteniendo el punto Q = (10,�2,2) [0,75 p.].

c) Cálculo correcto de la distancia entre ambas rectas por cualquier método válido (inclu-
yendo la aplicación directa de la fórmula), obteniendo la distancia d(r,s) = d(P,Q) = 3

p
3

[0,5 p.].
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CUESTIÓN 6: [2,5 p.]
a) Justificación correcta y razonada de que la recta es paralela al plano para todo valor de
a distinto de 2 [0,75 p.]. Justificación correcta y razonada de que la recta está contenida
en el plano para a = 2. [0,5 p.].

b) Cálculo correcto de la distancia entre la recta y el plano por cualquier método válido (in-

cluyendo la aplicación directa de la fórmula), obteniendo la distancia d(r,p) = 8p
14

=
4
p

14
7

[0,75 p.].

c) Cálculo correcto de la ecuación general del plano, obteniendo el plano 3x� y�2z =�3
[0,5 p.].

CUESTIÓN 7: [2,5 p.]
a) Cálculo correcto y justificado de la probabilidad pedida, obteniendo P(NB/VA) = 1/2 =
0,5 [0,5 p.].

b) Cálculo correcto y justificado de la probabilidad pedida, obteniendo P(NB) = 54/100 =
0,54 [1 p.].

c) Cálculo correcto y justificado de la probabilidad pedida, obteniendo P(VA/NB) = 15/54 =
0,2778 [1 p.].

CUESTIÓN 8: [2,5 p.]
a) Justificación de que se trata de una distribución binomial de parámetros n= 100 y p= 0,5
[0,5 p.].

b) Cálculo correcto de la media µ = np = 50 [0,25 p.]. Cálculo correcto de la desviación
típica s =

pnpq = 5 [0,25 p.].

c) Cálculo correcto y justificado de la probabilidad pedida obteniendo P(X = 60) = 0,0108
[0,5 p.]. Esto puede hacerse ya sea aplicando la aproximación de la binomial por la normal
y la corrección por continuidad de Yates o bien utilizando la fórmula y la calculadora, ya
que redondeando al cuarto decimal se llega al mismo resultado.

Si se contesta P(X = 60) =
�100

60
�
0,5100, sin dar el valor numérico [0,25 p.].

d) Cálculo correcto y justificado de la probabilidad pedida, aplicando la aproximación de
la binomial por la normal y la corrección por continuidad de Yates, obteniendo P(X � 55) =
0,1841 [1 p.].


