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Ejercicio 1 (2 puntos)

Encontrar la matriz X que verifica (A —3I) - X = 21, donde
3 1
A= 0 0
1 3

e I es la matriz identidad de orden 3.
(Extremadura - Matematicas II - Junio 2023)

o O O

Solucién.
301 100 0 0 1
A-3I=1000|-3-{010]|]=[0-30
103 00 1 1 0 0
0 0 3
A=3I=3#0 = 3(A-30)"" & Adj(A-3I)=|0 -1 0
30 0

1
A-3)t= ———
A=3D" =30

w o O

I 0 3

-Adj(A—gj)T:§- -1 0

0 0
(A-3l)-X=2 = (A-31)"'- (A=31)-X =(A-30)""-2I

I

— X(A31)1.212-(A31)12.;.(

0o 0 2
0 =23 0
2 0 0

—
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Ejercicio 2 (2 puntos)
Determinar todos los nimeros x € R para los que el determinante

1 0 -1
0 = 3
4 1 —=x

es mayor o igual que cero.

(Extremadura - Matemdticas II - Junio 2023)

Solucién.
1 0 —1
0z 3 |=-2*440-3>0= —(z—1)-(z—3)>0
4 1 —x

(—o0,1) | (1,3) | (3,+00)

Signo —x2 + 4z — 3

Por lo tanto la solucién es z € [1, 3]
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Estudiar la posicion relativa de los siguientes planos en funcién del parametro b

rT+2y—z=2
rz+ (1+by—bz=2b
r+by+(1+b)z=1

(Extremadura - Matematicas II - Junio 2023)

Solucion.

1 2 -1 2
AJA*=1 1 1+b —b '2b

1 b 14br1

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.

Al =20 —26=2b-(b—1) =0 = b={0,1}

n Sib#£{0,1} |A #£0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n° incég. 2L S.C.D.
(Solucién tnica) y los planos se cortan en un punto.

12 —1,2

nSib=0= A/A*=|11 0'0

10 111

12

|A] =0 = ran(A) < 3y como 1 1|7é0:>ran(A):2

1 2 2

1 1 0|=-3#0= ran(4*)=3
1 01

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 22 S 1. (# solucién), y como
1 2 -1 1 2 -1 1 1 0
R i R R R B Rl KAt |

los tres planos se cortan dos a dos en forma de prisma triangular.

1 2 —1,2
= Sib=1= A/A"=[1 2 —1!2
11 211

|A] =0 = ran(A) < 3y como

i ?‘#0 — ran(A4) =2

=0 = ran(4A*) =2

— =
N DN
N DN

ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = 3 Houche » §.C.IL (Infinitas soluciones), y los

tres planos se cortan en una recta. Se comprueba facilmente que los dos primeros
planos son coincidentes y el tercero los corta en la citada recta.

—
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Ejercicio 4 (2 puntos)
Hallar un vector de médulo 5 que sea ortogonal a los vectores @ = (1,2,0) y
v=(-1,0,1).

(Extremadura - Matematicas II - Junio 2023)

Solucion.
L i 7k
. Qﬁ“ﬁ} — W=k-ixi=k-| 1 2 0|=k-(2,-1,2)
w1l v
-1 0 1
. 5
w U] =5 = VIk?=5 = k:ig
Por lo tanto:
wy = (10/37 _5/37 10/3) & Wy = (_10/37 5/37 _10/3)
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Ejercicio 5 (2 puntos)

a) (1.5 puntos) Comprobar que hay alguna solucién positiva y alguna negativa de
la ecuacion
x-cos(22) =2 — 1

b) (0.5 puntos) Aproximar la solucién positiva encontrada con un error menor que
una décima.

(Extremadura - Matematicas II - Junio 2023)

Solucion.

a)

Sea f(r) = x?—x-cos (22)—1 una funcién continua por ser composicién de funciones

continuas.

e f(z) continua en [0, 2] dce (0,2) | f(¢) =0

e f(0)=-1<0 =l 2 —cocos(2) —1=0
o f(2)=4—2-cosd—1>0 ) 7o = c-cos(2c) =c*—1

e f(x) continua en [—2, 0] dee (=2,0) | f(c) =

e f(0)=—-1<0 =2 —cocos(2¢) —1=0
o f(—2)=4+2cos—4—-1>0 Betzano = c-cos(2c) =c* —1

Luego hemos demostrado que la ecuacién tiene al menos una solucién positiva y
otra negativa.

b) Vamos a calcular una solucién aproximada por el método de las aproximaciones

sucesivas, que vamos a plasmar en una tabla:

fla) < f(b) >0 c € (a,b) c=9% | e=b-c f(e)

f(0) = f(2)=4.3 ce (0,2) c= e=1 f(1) =041

£(0) = f(1)=041] ce(0,1) c=05 | e=05 | f(0.5)=—1.02

f(0.5) =—=1.02 | f(1)=0.41| c€(0.5,1) c=0.75 e=0.25 | f(0.75) = —0.49
£(0.75) = —0.49 | f(1) =041 c€ (0.75,1) | ¢=0.875 | e =0.125 | £(0.875) = —0.08
£(0.875) = —0.08 | f(1) =0.41 | ¢ € (0.875,1) | ¢ = 0.9375 | & = 0.0625

Si aplicamos el Teorema de Bolzano en el intervalo [0.875,1], se demuestra que la
ecuacion tiene una solucién en el intervalo (0.875,1). Si cogemos como solucién el
centro de dicho intervalo ¢ = 0.9375, estaremos cometiendo un error maximo de
e=c—b=1-0.9375 = 0.0625 < 0.1, menor de una décima tal y como se pide en
este apartado.

—
—
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Ejercicio 6 (2 puntos)

Calcular a, b y ¢ para que la funcién

224+ar+b ,si0<zx<l1
flz) = .
cT ,sil<zr <4

cumpla las hipétesis del teorema de Rolle en el intervalo [0, 4].

(Extremadura - Matematicas II - Junio 2023)

Solucion.

fz) = f'(x) =

cT ,sil<e <4

?>+ar+b ,si0<z<1
c ,sil<axz <4

{2x+a ,si0<z <1

Para que la funcién cumpla las hipétesis del teorema de Rolle en el intervalo [0,4], ha
de verificarse:

» f(x) es continua en [0, 4]

o f(z) es continua en las dos ramas por ser polinomios
e Continuidad en x =1:
’ . 2 ~
o wliglif(x) —glclg%(x ~|—ax+b) =a+b+1
o wlg% f(z) = lim ez = ¢

o f(1)=c¢

f(z) continua en z = 1 <= hﬁrqf(x) = f(1) L= Qa+b—c=—1
» f(x) es derivable en (0,4)

o fl1I7]= lim f’(x):ii_)II%(Qx+a):2+a

z—1-
[ ] + == i / = { p—
f1¥] = Jim ') = lime=c
f(z) es derivable en z =1 <= f/[17] = f/1T] =% @@ a — c = —2

= f0)=/(4) = @@®®b=4c

a+b—c:—1%>c—2—l—4c—c:—l = |c=1/

c=1/4

a—c=-2 = a=c—2=—=|a=-"/
b=dc =L [b=1
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Ejercicio 7 (2 puntos)

Calcular la integral
/ 17—z d
——dx
x24+2x—6

(Extremadura - Matematicas II - Junio 2023)

Solucién.
/ 17—z @ /
2+ —

® *+r—-6=(r+3) (v—2)
17—z A N B A(x—2)+ B(x +3)
2247 =6 x+3 z-2 224+T=06
(=-3) 20=-54 = A=—4
=
(r=2) 15=5B = B=3

r=—4-Injz+3|+3-Injz—-2|+C

Ejercicio 8 (2 puntos)

Hallar el drea encerrada por la gréfica de la funcién f(x) = z3 — 4z y el eje de
abscisas.
(Extremadura - Matematicas II - Junio 2023)
Solucién.

fle)=a2% -4z =x-(22—4) =0 = z ={-2,0,2}, lo que define dos recintos de
integracién A; : (—2,0) y A, : (0,2).

0/ 3 ! 20
Alz/_Q(ac —4x)dx:4—2x]_2:0—(4—8)=4

2 o 2
A2:/ (x3—4x)dx_—2x2] —(4-8)—0=—4
0 4 0

Area = |Ay| + |Ay] =4+ 4 =8 u?

3
2 floz)=a°—dx
A,
1
2 -1 0 L
[ ] -1
A,
-2
-3
(@]
<)
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Ejercicio 9 (2 puntos)

Al180% de los alumnos de una clase les gusta el fiitbol; al 40 % les gusta el balon-
mano y al 30 % les gustan ambos deportes. Si se elige un alumno al azar.

a) (0.5 puntos) ;Cual es la probabilidad de que le guste alguno de los dos deportes
(uno o los dos)?

b) (0.75 puntos) ;Cual es la probabilidad de que le guste solo el fiithol?

¢) (0.75 puntos) Si sabemos que no le gusta el fiitbol, jcudl es la probabilidad de
que le guste el balonmano?

(Extremadura - Matematicas II - Junio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos

F = “Al alumno le gusta el fatbol”

B = “Al alumno le gusta el balonmano”

Del enunciado tenemos:

P(F)=08 & PB)=04 & P(FNB)=03

a) P(FUB) = P(F)+ P(B)— P(FNB)=08+04-03 = | P(FUB) =09

b) P(FNB)=P(F)— P(FNB)=08-03 = | P(FNB) =0.5

o) P(B|F) =L (]f(;)F ) _F (Bi:]};g)ﬂ F) _ 0i4——o(.)é3 — | P(B|F)=05
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Ejercicio 10 (2 puntos)

Durante el dia de hoy una persona va a escribir 15 mensajes en Facebook. Cada
mensaje que escribe tiene errores ortograficos con una probabilidad de 0.3. Calcular:

a) (0.75 puntos) La probabilidad de que escriba exactamente 5 mensajes con errores
ortograficos.

b) (0.75 puntos) La probabilidad de que escriba 4 6 mds mensajes con errores.

c¢) (0.5 puntos) La media y la desviacion tipica de la distribuciéon.

(Extremadura - Matematicas II - Junio 2023)

Solucion.

X = “N° de mensajes con faltas de orgografia” — X : B(15,0.3)

15

a) P(X =5) = (5 ) -0.3°-0.7" = 0.2061

b) P(X>4)=1-P(X <4)=1-[P(X=0)+P(X =1)+ P(X =2) + P(X =3)]
=1- [(105> -0.3Y. 0.7 + (115> -0.34. 0.7 + (125> .0.3%2.0.71

15
+ <3> -0.3%. 0.712} =1—10.2969 = 0.7031

¢c) E[X]=np=15-03=45 & o= /npg=+15-0.3-0.7=1.775

—
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