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Julio 2023 (Extraordinario)

Ejercicio 1 (2 puntos)

Estudiar el rango de la matriz A — X - I segun los valores de A € R, donde

e I es la matriz identidad de orden 3.

(Extremadura - Matematicas II - Julio 2023)

Solucion.

0 0 2 1 00 -2 0 2
A—-A = 1 01 |=Xx-1010]|= 1 =X 1
-1 0 3 0 01 -1 0 3-A

A= M| ==X [-A-B=N+2=-XA-(A=31+2)=0 = \=1{0,1,2}

SiA#{0,1,2) = |A—M|#0 = ran(A —\) =3

0 0 2

" Sid=0 = A-0-1I= 1 01
-1 0 3

1 1
|A|=0 = ran(A) < 3y como 13 ‘7&0 = ran(A) =2

10 2

R Sid=1=—A-T=| 1 -11
100 2

|JA—I|=0 = ran(A— 1) < 3y como

-2 0 2
SiA=2 = A-2]= 1 =21

-1 0 1

_11 _01 ’7&0 — ran(A—1) =2

|A—2I| =0 = ran(A —2[) <3y como 1

—2 _02 |7é0 — ran(A —2[) =2

—
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Ejercicio 2 (2 puntos)

a) (1.5 puntos) Discutir el sistema para los distintos valores del parametro a € R

rT+y+z=2a—-1
2r+y+az=a
r+ay+z=1

b) (0.5 puntos) Resolver el sistema en el caso a = 1.

(Extremadura - Matemdticas II - Julio 2023)

Solucion.

a) Escribimos el sistema en forma matricial:
1 1 1,
A/A*=12 1 a, a
1 a 1
Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
|Al=—-a*+3a—-2=0 = a={1,2}
Rouche

» Sia# {1,2} |A #0 = ran(4) = 3 = ran(4*) = n? incég. ——=
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

11 1.1
s Sia=1=> A/A"=|21 11
11101
2 1
|A|] =0 = ran(A4) < 3y como 1 1|7EO:>ran(A):2

— N
—_ = =

1

1 |=0 = ran(A*) =2

1

ran(A) = 2 = ran(A*) # n? incoég. = 3 Houche . S1STEMA COMPATIBLE INDE-
TERMINADO (Infinitas soluciones)

11 1:3
R Sia=2 = A/A"=|2 1 22

12 111
1
|Al=0 = ran(A) < 3 y como 5

}’7&0 = ran(A) =2

=6#0 = ran(4*) =3

— N
N = =
_— N W

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 Houche . SISTEMA INCOMPATIBLE (F solucién)
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b) Resolvemos el sistema para a = 1 por el método de Gauss. Como estamos ante
un S.C.I. solamente es necesario resolver el sistema formado por las ecuaciones
correspondientes al menor de orden 2 distinto de cero obtenido en la discusion.

. (11 1,1 1 1 1,1
A/A_<21131> [Fg—zﬂl (0 —1 —1:—1)

sz+1-A+A=1 =| 2=0
= —y—A=-1 = y=1—-X,2 R

Ejercicio 3 (2 puntos)

Sean los vectores @ = (0,0,2), ¥ = (1,1,0) y & = (2, —1,1).
a) (0.5 puntos) ;Son @, U y W linealmente independientes?
b) (0.75 puntos) Calcular el area del triangulo formado por los vectores i y .

c¢) (0.75 puntos) Calcular un vector de médulo uno perpendicular a los vectores v

v .
(Extremadura - Matemdticas II - Julio 2023)
Solucién.
0 0 2
a) [u,v,w]={1 1 0|=-6#0 = u, Uy o son linealmente independientes
2 -1 1
, 1 IR I LA R 1 ,
b) Areap =~ -|ixvl==-]/0 0 2| ==-1(-2,2,0)|==v8=V2u
2 2 2 2
110
)t Lo = t=k-(UxwW)=k-|1 1 0|=k-(1,-1,-3)
2 -1 1

‘ﬂ—1:>\/fk2—1:>k—i\/11_1:> q:<_1

—
<) sy ,
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Ejercicio 4 (2 puntos)

r=1

Dados los puntos A(0,0,2) y B(1,1,0) y la recta r = {
Yy==z

a) (1.25 puntos) Hallar el plano que contiene a r y es paralelo al vector jﬁ :

b) (0.75 puntos) Hallar la distancia del punto A a la recta r.

(Extremadura - Matemdticas II - Julio 2023)

Solucion.
R(1,0,0)
- 2 E
r=d . |V & AB=(1,1,-2)
d-={1 0 0 |=(0,1,1)
01 —1
R(1,0,0 r—1 yo z
a) T=Su4=d,=(0,1,1) = 1= 0 1 1 |[=0
7= AB=(1,1,-2) 11 -2

— 3 (r—1)+y—2=0 = |7=3x—y+2—-3=0

PR
1 0 =2
ARxd| |01 1 2,-1,1 6
by dr — AEXE] L I . )'=¢§=¢§u
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Ejercicio 5 (2 puntos)

Calcular los coeficientes a, b, ¢ y d del polinomio p(z) = a+bx+cx?+dx?, sabiendo
que cumple todas las condiciones siguientes:

» p(z) tiene un méaximo relativo en x = —1, y
» la grafica de p(x) tiene un punto de inflexién en (0,0), y

» Ja recta tangente a la gréfica de p(x) en x = 2 tiene pendiente 3.

(Extremadura - Matematicas II - Julio 2023)

Solucién.
p(x) =a+br+cx®+dr® & p(x)=b+2cxr+3dz® & p’(x)=2c+6dx

» Maximo en z=—1: p/(-1)=0 = @®b—2c+3d=0

p(0)=0 = |a=0

= P.I. en (0,0):

P"(0)=0 = 2¢c=0 = |[c=0

» R.T. con pdte. 3 en z=2: p'(2)=3 = ®b+4c+12d=3

©b—2c+3d=02b43d=0

20 = 9d=3 = |d=1] & |b=-1
@b+4c+12d:3?0>b+12d:3

3
x
Por lo tanto p(z) = —x + 3 y hacemos las siguientes comprobaciones:

Max. en = —1: p/(—1) = 2c —6d = —2 < 0 2 Méximo en z = —1

P.I. en (0,0): p"(z)=6d=2 = p"(0)=2#0 = Pl enz=0

—
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Ejercicio 6 (2 puntos)

Encontrar los valores de a y b para que la funcién

202 +ax+b ,siz <1
flz) = .
Inz ,six > 1

sea continua en x = 1 y su grafica pase por el punto (—1,5).

(Extremadura - Matemaéticas II - Julio 2023)

Solucion.

s Continuidad en z = 1:

) _ 1 2 _
o lim f@)_glclf{@x —i—ax—i—b)—a—l—b—i-Z

z—1-
+ Jig 105~ liyinr =
e f()=a+b+2
f(z) es continua en z = 1 <~ lirqf(x):f(l) — ®a+b+2=0
T—

» Pasa por (—1,5): f(-1)=5 = 2—a+b=5 = ®a—-b+3=0

= 2a+5=0 = |a=-2L| & |b=1]

®a—-0+3=0

{@ a+b+2=0

Ejercicio 7 (2 puntos)

Determinar la primitiva F(z) de la funcién f(z) = (z + 1) - e**! que cumple
F(0) = —1.

(Extremadura - Matemaéticas II - Julio 2023)

Solucion.

F(ﬂf):/f(x)dmz/(x+1)-ex+lda::{u:x“Ll éd“:dx}

dv=e*tldy = v=e*t!

:(a:—l—l)-eﬁl—/exﬂdxz(a:—i—l)-e“l—exﬂ—{—C’:aj-eIH—i—C

FO)=-1 = C=-1 = |F(z)=2- - -1
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Ejercicio 8 (2 puntos)

Calcular el area de la region encerrada por las graficas de las funciones

flx)=2°-32>+32z & g(x)==z

(Extremadura - Matemdticas II - Julio 2023)

Solucion.
hz)=f(x)—glx) =2 =322 +3v—2x=2°-322+22 =0 = 2=1{0,1,2}
que definen dos recintos de integracién A; : (0,1) y Ay : (1,2)

4

1 x 1 1
A1:/0 dx—/(x — 322 +2J:)d 4—x3+x2] —(4—1+1>—0—4

0
2 ZL‘4 3 9 2 1 1
1 1 1
Area = |A As| = - ==
rea = |A;| + |As| = 1=3Y
2 22
1 (.1 f(x) = z* — 32?4 3z
g(z) ==z
(0.0)
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Ejercicio 9 (2 puntos)

Un club de montana organiza dos tipos de actividades para sus afiliados. El 70 %

de ellos se apuntan a escalada, el 60 % a barranquismo y el 45 % de ellos practica las
dos. Si se elige al azar un afiliado,

a) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que practique sélo una de las dos
actividades.

b) (0.5 puntos) Calcular la probabilidad de que no practique ninguna.

c¢) (0.75 puntos) Sabiendo que hace barranquismo, calcular la probabilidad de que
no haga escalada.

(Extremadura - Matemdticas II - Julio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos:

E = “El afiliado practica escalada”

B = “El afiliado practica barranquismo”

Del enunciado tenemos:
P(E)=07 & P(B)=06 & P(ENB)=045
a) P(ENB)U(ENB)) = P(ENB)+P(ENB)
= P(E)- P(ENB)+ P(B)— P(ENB)
=07—-045+06—-045=04

b) PENB)=P(EUB) =1~ P(EUB) =1—[P(E)+ P(B) — P(EN B)]
—1—(0.7+0.6—0.45) = 0.15

_ P(ENB) _P(B)—P(ENB) _0.6— 045
o PUENB) = =p) = P(B) T 06

=0.25
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Ejercicio 10 (2 puntos)

Los relojes de cierta marca tienen una vida 1til que se ajusta a una distribucion
normal de media 10 anos y desviacion tipica de 2 anos. Si compramos un reloj de esta
marca:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de que dure entre 9 y 12 anos.

b) (1 punto) ;Cuéanto tiempo tendra que durar el reloj si queremos que el 90 % de
los relojes de esa marca duren menos que el nuestro?

(Extremadura - Matemdticas II - Julio 2023)

Solucion.

X = “Vida util de los relojes (afios)” — X : N(10,2)

(9_210§Z§12;10>—P(—0.5§Z§1)

P
=P(Z<1)=—P(Z<—-05)=P(Z<1)—P(Z>05)
P(Z<1)—[1—-P(Z<05)] =0.8413 — (1 — 0.6915) = 0.5328

< 5 = 1.28 ——=| a = 12.56 anos

~ 10 - 10 bl
¢ ):0.9:a L

—
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