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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Sea el sistema de ecuaciones lineales

rT—y+az=—2
—r+2y—az=3
ar+y+z=2

, donde a es un parametro real. Obtener:
a) (5 puntos) El estudio del sistema en funcién del parametro a.

b) (5 puntos) Las soluciones del sistema cuando éste sea compatible.

(Comunidad Valenciana - Matemaéticas II - Modelo 2024)

Solucion.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:
1 =1 a -2

|
AJA*=| =12 —a'3
a 1 112

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.

Al ==a*+1=0 = a={-1,1}

s Sia#{-1,1} |4 #0 = ran(4) = 3 = ran(A*) = n° incog. “2Ll
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 -1 —-1,-2
s Sia=-1 = A/JA"=| -1 2 1'3
-1 1 112
1 -1
|A|=0 = ran(A) < 3y como 1 o ‘7&0———>ran(A):2
1 -1 =2
-1 2 3 |=0 = ran(4") =2
-1 1 2

. , Rouch
ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = 3 ==== SISTEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)
I

s Sia=1= A/A"=| -1 2 —-1'3
11102
1 -1

|A| =0 = ran(A) < 3y como 1 o ‘7&0———>ran(A):2
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1 -1 =2
-1 2 3 |=2#0 = ran(A4A*) =3

1 1 2
ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 222, S1gTEMA INCOMPATIBLE (3 solucién)

b) Resolvemos el sistema para a = —1 por el método de Gauss. Como estamos ante
un S.C.I. solamente es necesario resolver el sistema formado por las ecuaciones
correspondientes al menor de orden 2 distinto de cero obtenido en la discusién.

. (1 =1 —1,-2 1 -1 —1,-2
A/A_<—1 2 1:3) <F2+F1> <o 1 0:1)

r—1-A=-2 = | r=—-14+A

Para a # —1, 1 resolvemos el S.C.D. por el método de Cramer:

-2 -1 a

3 2 —a

2 1 1 —a—1 1
v IA] T2+ 1 a-1

1 =2 a

-1 3 -—a

1 2 1 —a+1 1
v |A| a2+ 1 a+l

1 =1 =2

-1.2 3

1 1 2 2
5 — _

|A| —a?+1
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Se dan las matrices

1 20 1 00
A=1]1 -1 11 & I=101020
1 01 0 01

Obtener (con los cdlculos intermedios necesarios, asi como con la mencién explicita de
los teoremas o propiedades utilizados):

a) (7 puntos) Las matrices A~' y B = A% — 3A% +5A.
b) (3 puntos) Los valores a y 3 tales que aA* + A+ 1 = A~1.

(Comunidad Valenciana - Matematicas II - Modelo 2024)

Solucién.
1 2 -1
a) [Al=5 & AdjA=| -2 1 2
2 -1 3
1 . 1 -2 2 s —2/5 25
A7l = R AdjAT = = 2 1 -1 | = [At=]| 25 15 -1/
|4 -1 2 3 —1fs  2/5 35

1 20 -1 4 2 -3 2 6
AB=A-A2=]| -1 1 1 -1 -1 2 | = 2 =31
1 01 2 2 1 1 6 3
-3 2 6 -1 4 2 1 2 0
B=A%—-3A%+5A= 2 -3 1 |-3-1 -1 -1 2 |+5 -1 1 1
1 6 3 2 2 1 1 01
5 0 0
= |B=10 5 0 | =51
0 0 5
aA? 4+ BA+T = A1
-1 4 2 1 20 1 00 s =25 2[5
— a| -1 =1 2 | 48] =1 1 1 |+[ 0 1 0 |=]| 26 s =15
2 2 1 1 01 001 =15 25 35
1
—a+pf+1=— a=1/
- 9 e 5 Vamos a comprobar estos valores:
da+26 = — B=-3
1 3 1 3 1 3
A -ZALT =4 — (ca7-2a I)-A:Al-A TS A=]
57 75T — YA — 54 5T

= A3 -3A2+5A=5I=DB cqd.

o
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Se dan las funciones polinémicas f(z) = —x*> +x +2 y g(x) = 2% — b, siendo b un
parametro real. Obtener:

a) (5 puntos) El valor de b para que uno de los puntos de interseccion de las curvas
y=—2>+x+2ey=x*—0bsea el punto P(—1,0). Dibujad un esquema de las
curvasy = -z +x+2ey=2%— 1.

b) (5 puntos) El drea de la superficie finita encerrada entre las curvas y = 2°> — 1 e
y=—2*+x+2.

(Comunidad Valenciana - Matematicas II - Modelo 2024)

Solucién.
a) —a?+a42 = 2i—bh == —1-142=1-b .
P(-1,0) fl@)=2>—-1
(1/2,9/4)
— (b=1

(1.5, 1.25)

(U) con vértice en ((0, —1)) y que corta
al eje OX en (—1,0) y (1,0).

» fNg = 2*—1=—-2*+2+2

L

b) = f(z) = —2® + x + 2 es una pardbola
convava (M), con vértice en (1/2,9/4), 1

que corta al eje OX en (—1,0) y (2,0).
» g(z) = 22 —1 es una pardbola convexa /\.

= 2’—1-3=0 = z={-1,3/}

3/2

3/
[—x2+x+2—(a:2—1)]dx:/ (—22 + 2 + 3) dx
1

-1

203 g2 3/2 9 9 9 2 1 125
2t s (-2 4+ 24+ (24+2-3)="~521 42
3 +2+‘”L <4+8+2> <3+2 > 21 u

Area = [g(e) - f@)]dr = [

-1 X
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Una ventana Norman esta formada por un rectangulo y un semicirculo. El diametro
horizontal del semicirculo esta apoyado sobre el lado horizontal superior del rectangulo,
que coincide con el diametro horizontal del semicirculo.

La base del rectangulo mide x y su altura mide y, por lo que el diametro del semicirculo
mide x.

Obtener:

a) (4 puntos) La expresion S(x) que da el area de una ventana Norman de perimetro
5 metros en funcion de su anchura .

b) (6 puntos) El valor de x para el que la funcién S(z) tenga un maximo relativo y
el valor de dicha drea maxima.

(Comunidad Valenciana - Matematicas II - Modelo 2024)

Solucion.

a) Sean x e y el ancho y alto de la ventana tal y como dicen
en el enunciado del ejercicio.

/2
1 A T’ /
S(z,y) = wzy +'7T<) =xy+ —
- 2 2 8
Srectang T’_/ y
Tr 10—z (247
P(z,y) =x+2y+ =5 = y= ( )
P7'ectang.
Psemic.
. S) =z 10—z-(2+m) +7mc2 _ 20z — (4 + ) - 22
4 8 8 T
20—2-(44m) -2 10
) ') = (+m)o = o=
4 10 4 10
S"(x) = — ZW :>S”<4+7T):— ZW<OQ> Méximoenx:4+ﬁ
Por tanto la ventana tendra una superficie maxima para unas dimensiones:
10 10-2% . 247 5
447 4 447

Y el drea méxima sera:

T2 10 5 - ( > )2 400 + 257
S = Ty + At =

— : = ~ 9.38 u?
8 d+r d+n 8 @17 u
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

Dadas las rectas:

r

, obtener:

y—z=0
20+2=0

a) (5 puntos) La ecuacién del plano m paralelo a ambas y que pase por el origen.
b) (5 puntos) La distancia de un punto de r y de un punto de s al plano .

(Comunidad Valenciana - Matematicas II - Modelo 2024)

T=2r4+y—2=0

Solucion.
R(—1,0,0)
i j ok
=< - & =
"TYd =01 -1|=(0,-2-2~(011) i
2 0 0
0(07070) r Yy =z
a) T=S1u, =d. = (0,1,1) — 7r=[0 11|=0=
277r:dj9:(_17371) -1 31
|—2| 2 6
b) d(R,7) = = = = X2 .82
VAR = T T 68 !
4+ 2| 6
AdS, )= =20 2\ fG~2450
( ) vi+1+1 6 Ve
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

-5 -1
Dadaslarectarye]planow:rEx1 :y3 :Zyﬂzaa:—i-y—z:b, con a

v b parametros reales, obtener:

a) (4 puntos) Los valores del parametro a para los que r y 7 se cortan en un tnico
punto y calcular las coordenadas de dicho punto en funcién del parametro a.

b) (6 puntos) Los valores de a y b tales que la recta r esté contenida en el plano
y los valores de los parametros para que la recta r no corte al plano .

(Comunidad Valenciana - Matematicas II - Modelo 2024)

Solucion.
=5+ A
_ | EGLO) — ) 11—3A & ! (a,1,-1)
={ . r= = n. = (a,1,—
d. = (1,3,4) Y
z =4\

a) rNm <= d i, = d, - it. 20 = a+3-4%40 = |a#1

P=rnm = a-(5+A)+1+3A—4r=b = )= b5l

—

b

P(b—6 —14a+3b— 4 4b—20a—4>

a—1’ a—1 a—1

d 1L, = |a=1

b) rer =

Remr — 5+1-0=b = |b=06
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

Una maquina funciona en nodo automatico el 70 % de los dias y de modo manual
el resto de los dias. La probabilidad de que tenga un fallo cuando funciona en modo
automatico es 0.15. La probabilidad de eque tenga un fallo cuando funciona en modo
manual es 0.05. Obtenga:

a) (5 puntos) La probabilidad de que no tenga ningtin fallo.

b) (5 puntos) Si un dia tiene un fallo, jcuél es la probabilidad de que haya funcio-
nado en modo manual?

(Comunidad Valenciana - Matematicas II - Modelo 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

= maquina funciona en m u Ati
A =“La ma a funciona en modo automatico”
M = “La maquina funciona en modo manual”

F = “La maquina falla”

) =P((ANF)U(MNTF))

P(A )+P(MmF)

P(A ) P(F | A)+P(M)-P(F| M)
—=0.7-0.85+0.3-0.95 = 0.88

0.15 @
g
w\ 0.05 @ P(F)=1—-P(F)=1-088=0.12
@Q@ b) P(M | F) = P%%F) _ P(M);g | M)

0.3-0.05
= —— =0.12
0.12 0125
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

Un usuario de internet sabe que en el 60% de las compras que realiza no tiene
ningtn probalema. Si en un dia realiza 8 compras, calcular

a) (4 puntos) La probabilidad de que, como maximo en 6, no tenga ningiin proble-
ma.

b) (3 puntos) La probabilidad de que no tenga problemas al menos en 4 compras.

¢) (3 puntos) La probabilidad de que no tenga problemas en mds de 3 y como
maximo en 7 compras.

(Comunidad Valenciana - Matematicas II - Modelo 2024)

Solucion.

X = “El usuario no tiene problemas con la compra en internet” — X : B(8,0.6)

8

a) P(X§6):1—P(X>6):1—[P(X:7)+P(X:8)]:1—{(7

) .0.67-0.4

8
+ (8) . 0.68} =1-0.1064 = 0.8936

b) P(X >4)=1-P(X <4)=1-[P(X=0)+ P(X = 1)+ P(X = 2) + P(X = 3)]

8 8 8 8 ‘
=1- . 0.48 20.6-0.4" - 0.6%-0.4° -.3-.45}
{(()) 0 +<1> 0.6-0 +<2> 0.6%-0 +<3> 0.6%-0

=1-0.1737 = 0.8263

¢) PB< X <7)==P(X =4)+ P(X =5) + = 6) =7)
8 4 4 8 5 3 6 2 8 7 1
=(7)-06% 04"+ (") 067043+ )-06°-042+(_]-0.67-0.4
4 5 7
= 0.8095

= Comunidad Valenciana - Matematicas II - Exdmenes resueltos 9



	Modelo 2024

