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Modelo 2022

Ejercicio 1 (2 puntos)

a) (1.2 puntos) Discutir el sistema de ecuaciones lineales segin los valores del
parametro \:

A +z=1
r+y+rz=1
rT—y+z=1

b) (0.8 puntos) Resolverlo para A = 1.

(Castilla y Leén - Matematicas 11 - Modelo 2022 - Bloque Algebra)

Solucién.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

A0 1.1
A/A* =11 1 A1
1 -1 111

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.

A=+ XA—2=0 = \={-21}

s SiA#£ {21} |A] #0 = ran(A) = 3 = ran(4*) = n° incog. T2l
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

-2 0 1.1
R SiA=-2 = A4 =| 1 1 -2'1
1 -1 111
1 1
|A| =0 = ran(A) < 3y como 1 1 ‘7&0 — ran(A4) =2
-2 0 1
1 1 1|=-6#0 = ran(A*)=3
1 —-11
ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 222, S1gTEMA INCOMPATIBLE (3 solucién)
1 0 1.1
s SiA=1— A/A=|1 1 11
I =1 11

|A] =0 = ran(A) < 3y como

| ‘1)|7Ao . ran(4) = 2

1 0 1
1 1 1|=0= ran(4*) =2
1 -1 1

. , h,
ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = 3 Z2Ls S1STEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)

.
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b) Resolvemos el sistema para A = 1 por el método de Gauss. Como estamos ante
un S.C.I. solamente es necesario resolver el sistema formado por las ecuaciones
correspondientes al menor de orden 2 distinto de cero obtenido en la discusion.

10 1'1 =z+t=1 =| rx=1-—1t
AJA* = ! =1—t+y+t=1 =] y=0 tER
1 1 1'"1
' =z=1 = | z=t
(@]
Ejercicio 2 (2 puntos)
. 1 2 1 0 1 1
Dadas]asmatr1cesA—<25> & B = 11 &M_<ab>’

calcilense a y b para que se verifiquen |MA| = 2 y |M + B| = 3, donse se esta
usando la notacion habitual (con barras verticales) para denotar al determinante de
una matriz.

(Castilla y Leén - Matematicas II - Modelo 2022 - Bloque Algebra)

Solucion.
1 1 1 2 3 7
|M'A‘_|<a b>'<2 5>|_ a+2b 2a+5b‘__a+b_2:> sath=2
1 1 10 2 1
|M+B|—|<a b>+<1 1)’— a1 b+l|——a+2b—|—1—3:>—a+26—2
—a+b=2 2D o p— o

—a+2b=2 —— a+2b=2
b=0 = |b=0

—a+b=2 —= —a+0=2 = |a=-2
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Dada larectar=x+2=y=z—2yelplanon =x — z+ 2 =0, se pide:
a) (0.8 puntos) Determinar la posicion relativa de r y .

b) (1.2 puntos) Calcular el punto simétrico del punto P(—2,0,2) de la recta r
respecto de w y hallar la recta simatrica de r respecto del plano .

(Castilla y Leén - Matematicas II - Modelo 2022 - Bloque Geometria)

Solucion.

rT=—-2+A
P(—2,0,2
= _,( 0,2) =qy=2A & . = (1,0,—1)
d.=(1,1,1)
z=24+ )\

a) d, ity =(1,1,1)-(1,0,—1)=1-1=0 = r||ror=nx
Pen?— —2-242#0 = P¢n = r| m luego r y m son paralelos.

b) Hallamos " L 7 que pasa por P(—2,0,2)

:—2 >\ [}
= P(_27072) — x_o " )
“\do =i, =(0-1 |7 P
z2=2—A
O=r'"Nmr = 24X=-(2-XN)+2=0 lo
221 (=24 1,0,2= \) = (=1,0,1) L2 '
P+ P .‘L -
O=Mpp=—5— = P =20-P P

= P'=2.(=1,0,1) — (=2,0,2) = | P'(0,0,0)

La recta s, simétrica de r respecto 7, serd una recta paralela a r que pasa por P’

P'(0,0,0)
- - — | S
dy,=d, = (1,1,1)

S

A
A LAER
A

Il
ISR SRS
Il
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Ejercicio 4 (2 puntos)

1
Dadalarectarzw—l—y—;—z—lyelplanowzx—y—i—z—o,sepide:

a) (0.8 puntos) Determinar la posicion relativa de r y .

b) (1.2 puntos) Calcular la distancia del plano m al punto (1,—1,1) de la rectar y
hallar el plano paralelo a 7 situado a la misma distancia de r que .

(Castilla y Leén - Matemaéticas II - Modelo 2022 - Bloque Geometria)

Solucion.
z=14+\
R(1,-1,1) N
=< = = —1+2)\ & »=(1,-11
' {dT = (17271) Y N ! ( )
z=1+ A

a) d, -, =(1,2,1)-(1,-1,1) =1-2+41=0 = rllror=nx
Renm?=— 1—-(-1)+1#0 = R¢m = 1| 7 luego r y 7 son paralelos.
I1—(=1)+1] 3
b) d(R,m) = =" =3
) d(Rm) VI+1+1 V3
Un plano 7’ || 7 es de la forma #’ = x — y 4 2z + D = 0, luego solo queda obligar a
que la distancia a r sea /3, esto es, que la distancia de un punto R € r al plano =’

valga\/g.
I—(-1)+1+D] |3+ D]
d(R, 7" _ | = =V3 = |3+ D|=3
(&) VI+1+1 V3 | |
3+D=3 —= D=0 — #=7
3+D| =3 = e

3+D=-3==|r=2—-y+2—-6=0
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Ejercicio 5 (2 puntos)

Dada Ia funcién f(z) = 3z* + 23 — 1, determinense sus intervalos de crecimiento y
decrecimiento, sus extremos relativos y el niimero total de puntos en los que f(z) se
anula. (Téngase en cuenta la monotonia de la funcién y los valores que toma en los
extremos relativos previamente calculados).

(Castilla y Leén - Matematicas II - Modelo 2022 - Bloque Analisis)

Solucién.
fl(x) =122° + 322 =32%- 4o+ 1) =0 = {0, —1/a}

(_007_1/4) (_1/470) (0,—|—OO)
Signo f'(z) - + +
Decreciente | Creciente | Creciente

La funcién f(z) es creciente en (—!/4,+00) y decreciente en (—oo,—1/4), y tiene un
minimo relativo en (—1/4,257/256) y un punto de inflexion en (0, —1).

f es continua en (—1, —1/1)
f(=1)=1>0 LhBobanos, 3 € (=1, —1a) | f(a) =0
f(—=1/a) = =257/256 < 0

Por lo tanto sabemos que existe un punto de corte con el eje OX en el intervalo (—1, —1/4),
ademds ese punto es unico debido a que en el intervalo (—oo, —1/4) la funcién es siempre
decreciente.

f es continua en (—1/4,1)
F(=1/1) = —257/a56 < 0 Lh Boleancy, 3p ¢ (—1/4,1) | f(b) =0
f(1)=3>0

Por lo tanto sabemos que existe un punto de corte con el eje OX en el intervalo (—1/4, 1),
ademés ese punto es tnico debido a que en el intervalo (—1/4, +00) la funcién es siempre
creciente.

Por todo esto podemos deducir que el niimero de puntos de corte de la funcién con el eje
OX es 2.

flz) =3z  + 27 —1

Min (=171, =257/256)
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Ejercicio 6 (2 puntos)

Dada la funcién f(z) = x - e, determinese su dominio de definicién, asintotas,
intervalos de crecimiento y decrecimiento, extremos relativos, intervalos de concavidad
v convexidad y puntos de inflexion. Esbocese también su grafica.

(Castilla y Leén - Matematicas II - Modelo 2022 - Bloque Analisis)

Solucién.
» Dominio: Dom(f) =R
= A. Vertical: Como Dom(f) =R = BAV.

» A. Horizontal:

lim f(z)= lim r-e "= lim —7-e"=-00 = P AH.

T——00 r—r—+00 T——00

/6 ]_
fm z-e® = lim x:[oo}Liplimzo — AH eny=0

T—+00 r—+o00 T o0 T—00 % T—-+00

A. Oblicua: y=mx+n
fle) . x-e®

m = lim = lim = lim e =400 = FAO.
r——00 I r——00 x T—+00 T——00
= Monotonia:

flle)=(1-2)e"=0 = z=1

<_007 1) (17 —|—OO)
Signo f'(z) + -
Creciente | Decreciente

/() ) N

La funcion f(x) es creciente en (—oo, 1) y decreciente en (1,400) y tiene un mdzimo
relativo en (1,1/e).

s Curvatura:
ffz)=(r—2)-e*=0 = x=2

(_007 2) (27 —I—OO)
Signo f"(z) - +
f(z) Conrgava ConL\J/exa

La funcién f(z) es cdncava en (—00,2) y convezra en (2,+00) y tiene un punto de
inflexion en (2,2/e?)

Ff@)=z-e® Hitacs:

2
(1,1/¢) (2,2/e”)
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Ejercicio 7 (2 puntos)

Dada la funcién f(x) = x - cosx, se pide:
a) (0.8 puntos) Demostrar que f(x) es no negativa en el intervalo {0, ;T}

b) (1.2 puntos) Calcular el area del recinto limitado por la grafica de f(x) y el eje

de las x, cuando x pertenece al intervalo {O, 721 .

(Castilla y Leén - Matematicas II - Modelo 2022 - Bloque Analisis)

Solucion.

a) Podriamos hacer el estudio del signo de f(z) en el intervalo {O, ;r], pero basta ver

que en dicho intervalo tanto la funcién x, como cosx, son no negativas y por tanto

r-cosx > 0Vx e O,;T].
b) f(x) =x-cosx =0 20T, {0,7/2}, lo que define un tnico recinto de integra-

cién Ay : (0,7/2)

U=2zx = du = dx
F(x)—/f(x)dx—/x-cosxdx_{ dv=cosxdr = v=senx }

:x-senx—/senxdx:m-senx+cosx+0
0

A = /()J/2f(x) dr = F(r2) = F(0) = & - sen (g) +%@
ety

Area = |A] = g — 1057 u?

o

Ejercicio 8 (2 puntos)

a) (1 punto) Calcular glclg(l) m.

In 22
b) (1 punto) Calcu]ar/(nx) dx.
T

(Castilla y Leén - Matematicas II - Modelo 2022 - Bloque Analisis)

Solucion.

a) 1

oclgtl) ln(l—l—x) N

e* —cosw {0} L'Hop |, e +senx 1+0
_= = 1m = =

- — 1
1
0 z—0 s 1

b) /(IM)2 dx:/ L ma)? de = (o)’ o

T T ~— 3
N~ u2
u
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Ejercicio 9 (2 puntos)

Una corporacion informatica utiliza 3 bufetes de abogados para resolver sus casos
legales en los tribunales. El bufete A recibe el 30 % de los casos legales y gana en los
tribunales el 60% de los casos presentados, el bufete B recibe el 50 % de los casos
legales y gana el 80 % de los casos presentados mientras que el bufete C' recibe el 20 %
de los casos legales y gana el 70 % de los casos presentados.

a) Se consideran los sucesos A = “caso adjudicado al bufete A”,
B = “caso adjudicado al bufete B”, C' = “caso adjudicado al bufete C7,
G="“caso ganado”. Deduzca del enunciado los valores de p(A), p(B), p(C),

p(G' [ A), p(G | B), p(G | C).

b) (0.5 puntos) Se elige al azar uno de los casos presentados en los tribunales.
Determine la probabilidad de que la empresa gane el caso.

c¢) (1 punto) Si se ha ganado el caso elegido, calciilese la probabilidad de que haya
sido encargado al bufete A.

(Castilla y Leén - Matemaéticas II - Modelo 2022 - Bloque Probabilidad)

Solucioén.
0.6 <:> a) p(A)=03 p(B)=05 p(C) =02
p(G|A) =06 p(G|B)=08 p(G|C)=0.7

0.4
03 @ (AmG (BNG)U(CNG))

NG)+ P(BNG)+ P(CNG)

0.8 P(ANG)
0.5 e @ P(A)-P(G| A)+ P(B)- P(G | B)
(@) - P(

)-P(G|C)=03-06-+05-0.8

. 0.2 @ + P
0.2 +0.2-0.7=0.72
0.7 P(ANG) P(A)-P(G|A)
%i 0 PAIG) =5 == B
@ _03-06 _

0.72
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Ejercicio 10 (2 puntos)

La variable aleatoria IMC' (indice de masa corporal de modo abreviado) de las
personas adultas de un determinado pais sigue una distribucion normal de media 26 y
desviacion tipica de 6. Si tener un IMC determinado superior a 35 significa ser obeso,
encontrar la proporcion de personas adultas obesas de ese pais.

(Castilla y Leén - Matematicas II - Modelo 2022 - Bloque Estadistica)

Solucion.

X = “Indice de Masa Corporarl” — X : N'(26,6)
35 — 26

P(X >35) = P(Z > ) = P(Z>15)=1-P(Z < 15) =1-0.9332 = 0.0668

Luego el 6.68 % de las personas adultas son obesas.
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