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Ejercicio 1 (2 puntos)

Se consideran las matrices A y B dadas por

a 2 1 1
A=1 2 a 1 & B=11
1 4 ¢ c

a) (1 punto) Determine los valores de los parametros a, ¢ € R para los que se
verifica

A-B=6B

b) (1 punto) Paraa =1y c= —1, calcule B' - A- B, donde B denota la matriz
transpuesta de B.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2024)

Solucién.
a 2 1 1 1 a+c+2 6
a) AA-B=6B = | 2 a 1 |[-|1|=6-1]=|a+c+2 |[=]| 6
c c c 5+ c? 6c
L la=3] & |c=1
a+c+2=6 = .
— :Ci a:—l & C:5
5+c2=6c = *—6c+5=0 = c={1,5}
1 2 1 1
b) Paraa=1yc= —1tenemos: A=|2 1 1 & B=1| 1
1 4 -1 -1
1 2 1 1 1
BlAB=(11 -1)|21 1 || 1 [=(2-13)| 1 |=(-2
1 4 -1 -1 -1
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por la siguiente expresion:
fx)=2>+2>—z—a

a) (1 punto) Obtenga el valor del parametro real a para que la funcién f(x) tenga

una primitiva que pase por los puntos (0,1) y (—1,1/4). Senale la expresién de
esta primitiva.

b) (1 punto) Para a = 1, determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de la funcioén clasificando, si procede, los extremos relativos de la funcion.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2024)

Solucion.

a) F(:E):/f@)dm:/(x?’-f-ﬁ—x—a)dx—334 x® a2
FlO)=1 = |C=1

IR N

= |a= -1/

b) Paraa=1  f(z)=2*+22—2—-1 & f(z)=32"+22—-1
fl(x)=32"+2x —1=0 = z={-1,1/3}

(_007_1) (_171/3) (1/37 +OO)
Signo f'(x) + - +
Creciente | Decreciente | Creciente
f(z)
/! ¢ a

La funcion f(z) es creciente en (—oo, —1) U (1/3,4+00) y decreciente en (—1,1/3), y
tiene un minimo relativo en (1/3, —32/27) y un mdximo relativo en (—1,0).
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por la siguiente expresion:

x? =1

flay={a-1
2?2 4+20+1 ,sixz>1

,six <1

a) (1 punto) Estudie la continuidad de la funcién f(x) e indique el tipo de discon-
tinuidad si procede.

b) (1 punto) Calcule el drea de la regién acotada del plano delimitada por la grafica
de la funcién anterior, el eje de abscisas y las rectasx =1y x = 2.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2024)

Solucion.

a) r—1=0 = z=1¢ (—o00,1) = Dom(f) =R

s Continuidad en z =1:

2 (x4l
e lim f(z) = 1m 1 — [0] BT et Gl

:igrri(x—i-l):Q

z—1- z—1 r — 0 z—1 xr—T
, i (2 _
+ lim f(z) = aljlg%@ +2r41) =4
C F1) =1
Como lir? (x) # lilql+ f(z), la funcién f(z) tiene una discontinuidad inevi-
z—1- T—

table de salto finito en x = 1.

Por lo tanto la funcién f(z) es continua en R — {1}, donde tiene una discontinuidad
inevitable de salto finito.

b) Entre las rectas x = 1 y x = 2 la funcién f(x) = 2? + 2z + 1. Hallamos sus puntos
de corte con el eje OX = f(zr)=2>+2r+1=0 = z = —1 ¢ Dom(f3). Esto
define un tnico recinto de integracion A; : (1,2).

2

2 2 3
Alz/f(x)dx:/(x2+2x+1>dx:—+x2+x
1 1 3

8 1 19
=(244+42)—(z+1+1)==
Grav2)-(Gr1+1) -3

19
Area = |A;| = 3 = 6.33 u?

1
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Se considera la siguiente funcién real de variable real:

3+ dx
2 —4

fz) =

a) (1 punto) Determine las asintotas de esta funcién.

b) (1 punto) Obtenga la ecuacién de la recta tagente a la funcién en el punto de
abscisa v = —1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2024)

Solucion.

a) 12 —4=0 = z =42 = Dom(z) =R —{-2,2}

= A. Vertical: 3 AV.enzx=-2yz=2

, —16
16 xi”_% flo) = G = e
Jm, f(x) = {0]: —16
1
lim f(z) = 16 _ —00
16 r—2~ 0~
lim f(@) = | 5| = 16
2% + 4o

» A. Horizontal: y = grin f(z) = lim = {OO] =+oo =3 AH.
T $S) 00

r—doo g2 —4
= A. Oblicua: 3 A.O. en y =ux

. flx) . 3 +dx 00 1
m= e T A s T [OO} 1=
QA —
8T 00
PR
b) zg=—-1 = yo = f(xo) = f(—1) =5 = (x0,y0) = (—1,/3)
o (BaP+4) - (2 —4) — (2 4+ 4x) - 22
f(z) = (% — 4)2
= la) = -y = TEIZIED 3
B B 5 -3l , 3116
r=y—yo=my - (r—19) = V3= (x+1) = rEy=-45%- o

4 Matematicas CCSS - Exdamenes resueltos



Ejercicio 5 (2 puntos)

Se desea vender batido de chocolate y batido de fresa en una fiesta escolar para
recaudar fondos para el viaje de fin de curso. Con la leche de la que se dispone se
pueden elaborar 35 litros de batido, y hay cacao en polvo para 30 litros de batido de
chocolate como maximo. Se necesitan 15 minutos de preparacién por litro de batido
de chocolate y 20 minutos por litro de batido de fresa para que tengan la textura
correcta. Los batidos tienen que estar listos en 10 horas. Solo hay una batidora y el
beneficio que se obtendra por litro de batido de chocolate es de 10 euros, y por litro
de batido de fresa de 11 euros.
¢, Cuantos litros de cada tipo de batido se deben producir para maximizar los beneficios?
(,Cual es el beneficio maximo?

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2024)

Solucion.

“Producciéon de batido de chocolate (litros)”

s Incégnitas: x =
y = “Produccién de batido de fresa (litros)”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

Or+y<35 Orx+y<35 — (0,35) & (35,0)
@z <30 N @z <30 — (30,0)

®3) 15z + 20y < 10 - 60 ® 3r+4y <120 — (0,30) & (40,0)
x,y >0 z,y >0

» Funcién objetivo f(z,y) =10z + 11y (euros)

» Regioén factible Representamos la _J
region y calculamos los vértices.

B: (0N80)

= Optimizacidén de F.0. Evaluamos 2

f(z,y) en cada vértice 3 + 4y = 120
20

Punto | = | y | f(z,y)
A 010 0
B 0 |30 330 10
C 20 | 15 365 5 }(.30, \
D 30| 5 355 _ \
E 301 0 300 A:(0,0) =301, 3.0
0 5 10 15 20 25 q) 3N

El beneficio mdzimo es de 365 €, produciendo 20 litros de batido de chocolate y 15 de
fresa.
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Ejercicio 6 (2 puntos)

caja.

Una caja de Lego contiene un total de 50 piezas de tres tipos diferentes (A, B, C').
La cantidad de piezas del tipo A mas la del tipo B es igual a cuatro veces la cantidad
del tipo C'. Si a las piezas del tipo A le sumamos el doble de las piezas del tipo B
y cuatro veces las del tipo C', el total de piezas de la caja seria de 100. Plantee un
sistema de ecuaciones para saber la cantidad de piezas de cada tipo que contendra la

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2024)

Solucion.

Sean las incégnitas:

8
Il

“N¢ de piezas del tipo A”
“N¢ de piezas del tipo B”

z = “N? de piezas del tipo C”

Del enunciado tenemos:

r+y+z=>50

r+y+z=>50

x+y=4z = r+y—42=0

x4+ 2y +4z =100

Resolvemos el sistema por el método de Gauss:

11 1150 1 1

11 <410 |~|B-FR|~|00 =5

12 41100 Fy—F 01 3
S 2 420410=50 = | z=20
= —bz = -50 = z=10
Sy +3-10=50 =] y=20

x4+ 2y +4z =100

20
—50
20
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Ejercicio 7 (2 puntos)

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro
real a:
a’r —ay =a
adr—y=1
a) (1 punto) Discuta el sistema en funcién de los valores del pardametro a.

b) (1 punto) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 2.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2024)

Solucion.

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

. a> —aia
A4/4 _(a3 —1:1>

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.

Al=a"-a*=a*> (a®>-1)=0 = a={-1,0,1}

Sia+#{0,—1,1} |A| #0 = ran(A) = 2 = ran(A*) = n° incég. L2ty
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

Sia= -1

1 1 -1
| ~Y
1 -1 1

1 11— = —1-
N | 1Y =]|= 1 /\,/\ER
0010 /= y=A

- F

SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO (Infinitas soluciones)
Sia=0

0 010\ =a=)\A =] =2\
|
0 —1+1 =>—-y=1 =] y=-1

SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO (Infinitas soluciones)
Sia=1

1 —1:11
| ~Y
1 —1:11

SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO (Infinitas soluciones)

- F

1 —1:11 -1
N : =| +)\,)\E]R
0 010) =] y=2\

b) Resolvemos el sistema para a = 2, teniendo en cuenta que se trata de un S.C.D.

' ' dz+2=2
4 =212 4 =212 \ =——=| z=0
1 ~ ~ 1 _
8§ —111 Fy, —2F, 0 3 1-3 ) 2= | y=-1
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Ejercicio 8 (2 puntos)

Un estudio europeo sobre habitos de uso de internet indica que el 62% de los
hombres espafioles mayores de 16 anos participa en redes sociales y que el 81 % lee
noticias en internet. Ademas, el 95 % de los hombres de este estudio participa en redes
sociales o lee noticias en internet. Eligiendo un hombre espanol mayor de 16 afios al
azar, calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) Participe en redes sociales y lea notcias en internet.

b) (1 punto) No participe en redes sociales, sabiendo que no lee noticias en internet.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

R = “El hombre participa en redes sociales”

N = “El hombre lee noticias en internet”

Del enunciado tenemos:
P(R) =0.62 & P(N) =0.81 & P(RUN)=10.95

a) P(RNN) = P(R)+ P(N)— P(RUN) = 0.62 + 0.81 — 0.95 = 0.48

. PR

b) P(R|N) = N) P(RUN) 1-P(RUN) 1-095

= 0.2631

N
P(N)  1-P(N) 1-P(N) 1-081
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Ejercicio 9 (2 puntos)

Se sabe que la proporcion de hogares espanoles con dos o mas ordenadores es p =
0.75. Se toma una muestra aleatoria simple de tamano n = 140 hogares. Determine:

a) (1 punto) El niimero esperado de hogares que no tendran dos o méas ordenadores
en la muestra elegida.

b) (1 punto) La probabilidad de que, en la muestra de 140 hogares, el nimero de
ellos con dos o mas ordenadores sea entre 98 y 112 hogares.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2024)

Solucion.

X = “N° de hogares con dos o més ordenadores” — X : B(140,0.75)

a) F[X]=mn-p=140-0.75 = 105 es la media de hogares con dos o mas ordenadores,
por lo tanto la media de hogares que no tienen dos o mas ordenadores vendra dada
por: 1 — E[X] = 140 — 105 = 35.

n =140 > 20 v
b) X : B(140,0.75) = { np=105>5v b — ¥ : N(105,5.1235)
N N
ng=35>5v np\/npq
111.5 — 105
P X <112)= P Y < 111. i
(98 < X <112) = P(98.5 <V < 111.5) ( 51235 4 < 51235 >

P(—1.46 < Z < 1.27) = P(Z < 1.27) — P(Z < —1.46)
P(Z < 1.27)=P(Z > 1.46) = P(Z < 1.27)— [1— P(Z < 1.46)|
0.8980 — (1 — 0.9279) = 0.8259
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Ejercicio 10 (2 puntos)

Durante el adiestramiento de un perro para encontrar trufas, se le deja libre una
vez al dia en una zona de monte apropiada para encontrar este preciado hongo. En
cada operacion de bisqueda del animal se ha observado que este se dirige siempre
hacia una de tres zonas de monte diferentes, denominadas A, B y C. En dos de cada
diez operaciones de biisqueda se dirige hacia A, en cinco de cada diez hacia B y el
resto hacia C. El perro detecta trufas en A un 35% de las veces, un 15% en B y un
40% en C'. Eligiendo al azar un perro en adiestramiento, calcule la probabilidad de
que:

a) (1 punto) Detecte una trufa en una operacién de biisqueda.

b) (1 punto) Sabiendo que ha encontrado una trufa, esta haya sido encontrada en
la zona B.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2024)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El perro se dirige a la zona A” B = “El perro se dirige a la zona B”

C = “El perro se dirige a la zona C” T = “El perro detecta trufas”

0.35 @
0.65 @

0.15

NT)+P(BNT)+ P(CNT)
)-P(T'|A)+ P(B)-P(T | B)
+P(C)-P(T|C)=0.2-0.35
0.85 +0.5-0.15+0.3-0.4 = 0.265
b) P(B|T) = P(BNT) P(B)-P(T|B)

0.4 <:> P(T) P(T)
5-0.1
05015
—() |

)=P((ANT)U(BNT)U(CNT))
P(A
P(A
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