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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

En una fiesta se bebieron m copas de vino tinto por cada una de vino blanco. Cada
copa (sea de vino tinto o blanco) contiene 0.15 litros y en total se tomaron 3m litros
de vino.

a) (0.5 puntos) Plantea un sistema de dos ecuaciones en funcién del parametro
m donde las incognitas x e y sean el niimero de copas de vino tinto y blanco,
respectivamente.

b) (2 puntos) ;Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso de
existir solucion, jes siempre tinica? ;Cuantas copas se tomaron de cada tipo si
en total se consumieron 9 litros de vino?

(Asturias - Matemdticas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

a) Sean las incognitas:

x = “N° de copas de vino tinto”

y = “N? de copas de vino blanco”
Del enunciado tenemos:

r_¥y
m 1 . {w—myzo
0.15x 4+ 0.15y = 3m r+y=20m

b) Escribimos el sistema en forma matricial:

« (1 ~m, 0 _ . L
A/A_<1 ) :20m>:|A|—1+m—0:m_ 1

= Sim 7£ —1 |A| 7é 0 = ran(A) = 2 = I‘a,n(A*) = n° incég‘ ;—\ROUC}ZE
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

-Sim:—1:>A/A*:<1 Lo 0 )

110 -20
|Al=0 = ran(4) =1 & } _(;0 =—-20#0 = ran(A*) =2

ran(A) = 1 # ran(A*) = 2 22" S19TEMA INCOMPATIBLE (3 solucién)

Si se consumieron 9 litros de vino 3m =9 = m = 3. Resolvemos el sistema;

1 =3,0 1 -3,0\=2z-3-15=0 =| =45
1 1160 Fy— Fy 0 4 '60 ) =4y =60 = | y=15
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Una empresa que usa dos tamanos de vehiculos debe renovar su flota. Cada vehiculo
grande le costara 30000 euros; cada vehiculo pequeno, 20000 euros y dispone de un
presupuesto total de 500000 euros para comprar vehiculos. Debe comprar a lo sumo
el doble de vehiculos grandes que pequenos. El mantenimiento anual de cada vehiculo
pequetio lo calcula en 300 euros; el de cada uno grande, en 600 euros y dispone de un
presupuesto anual total de 9000 euros para mantenimiento.

a) (1.75 puntos) ;Cuantos vehiculos de cada tipo puede comprar? Plantea el pro-
blema y representa graficamente el conjunto de soluciones. ;Se podrian comprar
8 vehiculos grandes y 20 pequenos?

b) (0.75 puntos) El beneficio esperado por cada vehiculo grande es de 10000 euros y
por cada uno pequeiio, de 6000 euros. jCuantos vehiculos debe comprar de cada
tipo para maximizar el beneficio esperado? ;Cual seria ese beneficio esperado?

(Asturias - Matemdticas CCSS - Julio 2023)

Solucién.
Vehiculo grande | Vehiculo pequenio | Restriccion
Coste (miles €/ud.) 30 20 <500
Coste mantenimiento (€) 600 300 <9000
» Incégnitas: “N¢ de vehiculos grandes”

T =
y = “N? de vehiculos pequenos”

Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

@ 30z + 20y < 500 @3z +2y <50 — (0,25) & (10,10)
@ x <2y . @ x <2y — (0,0) & (20,10)
@) 6002 + 300y < 9000 @2 +y<30 —(0,30) & (15,0)
z,y >0 z,y >0

» Funcién objetivo f(z,y) = 10z + 6y (miles de €)

Optimizacién de F.O0. Evaluamos \y
’ . 25
f(z,y) en cada vértice

B: (ON25)

Punto | = | y | f(z,y) 20
A 010 0
B 25 150 15
C 10 | 10 160
D 12| 6 156 10

El beneficio mdzimo es de 160000 €, compran-
do 10 vehiculos de cada tipo.

El punto E : (8,20) ¢ R.F., por lo que no debe
comprar 8 vehiculos grandes y 20 pequenos.
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

El consumo energético de una comunidad de vecinos durante una manana se ajusta
aproximadamente a la siguiente funciéon donde x representa las horas transcurridas
desde las 6:00 de la manana:

a-(r+2) ,si0<ax <2
flz) =43 -(a? =62 +12) ,si2<z<4
— 22+ 1lx —16 ,sid<x<8

a) (0.75 puntos) Estudia la continuidad de la funcién. Determina el valor de a para
que dicha funcién sea continua en todo su dominio.

b) (1.75 puntos) Considerando el valor de a obtenido en el apartado anterior, estudia
y representa graficamente f en todo su dominio. ;En qué momento el consumo
es maximo? ;Y minimo?

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

a) = Dominio: Dom(f) = |0, 8]
s Continuidad en =z = 2:

e lim f(x):i%a'(x+2):4a

r—2~

; Y] (2 _
. xlgglJr f(z) = lim 3 (x° — 62 +12) = 12
. 1(2) = 4a

f(z) es continua en r = 2 <= f(2):11_>r%f(x) — 4da=12 = |a=3

s Continuidad en z =4:
+ lim f(z) =1lim3- (2% — 6z +12) = 12
T

T4~
, 1 ) . .
+ lim f(z) = 3161311( 7 + 11z — 16) = 12
. F@) =12
f(4) = HLI}L f(z) = f(x) es continua en x = 4

Por lo tanto, si a = 3 la funcién es continua en todo su dominio, mientras que si
a # 3, tendra una discontinuidad inevitable de salto finito en x = 2 .

3-(z+2) ,si0<x <2
b) Paraa=3 = f(z)=¢3 (22 -6z +12) ,si2<x<4
2?4+ 11z —16 ,sid<ax <8

» 3 (x+ 2) es una recta creciente que pasa por (0,6) & (2,12)

» 3 (2% — 62 + 12) es una pardbola convexa (U), con vértice en (3,9), que pasa
por (2,12) & (4,12)

» —2%+ 11z — 16 es una parabola céncava (N) que pasa por (4,12) & (8,8) cuyo

vértice estd en x = 5.5

El consumo méaximo se produce en x = 5.5, es decir a las 11:30 y valdra 14.25,
mientras que el minimo estara en z = 0, es decir, a las 6:00 y valdra 6.
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15 (5.5, 14.25)

R (3,9
7 (8,8)
68
©.6 3-(z+2) ,8i0< <2
flz) 3-(z*—6x+12) ,si2<z<4
—2’+1lz 16 ,sid<x<8

Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Dada la funcién f(x) = e” + 2, se pide:
a) (0.5 puntos) Encontrar la primitiva F' de f verificando que F(0) = 3.

b) (2 puntos) Estudiar y representar graficamente la funcién f en todo su dominio
v calcular el area limitada por la curva y el eje X entre x = —1 y x = 2.

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

a) F(SL’):/f(.r)dl’:/<6$+2)dx:€$+2$+0%1—|—C:3 — (=2

por lo tanto | Fi(z) = e” + 2z + 2

b) = Dom(f)=R

» f(z)=e"+2>0Ve e R = f(x)
no corta al eje OX

©

= 0 e y = 60 -+ 2 = 3 — 7
corte con OY en (0, 3) 5
i o) = 40 = B s

= lim f(x)zZ:EIfL{:f.eny:2 )

T——00
-f’(x):ex>0Vx€R:>f(x)es-_-_—_____{ _________________________
creciente en todo su dominio.
w () =€ >0V e R = f(x)es
conveza (U) en su dominio - ’ ' ?

1

2

Area:/jf(x)dw:/_21(65”+2)dx:e‘”—1—2x} )

1
=2 - 2 4+6~13.02 u?
&
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

El 80 % de los empleados de una empresa hablan inglés y el 25% de todos los
empleados hablan aleméan. Ademés el 20 % de los empleados que hablan inglés, también
hablan aleman.

a) (1.25 puntos) Elegido un empleado al azar, jcudl es la probabilidad de que hable
inglés pero no aleman?

b) (1.25 puntos) Elegido al azar un empleado entre los que hablan alemédn, jcual es
la probabilidad de que no hable inglés?

(Asturias - Matemdticas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos:

I = “El empleado habla inglés”

A = “El empleado habla aleman”
Del enunciado tenemos:

P(I)=08 & P(A)=02 & PA|I)=02

— P(ANI)=P(I)-P(A|I)=08-0.2=0.16

P(INA)=P(I)—P(INA) =08—-016 = | P(INA) = 0.64

b) P(T|A) = =5 = B === = | P 4) = 036
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

El 30% de los pasajeros que volaron con una compaiia aérea el mes pasado lo
hicieron por trabajo. De ellos, el 80 % tienen tarjeta de fidelidad. Entre los pasajeros
que volaron por causas diferentes al trabajo, el 40 % tienen tarjeta de fidelidad.

a) (1.25 puntos) Elegido un pasajero del mes pasado al azar, ;cudl es la probabilidad
de que tenga tarjeta de fidelidad?

b) (1.25 puntos) Entre los pasajeros con tarjeta de fidelidad del mes pasado se eligié
uno al azar, jcual es la probabilidad de que volase por trabajo?

(Asturias - Matemdticas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos:

T = “El pasajero vol6 por trabajo”

P((TNF)U(TNF))

F = “Fl pasajero tiene tarjeta de fidelidad”
(I'NF)+P(TNF)

0.8
a) P(F)
P
P(T)-P(F|T)+ P(T)  P(F |T)
0.

B B
\ 3.0.840.7-0.4=0.52

0.7 0.4 @ .
b) P(T | F) = P(}Z’(;)F) _ l’D(T)PZ%7 | T)

0.6 0.3-0.8
= = 0.461
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

En una region se realiza un estudio sobre jévenes (menores de 25 anos) con carné

de conducir.(¥)

a) (1 punto) Se quiere estimar el verdadero porcentaje de jovenes que tienen carné
de conducir con un nivel de confianza del 95 %, ;jcudl es el niumero minimo de
jovenes que deberian ser entrevistados para que el error de estimacion fuese
menor o igual de 0.17

b) (1.5 puntos) Finalmente, se tomé una muestra de 140 jovenes y se observé que
120 tenian carné de conducir. Halla, con un nivel de confianza del 99 %, un
intervalo para estimar la proporciéon de jovenes que tienen carné de conducir en
esa region.

(&) Algunos valores de la funcién de distribucién de la distribucion normal de media 0
v desviacion tipica 1:

F(1.28) =0.90 F(1.64) =0.95 F(1.96) =0.975 F(2.33) =0.99 F(2.58) = 0.995

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

a) n =" & E<0.1 & 1—a=0.95

Al ser desconocida la proporcion poblacional (p), ya que aun no hay una muestra,
tomamos la situacién mas desfavorable queesp =05 & ¢=1-p=1-05=0.5

1-a =095 = a=005 = =002 = 1—ap=0975 2% >, =1.96

05-05 1,962
E=z /o2 =196/ <01 = n> (01) £0.5-0.5 = 96.04
n n .
—

n =97
120 . )
b) n=140 & p:m:().&’)?l & ¢=1-p=01429 & 1—a=0.99
l—a=099=a=0.01=22=0.006=1—2~2=0.995 Labla , Zafy = 2.58
p-q 0.8571 - 0.1429
E: afy * — :2 . == U.
Za/ " 58 \/ 140 0.0763

[.Co94(p) = (p— E;p+ E) = | I.C.ggeu(p) = (0.7808;0.9334)
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

Un local que vende comida a domicilio trata de estimar el tiempo medio que sus
repartidores tardan en entregar el pedido desde que lo recogen en el local. En una
muestra de 200 pedidos se obtuvo un tiempo medio de 17.5 minutos. Se supone que el
tiempo de reparto de un pedido en minutos, se puede aproximar por una distribuciéon
normal con desviacion tipica 4 minutos.(¥)

a) (1.5 puntos) Construye un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del
99 %, para el tiempo medio de entrega de esos repartidores.

b) (1 punto) ;Cuédl es el error de estimacion en el intervalo anterior? Si, basdndonos
en la misma muestra, quisiésemos obtener un intervalo de confianza con un nivel
de confianza del 99.5%, jel error seria mayor o menor que el obtenido en el
apartado anterior?

&) Algunos valores de la funcion de distribucién de la distribucion normal de media 0
y desviacién tipica 1:

F(1.28) =0.90 F(1.64) =0.95 F(1.96) =0.975 F(2.33) =0.99 F(2.58) = 0.995

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucién.
X = “Tiempo de reparto (minutos)” — X : N'(u,4)

a) X :N(p,4) =25 72=175 & 1—a=099

1—a=099=a=001=aek=0005=1-—0ok=0995 7%, » , =258

4
E =z, - \;ﬁ =258~ = 0.7297

[.Cogo(pt) = (T — E;T+ E) = | .C.g99 (1) = (16.7703; 18.2297)

b) E = 0.7297. Si aumentamos el nivel de confianza (1 — «), aumenta también za,, y

NG

por tanto el error £ = zay, -
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